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La linea di ricerca Infrastrutture Critiche

Atenei Aziende - Enti BAC - Enti BAC - Aziende Partner

PoliTO AlmavivA CNR - IRPI - Perugia Esplora CLC

UniKore Engineering UniROMA TRE GAP Itauros

PoliMI FS UniRC Geosolving Poliedra

Sapienza IREN CNR - ICAR - Cosenza IDEA RT UniTN

UniBO CIMA UniMORE Planetek UniPG

UniNA ENEA UniTN WaterView UniCAL

UniPA IUAV Zadig

UniPD

Lo Spoke in Cifre

120 Unità di personale di ricerca

12 Nuovi ricercatori

10 Borsisti di Dottorato

8 Borse post Dottorato

8 Atenei

10 Nuovi Atenei con BAC

4 Grandi Aziende

3 Enti di Ricerca

10 Spin-off e PMI



Poster: Come orientarsi

Database e Hazard Assessment su Infrastrutture lineari (vento e acqua)

Poster 1-10

Database e Hazard Assessment su Dighe

Poster 11-14

Incendi e Instabilità del Terreno

Poster 15-22

Vulnerabilità di Infrastrutture per il Servizio Idrico

Poster 23-29

Rischio industriale e Metodi di Monitoraggio di Infrastrutture

Poster 30-36

Rischio Strutturale e Analisi di Resilienza (Inf. di Trasporto)

Poster 37-44



Book of abstracts



Alcuni risultati consolidati 



FOCA: FloOds and Catchment Attributes in italy

More than 600 

catchments!
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• About 60 

geomorphological 

basin attributes 

(poorly represented in 

other large-scale 

datasets)

• Most up-to-date and 

systematic information 

on extreme rainfall 

and discharges in Italy

• Extreme rainfall-related 

descriptors come from 

rain gauge data

Manuscript here:

ESSD (2024)



da FOCA, ESSD (2024)

mean L-cv L-ca

Possibilità di stima ‘coerente’ delle Curve di Possibilità Pluviometrica in Italia



Evaluation of temporal trends in short-duration rainfall extremes

Improved Italian – Rainfall Extreme Dataset (I2-RED)

Collection of short-duration

(1, 3, 6, 12 and 24 hours)

annual maximum rainfall depths

of > 5000 rain gauges

APPROACH 1:

At-site application of Mann-Kendall test and computation

of Sen’s slope estimator.

APPROACH 2:

Distributed application of a quantile regression

(q = 0.5, 0.95, 0.975, 0.99).

Manuscript here:

JOH – RS,  2025



TILDE: The Italian Large Dams datasEt
First comprehensive dataset of 528 Large Dams in Italy.

ESSD, 2025

Manuscript here:



265 dams
considered

among the 528 
large dams in Italy
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Water Resour. Manag., 2023
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The Italian mesoscale maps of the wind hazard

Maps (WebGIS) published
at the GeoWindy website

Directionless wind speed 
maps currently available for 
T(r)= 2,50,100,200 years

360,000+ records @ each
cell in time over 41 years

163.5 B data @ 444,000 cells
in space, ​

i.e. 160,000 × data 
grounding NTC2018​

https://geowindy.polito.it/projects

http://polito.it/projects
http://polito.it/projects


Risk of wind-induced tree collapse along railways



POC Case Study on a Stretch of Tyrrhenian Calabrian Coast

Coastal flooding inundation maps

Storm damage(Guardia-Paola railway line).

3) Inundated area - Colonia San 
Benedetto/Lungomare di Cetraro

Storm damage(Lungomare di Cetraro).

Study Area 
Cetraro

Railway

In volume Abstracts



Resilienza delle infrastrutture ferroviarie

Poster # 42



Infrastructure inspection and​ damage detection with sensors USS

AIMS:

• Develop innovative technologies and methodologies for data 

collection and processing for monitoring and predictive 

maintenance of critical infrastructures, specifically for complex 

underground environments (e.g., tunnels, cavities)​;

• Develop autonomous navigation algorithms and methodologies for 

rovers and/or drones equipped with instruments suitable for 3D data 

collection;

• The collected data can be used to create digital twins and for object 

detection, semantic segmentation, and damage detection 

(fractures) with classical or ML-DL-based algorithms. 

Crack Detection

• Crack number

• Width

• Length

pointcloud

AI

images 3D model

Poster # 33



Infrastructure predictive maintenance methods

σ

t

Heat    Salinity Humidity

Due to their typical destination of use,​ steel bridges are often subjected to significant repeated loads and usually placed in aggressive 

environments.

Critical corrosion fatigue (CF) problems may hence arise ​if Critical Infrastructures are not properly protected, maintained and – when 

necessary – strengthened/repaired.

Corrosion fatigue problems could be addressed in a 

suitable and cost-effective way through predictive 

maintenance methods, i.e., exploiting environmental 

and traffic data to estimate the residual service life for 

an appropriate maintenance planning.



Critical bridges through Heavy Load Vehicle traffic

Transport corridor analysed as a POC

Tirano

Milan
Venice

A1

A2

A3 A4
A51 2

3

Five alternative routes to the main one (A1, A2, A3, A4, A5) and the 3 case studies (1-3) selected out of 258 bridges.

SHM REAL TIME RECORDING STORAGE OF 

• Mat. charact.
• Geometry features
• Geologic analysis
• Visual Inspection
• Info on old SHM
• Info on current SHM

DIGITAL TWIN

Poster # 38



Dataset for NaTech Events Triggered by Lightning

Public datasetPublished article



Linee Guida



Libro Bianco – Bisogni Formativi



Last - Minute Releases



VAPIweb – WebGIS per piogge e piene di progetto

Il progetto VAPI
Progetto di ricerca condotto tra il 1985 e il 1995 dal Gruppo Nazionale

per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche (GNDCI) del Consiglio

Nazionale delle Ricerche (CNR).

Obiettivo:

➢ realizzazione di uno studio esteso a tutto il territorio nazionale che

permettesse il calcolo di valori di pioggia e portata di progetto.

L’applicazione pratica della metodologia VAPI non è mai stata semplice 

a causa di:

• Numerosi volumi frammentati

• Formulazioni matematiche complesse

• Poca interconnessione tra rapporti regionali

Il progetto VAPIweb
Versione moderna e fruibile del VAPI → WebGIS dedicato con capacità di geoprocessing

Uniformate le differenti analisi regionali → produzione di cartografia coerente a scala nazionale

GEOPROCESSING

❑ Modulo Piogge:

➢ Calcolo delle curve di possibilità pluviometrica (CPP) su area e punto

➢ Stima del periodo di ritorno di evento su area e punto

❑ Modulo Portate:

➢ Calcolo della portata di progetto per bacino selezionato



Catalogo delle piene dei corsi d’acqua italiani (in tre volumi)

Aggiornamento del Volume 1 – 2025

Distretto idrografico Padano

Nel 2025 il Catalogo viene aggiornato con la seconda edizione del Volume 1,

dedicata al Distretto Idrografico Padano. Questa nuova versione integra:

❑ + 168 nuove stazioni di misura

❑ + 6300 nuovi dati idrometrici di massimi annui di portata al colmo e

giornaliera

❑ Tutti i dati aggiornati al 2024.

❑ Revisione critica dei dati già pubblicati, volta a migliorarne precisione e

consistenza.

CLC

❑ 799 bacini italiani

❑ 35000 valori di portata di piena

❑ Cartografie bacino e sezioni di chiusura
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