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1 Bacini idrografici considerati

La necessita di costituire un’ampia base conoscitiva, fisica e idrologica,

ai fini dell’ampliamento dei metodi di valutazione delle portate di piena, ha
portato a costituire un vasto database di bacini idrografici ricadenti nelle
Regioni Piemonte, Val d’Aosta, Lombardia occidentale ed Emilia
appenninica occidentale. Si e ritenuto utile includere nelle analisi anche i
bacini svizzeri tributari del Ticino oltre che quelli del Rodano i quali,
trovandosi a ridosso delle Alpi, possono utilmente ampliare il quadro dei
bacini alpini piemontesi e valdostani.
La procedura di selezione ha portato a esaminare un totale di 175 bacini
idrografici (Fig.1). Poiché lo scopo del presente lavoro € quello di valutare
le portate di progetto in ambito montano, da tale insieme sono stati
eliminati i bacini aventi caratteristiche geomorfologiche e orografiche non
assimilabili a quelle dei bacini montani. In particolare sono stati eliminati i
bacini:

- con area A maggiore di 3500 km?;

- a valle dei laghi, ovvero per i quali la superficie coperta da laghi

fosse maggiore del 10% della superficie totale del bacino;

- collocati in destra Po, fatta eccezione per i bacini del Taro e del
Trebbia, i quali si presentano in continuita idrografica e idrologica al
bacino dello Scrivia.

A valle della pre-selezione sono rimasti 157 bacini idrografici chiusi da
stazioni ed aventi serie storiche di portata misurate e rese disponibili, a
seconda dei casi, da Enti diversi, cosi distribuite:

- 68 stazioni in passato gestite dal Servizio Idrografico e Mareografico
Nazionale (S.1.M.N.). Di queste, 57 sono in Piemonte e Val d’Aosta,
mentre 11 ricadono in Lombardia ed Emilia occidentale;

- 13 stazioni idrometriche gestite in passato da Enel;

- 4 corrispondenti ad invasi gestiti da A.E.M.;

- 44 corrispondenti ad invasi gestiti da Enel;

- 28 di competenza dell’'Ufficio Federale per I’Ambiente Svizzero
(U.F.AM.).



L’elenco completo delle sezioni esaminate e riportato in Allegato I.
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Figura 1. Mappa con le 175 sezioni esaminate inizialmente. In blu sono indicate le 157
sezioni che verranno considerate nelle analisi successive, mentre

in rosso sono segnalate quelle eliminate durante lo screening.



2 Stazioni di misura considerate

Per ciascuna delle 157 stazioni esaminate sono state raccolte dalle
diverse fonti disponibili le serie storiche del massimo annuale della portata
al colmo di piena e media giornaliera. Si ritiene opportuno analizzare
separatamente nei paragrafi che seguono i diversi casi riscontrati, in
relazione alle modalita di rilevamento (da sezione fluviale o sbarramento

artificiale) e di pubblicazione dei dati idrometrici.

2.1 Sezioni S.I1.M.N.

2.1.1 Serie storiche disponibili

Le serie dei massimi annui delle portate al colmo di piena e delle
portate estreme giornaliere nelle 68 sezioni fluviali di competenza del
Servizio ldrografico sono state ricavate dai 4 volumi della Pubblicazione
n.17 del S.I.M.N.. Limitatamente alle serie di portata al colmo & stato
possibile ricorrere anche ai dati riportati nei documenti relativi allo studio
VAPI eseguito dal Cugri per conto della Regione Piemonte (Villani, 2003). E’
da evidenziare come  quest’'ultimo prenda in  considerazione
complessivamente 30 stazioni con dati storici nel territorio piemontese e
valdostano (Allegato I1). Di conseguenza, per 30 stazioni € stato possibile
mettere a confronto 2 serie di diversa provenienza, mentre per le restanti
38 stazioni é stata considerata la sola serie dedotta dalla Pubblicazione
n.17.

E’ importante sottolineare che le serie dei massimi annui delle portate di
piena usate nel VAPI sono in genere piu lunghe rispetto a quelle dedotte
dalla Pubblicazione n.17, la quale copre un periodo che si chiude nel 1970.
Inoltre alcuni dati relativi alle serie storiche proposte dalle diverse fonti non
assumono lo stesso valore in medesimi anni di osservazione: questo
problema pud trovare giustificazione nel fatto che, in alcuni casi, i valori di
portata al colmo indicati nel VAPI sono stati ottenuti a partire dalle altezze
idrometriche utilizzando nuove scale di deflusso.

Dalle precedenti considerazioni emerge come sia problematica la scelta di
una serie storica di portata al colmo di piena di riferimento fra le diverse a

disposizione. Questo aspetto, di fondamentale importanza per lo sviluppo



delle procedure di stima delle portate di progetto nel territorio in esame,

verra affrontato nel paragrafo 2.5.

2.1.2 Altri dati a disposizione

Le serie storiche dei massimi annui delle portate al colmo di piena nelle
68 stazioni S.I.M.N. possono essere integrate con dati pubblicati in
occasione di eventi idrometeorologici eccezionali. Tra questi vi sono:

— Sezione F degli Annali Idrologici redatti dal S.1.M.N. nel 1957, 1959,
1960, 1966, 1968, 1970 e relative a eventi idrologici
particolarmente rilevanti;

— Rapporti di evento redatti dalla Direzione dei Servizi Tecnici di
Prevenzione della Regione Piemonte, disponibili a partire dall’evento
alluvionale dell’Ottobre 1992 fino ad arrivare a quello del Novembre
2002;

— Record breaking, ovvero coppie altezza idrica - portata indicate sugli
Annali Idrologici, riferiti ai massimi eventi di piena registrati fino al
momento di redazione dell’Annale;

— Annali Enel (Torino);

— Dati comunicati dall’Autorita di Bacino del Po, da ARPA Piemonte o
da ARPA Lombardia.

2.2 Sezioni Enel

Le serie storiche di portata massima annua al colmo per le 13 stazioni
di competenza dell’lEnel sono state ricavate dagli Annali redatti dal
compartimento Enel di Torino. Non & stato possibile, infatti, fare
riferimento ad altre fonti, dal momento che queste sezioni sono state
gestite da tale Ente per tutto il loro periodo di funzionamento. E’
importante sottolineare che la serie delle massime portate medie
giornaliere & disponibile solo per 9 delle 13 stazioni, mentre per le restanti
4 sono note le portate sulle 24 ore.
Le serie storiche di portata massima annuale al colmo hanno una
consistenza media pari a 9 anni di osservazione e, in genere, coprono il
lasso temporale tra il 1965 e il 1980. L'unica eccezione e rappresentata
dalla sezione del Rutor a La Joux, per la quale e disponibile un periodo di

misurazioni un po’ piu ampio, che comprende gli anni tra il 1967 e il 1991.



2.3 Sbarramenti artificiali ENEL ed A.E.M.

Gli sbarramenti Enel ubicati in Piemonte e Val d’Aosta di interesse per il
presente lavoro sono 44, mentre gli sbarramenti gestiti in passato da
A.E.M. sono 4.

Per quanto riguarda gli invasi gestiti da Enel sono note:

— le serie storiche di portata al colmo per gli sbarramenti di Castello,
Guillemore, Rio Freddo, Saretto, Gurzia, Malciaussia, Perreres,
Rimasco, S.Damiano, Valla, Melezet;

— le serie di portata estrema giornaliera per gli sbarramenti di Agaro,
Beauregard, Cignana, Codelago, Lago Busin, Lago della Rossa, Lago
Vannino, Place Moulin, Rochemolles, Sabbione, Castello, Guillemore,
Rio Freddo, Saretto;

— le serie di portata sulle 24 ore e di portata al colmo per gli invasi di
Gurzia, Malciaussia, Perreres, Rimasco, S.Damiano, Valla, Lago

d’Avino.

Gli invasi per cui sono disponibili informazioni sulle serie storiche di portata
al colmo sono un totale di 22; si deve infatti tenere in considerazione che
per alcuni sbarramenti € nota sia la serie storica di portata al colmo che
quella di portata estrema giornaliera o oraria.

Per gli sbarramenti di competenza A.E.M. sono invece note esclusivamente

le serie di portata estrema giornaliera.

2.3.1 Criteri di ricostruzione delle portate massime annue affluite

ai serbatoi artificiali

La ricostruzione della portata massima annua affluita ai serbatoi
idroelettrici di competenza Enel e stata effettuata secondo i seguenti passi
di indagine:

1. individuazione mediante esame delle diverse fonti disponibili a
livello aziendale (registri diga, banca dati comportamento dighe,
banca dati esercizio, rilevazione in linea) dei periodi caratterizzati da
episodi di piena. Tale fase di analisi prevede in generale anche
I’'esame delle informazioni reperibili dagli Annali Idrologici pubblicati
dal S.I.M.N. per /Jlindividuazione dei periodi caratterizzati da

precipitazioni di particolare consistenza o durata.



2. Estrazione dalle fonti ENEL sopra citate dei dati utili alla
ricostruzione dell’evento di piena: evoluzione temporale del livello di
invaso, evoluzione temporale delle portate derivate (calcolate
mediante il coefficiente energetico medio del bacino), grado di
apertura degli organi di scarico e calcolo delle portate esitate in
base all’equazione riportata nel Foglio di Condizione per I'Esercizio e
Manutenzione (F.C.E.M.) dello sbarramento.

| dati di cui al punto 2 sono raccolti ed archiviati con il massimo dettaglio
temporale consentito dalle basi dati, solitamente pari all’ora; solo per
alcuni impianti, peraltro una minoranza, € possibile ricavare dati con passo
di 30 minuti e talvolta anche di 10 minuti sia per quanto attiene il valore
del livello sia per le manovre eseguite sugli organi di scarico (entita e

durata dell’apertura).

Sulla base dei valori di livello d’invaso, portate turbinate e portate scaricate
vengono quindi ricostruiti gli idrogrammi in ingresso al serbatoio mediante
sviluppo dell’equazione di bilancio dei volumi nell'intervallo di tempo t,
t+At, espressa dalla formula:
AV
Q=Q+— (2.1)
I u At

dove:

- Qj é la portata naturale, media nell’intervallo 4t, prodotta dal bacino
imbrifero sotteso e affluente al serbatoio;

- Qu € la portata in uscita dal serbatoio, media nell'intervallo At,
definita come somma delle portate esitate dagli scarichi e dalle
turbine. Numericamente la portata Q, € ottenuta come media dei
valori di portata scaricata nell’istante iniziale t e nell’istante finale
t+A4t;

- AV e la variazione di volume nell’intervallo di tempo At considerato,
ottenuta calcolando preventivamente il volume di invaso
corrispondente al livello nel serbatoio in base alla curva dei volumi
dichiarata nel F.C.E.M.;

- At rappresenta l'intervallo di tempo considerato.

Per ottenere una ricostruzione della portata al colmo mediante I'equazione

(2.1), il cui sviluppo € in grado di fornire solo la portata media affluita nel
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passo temporale considerato, si e effettuata un’approssimazione
assimilabile allo schema numerico delle differenze all’indietro. Secondo tale
criterio il contributo derivante dalla variazione di volume & sommato alla
portata istantanea rilasciata a valle (somma scarichi e turbinato), calcolata
con riferimento all’istante di tempo t+4t. Il valore massimo risultante da
tale calcolo, esteso all'intera durata della piena, viene considerato
rappresentativo del colmo di piena.
Per ogni idrogramma ottenuto come sopra descritto sono quindi calcolate le
portate massime, al colmo e medie su intervalli di diversa durata; con
riferimento al generico anno la ricostruzione € ripetuta per gli episodi di
piena che, in base ai livelli raggiunti dal serbatoio, all’apertura degli organi
di scarico e allinformazione pluviometrica, appaiono essere i piu
significativi, mediamente 2-3 episodi per anno. L’analisi dei valori massimi
relativi ai diversi episodi esaminati permette infine di ricavare le portate
massime annue.
Nel caso in cui I'unica informazione disponibile riguardi il livello d’invaso
giornaliero si procede con la determinazione della portata media giornaliera
a partire dalla (2.1). Si deve sottolineare che il calcolo viene sviluppato
solo se, in base ai livelli registrati e a quanto riportato nei registri diga, si
pud assumere che nell’arco della giornata non si &€ provveduto ad alcuna
apertura degli organi di scarico provvisti di paratoia. Tale condizione si
verifica solitamente per i bacini montani nei quali I'intervento sugli organi
di manovra risulta essere necessario in maniera del tutto episodica per
I'elevato volume di invaso disponibile per la laminazione in rapporto al
volume delle piene affluenti. Qualora i livelli registrati evidenzino
I'attivazione di scarichi liberi di superficie si & invece supposta una
variazione lineare su base oraria e le quote di invaso cosi ottenute sono
quindi utilizzate per calcolare la portata scaricata, successivamente
riaggregata a passo giornaliero. E' comunque da segnalare che situazioni di
questo genere sono limitate a pochi casi, per i quali il sopralzo rispetto al
ciglio delle soglie sfioranti si & peraltro mantenuto sempre inferiore a poche
decine di cm.
E’ infine importante segnalare che le ricostruzioni prodotte sono in generale
a favore di sicurezza in quanto:

- a meno che non si disponga di specifiche informazioni in merito &

ipotizzato nullo il contributo all'idrogramma di piena in ingresso
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alllinvaso prodotto da bacini imbriferi allacciati, immesso
direttamente nel serbatoio o nella condotta di derivazione;

- qualora non si abbiano informazioni specifiche sulla portata
turbinata questa & assunta uguale alla massima derivabile nel caso
tale valore sia di limitata entita rispetto alla consistenza delle piene
(in prima approssimazione non superiore al 5-10% del valore medio

dei colmi di piena).

2.4 Sezioni Svizzere

Le serie storiche di portata al colmo ed estrema giornaliera per le 28
stazioni svizzere tributarie dei bacini del Ticino e del Rodano sono state
fornite direttamente dall’Ufficio Federale per I’Ambiente Svizzero (UFAM,

http://www.bwg.admin.ch/service/hydrolog/d/index.htm). E’ da

sottolineare come la quasi totalita delle sezioni idrometriche svizzere sia
stata installata nei primi anni del 1900 e sia tuttora funzionante. Ne
consegue un’ampia disponibilita di misurazioni, che porta a definire serie
storiche decisamente piu consistenti rispetto a quelle associate alle sezioni
di misura dell'ltalia Nord Occidentale. Tuttavia, per alcune stazioni che
sono state interessate dalla costruzione di uno sbarramento, si sono
trascurati i dati corrispondenti agli eventi avvenuti dopo la costruzione
dell’opera. Tali stazioni sono:

- Vispa a Visp (53 colmi considerati su 93 disponibili);

- Ticino a Piotta (43 colmi considerati su 80 disponibili);

- Lumino a Sassello (52 colmi considerati su 83 disponibili).

2.5 Scelta della serie storica di riferimento

Per ciascuna sezione strumentata esaminata nel presente studio €&
necessario definire una serie storica di riferimento delle portate estreme
giornaliere e delle portate al colmo.

Le sezioni svizzere rappresentano un caso a sé stante, in quanto le serie
storiche vengono fornite direttamente dallUFAM e non sono disponibili
ulteriori fonti per I'estrazione di dati.

Le sezioni ricadenti nell’ltalia Nord Occidentale, invece, sono state gestite
da Enti diversi e le informazioni relative ai dati di portata sono stati

registrate su fonti differenti.


http://www.bwg.admin.ch/service/hydrolog/d/index.htm
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Per quanto riguarda le serie storiche delle portate estreme giornaliere non
sussistono particolari problemi, in quanto, per ciascuna sezione, esiste una
sola fonte di riferimento per I'estrazione dei dati; quest'ultima & costituita
dalla Pubblicazione n.17 per le sezioni S.I.M.N., mentre per gli invasi o per
le sezioni gestite da Enel si fa riferimento agli Annali Enel.

La definizione della serie storica delle portate al colmo & avvenuta secondo
le seguenti priorita. In prima istanza sono state considerate le serie
riportate sulla Pubblicazione n.17 o sugli Annali Enel; successivamente si
sono integrate o modificate tali serie tramite le informazioni aggiuntive dei
Rapporti di evento, delle Sezioni F o del VAPI. La costruzione della serie
storica delle portate al colmo di riferimento € stata quindi effettuata
seguendo un criterio che privilegi il grado di ufficialita del dato, in ragione

della fonte da cui viene estratto.

Stura di Lanzo a Lanzo
T T T

S . Pubb.17

]‘ — — —waPl

I ¥  Rapporti di Evento

| = Sezione F

1400 {I +  Record Breaking -
Arpa Piemonts

|
|
1200 |
|
|

1000

portata al colmo [m3/s]

1 1 1 1 1 1 1
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
anni

Figura 2. Serie storiche di portata al colmo disponibili dalle diverse fonti

per la Stura di Lanzo a Lanzo.

Considerando, ad esempio, il caso della Stura di Lanzo a Lanzo, si rileva
che in tale sezione sono disponibili 6 differenti fonti di dati, ciascuna riferita
a un periodo temporale differente (Fig. 2). La definizione della serie storica
delle portate al colmo per tale sezione é stata effettuata seguendo il criterio
descritto e ha condotto alla costruzione della serie riportata in Figura 3.

Le serie storiche di riferimento per le sezioni esaminate nel presente lavoro
e il relativo andamento cronologico sono riportati, rispettivamente, negli

Allegati Il e IV.
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Una volta definita la serie di riferimento delle portate al colmo & buona
norma procedere con la costruzione della curva di frequenza empirica delle
portate, la quale rappresenta I'andamento delle portate osservate in una
certa stazione in relazione alla probabilita di non superamento associata a
ciascun evento. | criteri per la costruzione delle curve di frequenza
empiriche sono riportati in Appendice B, mentre I'andamento delle curve &

rappresentato nell’Allegato V.

Stura di Lanzo a Lanzo
T T T T

1400 | -

1z00 —

1000 -

portata al colmo [m3/s]

1 1 1 1 1 1
o
1920 1940 1950 1960 1970 1980 1990

anni

Figura 3. Serie storica di portata al colmo di riferimento definita per la

Stura di Lanzo a Lanzo.
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3 Descrittori geomorfologici dei bacini

Nel presente lavoro sono state esaminate molteplici caratteristiche
geomorfologiche dei bacini, a partire dalle loro proprieta fisiche e
idrologiche, fino a pervenire alla loro caratterizzazione morfologica. |
parametri geomorfologici considerati per ciascuna sezione sono indicati
nell’Allegato 11.

Nel seguito si riporta la descrizione e le modalita di determinazione di

ciascun descrittore geomorfologico analizzato.

3.1 Parametri morfologici

La determinazione degli indici morfologici per i 157 bacini considerati
nel presente lavoro & stata effettuata tramite una procedura di calcolo
automatico (Viglione, 2003) che consente di elaborare le caratteristiche
fisiche e geografiche distribuite nello spazio a partire da un modello digitale
del terreno. A tale scopo € stato utilizzato il software GRASS, integrato con
le librerie “Fluidturtle” e alcuni programmi di calcolo scritti in linguaggio “R”
ed “Octave”.

Il modello digitale del terreno utilizzato & stato il DEM SRTM (Shuttle Radar
Topography Mission) elaborato dalla NASA nel 2000 (http://edc.usgs.gov/).

Tale DEM ha risoluzione pari a 3 archi di secondo, che corrispondono a

circa 90 metri.

I parametri morfologici considerati nel presente lavoro sono 30:

- A [km?], area del bacino. Viene calcolata moltiplicando I'area di ogni
cella (pari a circa 0.008 km?) per il numero di celle del DEM che
costituiscono il bacino.

- aspect [° rispetto al Nord]. Rappresenta I'angolo di esposizione del
bacino rispetto al Nord, calcolato come media dell’angolo di
esposizione di tutte le celle comprese nello spartiacque. Per
convenzione si assume incremento in senso orario e si attribuisce
aspect di 0° ai bacini esposti completamente a Nord. Questo
comporta che: i bacini esposti a Est hanno aspect pari a 90°; quelli

esposti a Sud di 180°, mentre a Ovest hanno aspect di 270°.


http://edc.usgs.gov/
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C _comp [-], coefficiente di compattezza. E' il rapporto tra il
perimetro del bacino ed il diametro del cerchio avente la stessa area

del bacino:

C P P (3.1)

comp =
dcerchio _ equiv 2\/ %

densita_dren [km™], densitad di drenaggio. E’ il rapporto tra la

lunghezza complessiva del reticolo e l'area del bacino. Presenta
generalmente valori molto alti nelle aree interessate dalla presenza
di terreni impermeabili, mentre diminuisce all’laumentare della
permeabilita o del grado di copertura vegetale del bacino
idrografico.

Hmedia [M s.l.m.], quota media del bacino. Viene calcolata come
media aritmetica delle quote di tutti i pixel appartenenti al bacino.
AH; [m], rappresenta la differenza tra la quota piu elevata e quella
minima tra i pixel del DTM.

AH> [m], indica la differenza tra la quota media e la quota minima
tra i pixel del DTM.

diam_topol [-], diametro topologico. E’ il numero di segmenti (link)
che formano I'asta principale. Indica il numero delle confluenze
rilevate sull’asta principale.

F_f [-], fattore di forma. Corrisponde al rapporto tra l'area del
bacino e il quadrato della lunghezza dell’asta principale

Hmed_A [-], indica il rapporto tra la guota media e la radice
dell’area del bacino.

LLDP [km], longest drainage path length. E il percorso tra la sezione
di chiusura ed il punto piu lontano da essa, sul bordo del bacino,
seguendo le direzioni di drenaggio.

lun_asta_princ [km], lunghezza dell’asta principale, intesa come la
lunghezza della successione piu lunga di segmenti che congiungono
una sorgente alla sezione di chiusura del bacino.

lungh_media_vers [km], lunghezza media dei versanti. E’ la media
delle distanze, misurate seguendo le direzioni di drenaggio, di tutti i
pixel non appartenenti al reticolo, a partire dal primo pixel del

reticolo in cui drenano.
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lungh_vett_orient [km], lunghezza del vettore orientamento.
Rappresenta la lunghezza di quel segmento che unisce il baricentro
del bacino alla sezione di chiusura.

magnitudine [-]. Indica il numero complessivo delle aste del reticolo
di ordine Horton pari a 1.

media_fa [-], media della funzione di ampiezza. Quest'ultima é
definita dal numero di pixel avente egual distanza metrica dalla
sezione di chiusura misurata seguendo le direzioni di drenaggio.
orientamento [°], direzione rispetto al Nord del vettore
orientamento.

pend_med_LDP [%], pendenza media del longest drainage path,

calcolata come:

pend med LDP = aH, *100 3.2)
LLDP

R_a [-]- Avendo definito le aste secondo la numerazione di Horton,
indica il rapporto tra le aree medie drenate dai segmenti di ordine
u+1 e i segmenti di ordine u.

R_al [-], rapporto di allungamento [-]. Indica il rapporto tra il
diametro del cerchio di eguale area del bacino e LLDP.

R_b [-], rapporto di biforcazione. Rappresenta il rapporto tra il
numero di aste di ordine u e il numero di quelle di ordine u+1,
avendo numerato le aste secondo il criterio di Horton.

R_c [-], rapporto di circolarita. Rappresenta il rapporto tra I'area del
bacino e I'area del cerchio avente lo stesso perimetro del bacino.
R_I [-], rapporto tra le lunghezze medie di due ordini adiacenti u+1
ed u, avendo numerato le aste secondo il criterio di Horton.

R_s [-], rapporto tra le pendenze medie di due ordini adiacenti u+1
ed u, con le aste numerate secondo il criterio di Horton.

sl_med_1 [%], media dei valori di pendenza associati ad ogni pixel.
sl_med_2 [%], angolo alla base del triangolo rettangolo che ha per
base la radice quadrata dell’area del bacino e per altezza il doppio
dell’altitudine mediana (relativa alla sezione di chiusura) del bacino.
In sostanza tale pendenza é calcolata rispetto ad un bacino di forma
quadrata equivalente a quello reale, e non tiene conto della sua
effettiva forma, che puo essere pit 0 meno allungata.

Xion [M], longitudine della sezione di chiusura definita nel sistema di
riferimento UTM ED50.
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Xpar [M], longitudine del baricentro del bacino definita nel sistema di
riferimento UTM ED50.
Y2¢ [m], latitudine della sezione di chiusura definita nel sistema di
riferimento UTM ED50.
Yar [M], latitudine del baricentro del bacino definita nel sistema di
riferimento UTM ED50.

3.2 Indici di permeabilita e di uso del suolo

Per quanto riguarda la caratterizzazione del suolo si & fatto riferimento

ad alcuni indici utili a descrivere le proprieta del terreno che influenzano

I'infiltrazione (e quindi la permeabilita) e il deflusso superficiale.

In particolare sono stati considerati:

indici di uso del suolo, definiti raggruppando classi simili di
copertura del suolo definite nel progetto Corine (COoRdination of
INformation on Environment, Commissione Europea, 1985):

1. LC_ 1 [%]: percentuale, sullarea del bacino, di zone
urbanizzate con tessuto continuo e di aree urbanizzate
discontinue;

2. LC_2 [%]:percentuale, sull’area del bacino, di boschi,
vegetazione arborea, vegetazione arbustiva, cespugliati;

3. LC_3 [%o]:percentuale, sull’area del bacino, di zone con
vegetazione erbacea, prato-pascolo, colture speciali, oliveti,
vigneti, seminativi;

4. LC_4 [%)]:percentuale, sull’area del bacino, di zone non
vegetate;

5. LC_5 [%]:percentuale, sull’area del bacino, di zone umide.
un coefficiente di afflusso di piena, ¢f [-], calcolato a partire dalla
mappa dei coefficienti di afflusso di maglia 1 km x 1 km definita nel
progetto VAPI Piemonte (Villani, 2003). Il valore di ¢r corrisponde,
quindi, alla media areale dei ¢ associati alle celle ricadenti
all’interno del bacino in esame, i quali sono stati definiti in relazione
alla permeabilita e alla morfologia dei suoli. E' importante
sottolineare che valori di ¢f elevati corrispondono a terreni poco
permeabili, mentre ¢; bassi sono associati a terreni con maggiore
permeabilita.
un indice legato al tipo di suolo ed al contenuto medio di umidita, il

curve number CN [-]. Tale parametro risulta strettamente connesso
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alla capacita di infiltrazione nel suolo e, di conseguenza, alla
possibilita di scorrimento superficiale. In particolare il valore di CN
cresce al diminuire della permeabilita del terreno: valori di CN vicini
a 100 indicano la presenza di suoli estremamente impermeabili,
mentre valori piu bassi sono associati a terreni caratterizzati da
maggiore permeabilita. Nel caso specifico si e fatto riferimento alla
mappa dei CN con maglia 230 m x 230 m costruita in base ai dati
del progetto HYPRES (HYdraulic PRoperties of European Soil,
Wosten et al., 1999) e disponibile nella base dati del progetto
CUBIST (Characterisation of Ungauged Basins by Integrated uSe of
hydrological Techniques, COFIN-MIUR 2006). Come per i parametri
precedenti, il valore di CN da associare a un certo bacino viene
definito tramite la media areale dei CN corrispondenti alle celle

ricadenti nel bacino stesso.

Le mappe con la distribuzione spaziale degli indici di uso del suolo

considerati sono riportate nell’Allegato VIII.
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4 Descrittori climatici dei bacini

Nel presente lavoro sono stati esaminati tre parametri climatici,
connessi con le precipitazioni relative al territorio considerato. In
particolare sono stati presi in esame:

- il coefficiente pluviale orario a;
- I'esponente di invarianza di scala n;

- l'afflusso totale medio annuo aff.

I primi due si riferiscono alla forma monomia (h=a-d") della curva di
possibilita pluviometrica (C.P.P.), mentre il terzo rappresenta una misura
della precipitazione media annua.

La stima dei tre parametri & stata effettuata in modo distinto per i bacini
dell’ltalia Nord Occidentale e per i bacini svizzeri. Per i primi, infatti, & stata
sviluppata una procedura di regionalizzazione dei parametri di interesse
attraverso I'applicazione di un metodo di kriging ordinario (Appendice A).
Per quanto riguarda i bacini tributari del Ticino e del Rodano invece si e
fatto riferimento alle informazioni contenute nell’Atlante Idrologico Svizzero
(Weingartner, 1986), come descritto in dettaglio in Appendice A.

In entrambi i casi si & resa necessaria l'analisi spaziale dei dati di
precipitazione disponibili, con lo scopo di ricostruire delle mappe in cui
viene rappresentata la distribuzione spaziale dei diversi parametri climatici
esaminati (Allegato VII).

I valori di a, n, aff associati a ciascun bacino vengono estratti da tali mappe
a partire dal contorno del bacino, mediando il valore di ciascun parametro
climatico sul numero di celle che costituiscono il bacino stesso secondo la
procedura descritta in dettaglio in Appendice A.

Il valore dei parametri climatici determinati per ciascun bacino € riportato

nell’Allegato 11.
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Appendice A. Parametri climatici dei bacini

A.1. Parametri climatici dei bacini dell’ltalia Nord

Occidentale

I parametri climatici relativi ai bacini dell’ltalia Nord Occidentale sono
stati determinati a partire procedure di analisi spaziale, le quali consentono
di determinare il valore di una variabile in un punto in funzione delle
misurazioni della variabile stessa in punti collocati nelle sue vicinanze.
Procedure di questo tipo consentono di definire, per ciascun parametro
climatico esaminato, una mappa in cui viene rappresentata la distribuzione
spaziale della variabile sul territorio in esame. Le analisi effettuate si
basano sulla teoria delle variabili regionalizzate e sul kriging ordinario
(Matheron, 1971; Kitanidis, 1997).

A.1.1. Analisi dei dati

I dati utilizzati nelllambito della procedura di spazializzazione sono
costituiti dalle serie storiche di precipitazioni estreme orarie e giornaliere e
dai totali mensili disponibili per le stazioni pluviometriche e pluviografiche
situate in Piemonte, Val d’Aosta e Liguria.

Per ognuna delle variabili pluviometriche in esame, sono state considerate
esclusivamente le stazioni i cui record abbiano estensione minima di 15
anni.

Per quanto riguarda le precipitazioni estreme di 1, 3, 6, 12 e 24 ore sono
state considerate 175 stazioni, mentre per le precipitazioni estreme
giornaliere ne sono state esaminate 663. In tabella A.1 viene indicato il
numero di stazioni considerate nel caso delle precipitazioni estreme
giornaliere, suddivise in relazione al bacino di appartenenza; l'elenco
completo delle stazioni € indicato nei diagrammi di consistenza delle serie
storiche disponibili, riportati in Allegato VI.

Le serie storiche di precipitazione estrema giornaliera e sulle varie durate
sono state ricavate dagli Annali Idrologici redatti dal S.1.M.N.. In particolare
sono state esaminate le serie storiche registrate nel periodo compreso tra
la nascita della stazione e il 1991 per tutte le stazioni pluviografiche e

pluviometriche ricadenti in Piemonte, Val d’Aosta e Liguria.
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Numero di
Bacino o
stazioni

Bormida 39
Dora Baltea 69
Dora Riparia 27
Maira 17
Orco 20
Pellice 18
Po 35
Scrivia 31
Sesia 48
Stura di Lanzo 19
Tanaro 90
Ticino 74
Toce 39
Scuropasso, Varaita, Staffora,

Agognha e Curona 32
Liguria + Val d’Aosta 105
Totale 663

Tabella A.1. Stazioni pluviometriche aventi almeno 15 dati di
precipitazione giornaliera estrema raggruppate in

funzione del bacino di appartenenza.

La ricostruzione delle serie storiche di precipitazione annua, indispensabili
per la regionalizzazione dell’afflusso medio annuo aff, si € avvalso delle
serie di precipitazione mensile. In particolare il valore della precipitazione
media annua € stato determinato a partire dalla media assoluta mensile
moltiplicata per i dodici mesi dell’anno.

E’ importante sottolineare che dalle serie di precipitazione mensile
disponibili sono stati selezionati, per ogni anno, esclusivamente i record
dotati dell'intero set di letture mensili, in modo da ricostruire serie
consistenti di precipitazione media annua.

Le serie storiche di precipitazione mensile sono state ricavate dal CD Studi
Climatologici in Piemonte, Precipitazioni e Temperature, edito dalla
Direzione Regionale Servizi Tecnici di Prevenzione della Regione Piemonte
in collaborazione con I'Universita degli Studi di Torino (1987), il quale
contiene le misure di precipitazione registrate fino al 1986. In tutto sono
state considerate 546 stazioni aventi almeno 15 dati di precipitazione
mensile (Tab.A.2, Allegato VI).
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Numero di
Bacino .
stazioni
Bormida 38
Dora Baltea 69
Dora Riparia 27
Maira 16
Orco 20
Pellice 18
Po 35
Scrivia 29
Sesia 46
Stura di Lanzo 19
Tanaro 89
Ticino 72
Toce 38
Scuropasso, Varaita, Staffora,
Agognha e Curona 30
Totale 546

Tabella A.2. Stazioni pluviometriche aventi almeno 15
dati di precipitazione mensile raggruppate in

funzione del bacino di appartenenza.

A.1l.2. Stima dei parametri a ed n nelle singole stazioni

Per calcolare i parametri della curva di possibilita pluviometrica (CPP) si
sono considerati i massimi annui di precipitazione di breve durata pubblicati
dal S.1.M.N. per durate paria 1, 3, 6, 12 e 24 ore.

Non essendo state utilizzate precipitazioni per durate inferiori all’'ora, la
curva di possibilita pluviometrica & stata espressa tramite la formula

monomiaz:

h=a-d", (A.1)

dove:
d indica la durata della precipitazione, in ore;
h rappresenta l'altezza di pioggia, in mm, caduta nell'intervallo di
tempo d;
a e il coefficiente pluviale orario [mm/ora];
n & I'esponente di invarianza di scala [-].
Per ognuna delle serie storiche corrispondenti ad wuna stazione

pluviografica, la procedura standard per la stima dei parametri consiste nel
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riportare e interpolare linearmente su un piano bilogaritmico i valori medi
della precipitazione in relazione alle varie durate disponibili (Fig.A.1). |
parametri a ed n della curva di possibilita pluviometrica vengono quindi

determinati tramite regressione ai minimi quadrati di In(h) - In(d).

45

40

h [mm]

d [ore]

Figura A.1. Esempio di determinazione dei parametri della curva di

possibilita pluviometrica a partire dai valori di altezza di

precipitazione misurati sulle durate di 1, 3, 6, 12, 24 ore.

Un ulteriore procedura per il calcolo dei coefficienti a ed n consiste
nell'utilizzare esclusivamente le precipitazioni di 1 ora e di 24 ore. In
questo caso il parametro a corrisponde alla precipitazione media di durata
d pari ad 1 ora. Tale valore, determinato per ognuna della stazioni
pluviografiche considerate, viene utilizzato come punto di partenza per la
regionalizzazione del coefficiente pluviale a.

La regionalizzazione dell’esponente di invarianza di scala n, invece, viene
effettuata considerando i valori di precipitazione estrema giornaliera al
posto degli estremi di precipitazione di durata 24 ore. Tale scelta comporta
il vantaggio di avere a disposizione un numero di misure di precipitazione
giornaliera piu elevato rispetto ai valori sulle 24 ore, in quanto la rete
pluviometrica e piu fitta rispetto a quella pluviografica.

La differenza tra la precipitazione giornaliera e quella sulle 24 ore consiste
nel diverso istante in cui si inizia a misurare l'altezza di pioggia: la prima,
infatti, viene determinata su un periodo di tempo prefissato, che va dalle 9

di un certo giorno fino alle 9 del giorno successivo; la seconda, invece,
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corrisponde all’altezza di precipitazione caduta in 24 ore successive,

misurata a partire da un istante qualsiasi.

In letteratura sono presenti numerosi esempi di coefficienti di

trasformazione tra queste due misure di precipitazione (Rossi e Villani,

1994). Nel presente lavoro é stato seguito questo approccio:

- selezione delle stazioni meteorologiche per le quali siano note le serie
storiche della massima precipitazione giornaliera e di durata 24 ore;

- calcolo del coefficiente di trasformazione, inteso come media del
rapporto tra la precipitazione media oraria e quella su 24 ore per le

stazioni precedentemente selezionate:

ZS: g, , (A.2)

i=1 h24h,i

k:

w |k

Per il caso in esame si determina k = 0.8961 con varianza o)’ pari a
0.0294;

- trasformazione delle serie storiche di precipitazione giornaliera in
precipitazione di durata 24 ore attraverso l'applicazione del coefficiente

di trasformazione k a tutte le s stazioni in esame:
1
Nyuns = P hyg o (A.3)

- determinazione del coefficiente n della curva di possibilita

pluviometrica, secondo la relazione:

= 1n(he)~Infa) “)

In(24)

La procedura appena descritta per determinare il parametro n presenta il
vantaggio di utilizzare una quantita di dati maggiore rispetto alla
tradizionale. Tuttavia esistono due limitazioni in relazione all’applicazione di
tale metodo:

- la prima & connessa alla robustezza di una interpolazione lineare per

due soli punti;
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N

- la seconda €& legata all'ipotesi di scarsa variabilita spaziale del
coefficiente di trasformazione k.

In relazione alla seconda osservazione si € ritenuto opportuno valutare la
variabilita spaziale del coefficiente, al fine di determinare se i risultati
ottenuti sono accettabili.

Una prima quantificazione dell’errore di stima & stata ottenuta
confrontando i valori dell’esponente di invarianza di scala ottenuti, per ogni
stazione, applicando i metodi di interpolazione per cinque e due punti (Fig.
A.2).
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Figura A.2. Differenza tra il parametro n calcolato attraverso lI'interpolazione tra 5 e 2

punti per ogni stazione considerata.

Confrontando i risultati della spazializzazione dei due parametri si € invece
osservato un errore molto maggiore (Fig. A.3a, A.3b). Si osserva infatti
come le differenze di stima siano comprese nell'intervallo (-0.1 =+ 0.1): tale
range di variazione, se confrontato con i valori che normalmente assume
I’'esponente n, & decisamente elevato. Questo accade perché viene assunto
uno stesso coefficiente di trasformazione k per l'intera regione di studio,
che presenta invece disomogeneita marcate, sia dal punto di vista

topografico che climatico.
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Figura A.3. Rappresentazione spaziale (a) e quantitativa (b) dell’errore di stima del

coefficiente n

Applicando il metodo della distanza quadratica inversa per rappresentare
spazialmente il coefficiente di trasformazione (Fig.A.4), emergono sub-
regioni caratterizzate da una certa persistenza di coefficienti maggiori o
minori del valore medio (aree in blu-azzurro e giallo-rosso).

Risulta pertanto preferibile stimare i coefficienti della curva di possibilita
pluviometrica tramite la procedura standard di interpolazione lineare per

cinque punti descritta all’inizio del paragrafo.
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Figura A.4. Rappresentazione spaziale del coefficiente di trasformazione k.

A.1.3. Dipendenza dei parametri dalla quota

La regione in studio comprende un territorio dall’orografia assai
eterogenea, con quote minime dell’ordine di pochi metri sul livello del mare
e massime che superano i 4000 m s.l.m.. Considerando la dipendenza che
molti parametri climatici presentano in relazione all’altimetria, si & ritenuto
necessario verificare I'esistenza di trend tra i valori caratteristici di
precipitazione determinati e la quota delle stazioni pluviometriche.
Eliminando gli eventuali trend che caratterizzano le variabili & possibile
ricostruire le condizioni di stazionarietd che consentono I'applicazione del
kriging ordinario.
| trend sono stati stimati tramite interpolazione lineare sui logaritmi delle

quote , considerando una variabile indipendente del tipo:

X = In(quota +1) . (A.5)

Analizzando la figura A.5 é possibile notare come il parametro a presenti

una tendenza abbastanza marcata a decrescere con la quota.
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Figura A.5. Relazione tra il coefficiente pluviale orario a e la quota, rappresentazione in scala

lineare (a) e logaritmica (b).

Tramite la stima ai minimi quadrati su In(quota+1) si ottiene una relazione

del tipo:
a=-4.29-In(quota+1)+51.47, (A.6)

la cui attendibilitd viene verificata attraverso alcuni test statistici (Bartolini
et al,2008) per ciascuno dei quali viene fissato un livello di significativita
del 5%:

- test della t di Student sulle stime del coefficiente angolare e

sullintercetta della retta di regressione,
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- test di normalita di Anderson-Darling sui residui della regressione,

- test di omoschedasticita di Breusch-Pagan sui residui della regressione,

I residui, calcolati come differenza, nello stesso punto, tra il valore di a
calcolato a partire dai dati di stazione ed il valore stimato utilizzando la
regressione, rispettano la condizione necessaria di omoschedasticita ma
non quella di normalita. Se tale ipotesi non risulta soddisfatta il test della t
di Student non dovrebbe essere superato; tuttavia tale test restituisce un
risultato positivo, mostrando come tutti i parametri della regressione siano

significativi. Per questo motivo i risultati ottenuti vengono considerati

validi.
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Figura A.6. Relazione tra il coefficiente di invarianza di scala n e la quota, rappresentazione

in scala lineare (a) e logaritmica (b).
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Per quanto riguarda il parametro n si nota un legame crescente con la

quota (Fig.A.6). La regressione & del tipo:

n=0.087-In(quota+1)-0.12 (A.7)

e risulta maggiormente significativa rispetto a quella del parametro a, in
quanto il coefficiente di determinazione R? assume il valore di 0.528
(Fig.A.6b). Il trend riscontrato sulla quota & di segno opposto rispetto al
caso precedente, dal momento che n presenta un andamento crescente
con le quote; inoltre i residui rispettano sia la condizione di normalita che

di omoschedasticita.
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Figura A.7. Relazione tra I'afflusso medio annuo e la quota, rappresentazione in scala lineare

(a) e logaritmica (b).
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Per quanto riguarda I'afflusso medio annuo €& possibile notare una leggera
tendenza di aff a crescere con la quota (Fig.A.7).

La regressione effettuata in relazione a In(quota+1) e del tipo:
aff =92.49-In(quota +1) +650.4 (A.8)

per la quale il coefficiente di determinazione R? risulta pari a 0.023
(Fig.A.7b).

I residui ottenuti in seguito all’interpolazione lineare non appartengono ad
una distribuzione normale. Tuttavia, in modo analogo al parametro a, si
considera valido il trend stimato in ragione dell’elevata significativita
associata alla stima, evidenziata attraverso il test della t di Student. E

inoltre considerata valida I'ipotesi di omoschedasticita dei residui.

A.1.4. Applicazione del kriging

Una volta determinate le leggi di variazione in relazione alla quota degli
indici climatici considerati nel presente lavoro, & stato necessario eliminare
i trend dalle serie prima di procedere all’esecuzione del kriging ordinario.

A tale scopo risulta utile riportare tutti i punti stimati alla medesima quota

di riferimento (Fig.A.8). In particolare si parte da una relazione del tipo:

Xi. quota =m-In(quota+1)+int+ Ri, (A.9)
in cui m indica il coefficiente angolare della retta di regressione, int
I'intercetta all’'origine e R; indica il residuo della regressione stessa.

Assumendo che tutti i punti stimati siano riportati ad una quota base di 1 m

s.l.m., la (A.9) diventa:

X =m-In(1)+int+R,, (A.10)

i,quota=0

ossia X i,quota=0

=int+R;.

Applicando la relazione (A.10) a tutti i valori stimati di a, n ed aff si
ottengono tre distinte serie di valori relativi a variabili detrendizzate.

A partire da queste é possibile applicare la procedura di kriging ordinario,

basata sulle seguenti operazioni:
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- definizione della griglia di interpolazione;

- determinazione del variogramma sperimentale o campionario;

- verifica dell’esistenza di anisotropie;

- applicazione di variogrammi modello o teorici ai dati campionari;

- applicazione della quota ai risultati.

Pi = punto campionario

Ri = residuo
Pi' = punto detrendizzato /

Pi’ §

In{quota+1)

Figura A.8. Esempio della procedura applicata per I'’eliminazione dei trend.

Definizione della griglia di interpolazione

La griglia di interpolazione, a maglia quadrata e di lato pari a 250 m,
presenta i seguenti vertici, espressi in coordinate UTM nel sistema di

riferimento ED50:

- nord = 5155000 m;
- sud =4875000 m;

- est = 525000 m;

- ovest = 310000 m.

Determinazione del variogramma sperimentale

Il variogramma sperimentale consente di stimare I'interdipendenza spaziale
esistente nei dati attraverso il calcolo della semivarianza per tutte le coppie
di punti appartenenti alle diverse classi di distanza considerate.

La sua forma assume un significato importante in quanto € alla base della
modellazione statistica utilizzata per la stima dei valori puntuali, e si

riassume attraverso la determinazione di tre parametri (Fig.A.9):



36

- nugget, che viene calcolato come distanza dall’asse delle ascisse del
primo valore del variogramma sperimentale, e descrive il livello di
variabilitd casuale;

- sill, che rappresenta il massimo valore della semivarianza dei dati;

- range, che indica la massima distanza per la quale si osserva

correlazione tra semivarianza ed intervalli di distanza
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semivariance

@
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|
. Z
. €
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"
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" 7 OT Range sill

A
<
PR 4
o

T T T T T
20000 40000 B0000 80000 100000

distance

Figura A.9. Esempio di variogramma campionario.

Verifica dell’esistenza di anisotropie

L'anisotropia si manifesta quando la struttura spaziale dei dati non si
mantiene costante al variare della direzione di indagine; tale fattore, se
non debitamente considerato, potrebbe influenzare erroneamente il kriging.

L’esistenza di anisotropie viene indagata attraverso due strumenti:

- ivariogrammi direzionali, che rappresentano dei variogrammi

campionari determinati raggruppando i dati per settori caratterizzati
da una certa direzione angolare (Fig.A.10). In genere si considerano
i variogrammi campionari definiti per 0°, 45°, 90° e 135°.
L’anisotropia viene riscontrata quando i grafici relativi alle diverse
direzioni differiscono notevolmente tra loro; in particolare I'asse di
anisotropia corrisponde alla direzione che presenta il variogramma

con il massimo range.
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Ad esempio, nel caso riportato in figura A.10 si nota come
'autocorrelazione spaziale dei dati sia variabile in funzione
dell’orientamento dei diversi settori angolari considerati. 1l massimo
range, che corrisponde alla distanza massima per la quale si
manifesta correlazione tra semivarianza e intervallo di distanza, si
osserva per la direzione orientata a 45° rispetto all’azimut; in tale
caso infatti il variogramma presenta un andamento sempre

crescente.

20000 40000 BO000 B0000 100000
1 1 1 1 1
90 135

45

semivariance
=]

B0 r

40 1 o o ¢ e r

04 o o ° L

T T T T T
20000 40000 60000 80000 100000
distance

Figura A.10. Variogrammi nelle direzioni 0°, 45°, 90° e 135° definiti per il

parametro a.

- la mappa del variogramma, che, attraverso una scala di colore,
rappresenta I'andamento della varianza nello spazio (Fig.A.11). |
patterns di anisotropia appaiono come macchie di colore orientate e

corrispondono a valori di varianza prossimi allo zero.

E importante sottolineare che tutte le variabili sottoposte al kriging, a parte
I’'esponente n, hanno presentato un comportamento anisotropo rispetto alla

direzione pari a 45° con riferimento all’Azimut.
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Figura A.11.Mappa del variogramma definita per il parametro a.

Applicazione dei variogrammi teorici ai dati campionari

Per ottenere una buona stima e contemporaneamente minimizzare l'errore
associato alla spazializzazione delle variabili € necessario interpolare la
relazione spaziale sperimentale che lega i dati iniziali per trasformarla da
discreta a continua, attraverso la costruzione e [l'adattamento di un
variogramma teorico a quello campionario.

Per descrivere i variogrammi campionari sono stati analizzati, tra i diversi
variogrammi teorici presenti in letteratura, quelli di tipo lineare,
esponenziale, sferico, circolare, pentasferico, gaussiano e di Bessel (De
Marsily, 1986).

Per modellare il variogramma teorico al variogramma campionario
esaminato, € necessario applicarvi i parametri nugget, sill e range ottenuti
dal variogramma campionario stesso. Allo scopo di introdurre nel modello
I'anisotropia osservata nei dati € fondamentale introdurre due parametri
aggiuntivi: la direzione ed il rapporto tra gli assi dell’ellisse di anisotropia.
In particolare quest’ultimo viene stimato attraverso il rapporto tra il range
del variogramma calcolato rispetto alla direzione di massima
autocorrelazione e la direzione ad essa perpendicolare.

Per il coefficiente pluviale orario e l'afflusso medio annuo la direzione

principale di anisotropia & stata assunta pari a 45° rispetto all’azimut,
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mentre il rapporto tra gli assi e risultato uguale a 0.31. Nel caso del
coefficiente n invece non é stata riscontrata un’anisotropia significativa.

La valutazione del modello geostatistico piu adeguato per descrivere il
campione viene effettuata a seguito dell’applicazione di una procedura di
cross validazione a ciascuno dei variogrammi teorici costruiti tramite i
parametri stimati in precedenza mediante il kriging, scegliendo, infine,

quello a cui & associato il piu piccolo valore di RMSE.

In particolare i variogrammi teorici scelti sono:
il variogramma sferico per il parametro a;
il variogramma circolare per I’esponente n;

il variogramma di Bessel per I'afflusso medio totale annuo.

Correzione dei risultati in base alla quota

La procedura di kriging descritta ha impiegato, come dati di partenza, le
variabili a, n, aff detrendizzate secondo quanto descritto all’inizio del
paragrafo. Per applicare i risultati ottenuti alle stazioni esaminate &

necessario attribuire a ciascun punto il trend eliminato in precedenza.

La procedura, inversa rispetto a quella descritta in figura A.8 e associata

alla relazione (A.9), si basa sull’equazione:

X =X,

i,quota=

o +m-In[(quota = H)+1], (A.11)

i,quota=H

dove H rappresenta la quota della cella della griglia, determinata a partire
dal DTM considerato, mentre m ¢é il coefficiente angolare della retta di
regressione. E’ importante sottolineare che il DTM impiegato riporta le
quote batimetriche in corrispondenza dei laghi piemontesi e lombardi;
poiché nel presente studio le aree lacustri non sono di effettivo interesse, a

tali zone ¢ stata associata una quota paria 1 m s.l.m..

A.1.5. Analisi dei risultati

| risultati della procedura di regionalizzazione descritta possono essere
presentati ed utilizzati sia sotto forma numerica matriciale che in formato

grafico (Allegato VII).
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Per le zone interessate dai laghi, avendo fatto riferimento a delle quote non
rappresentative del reale andamento della superficie del pelo libero, i valori
assegnati alle celle non possono essere considerati significativi.

Una parte dell’errore commesso durante il kriging € da attribuire alle
caratteristiche altimetriche della regione di studio. Infatti, pur avendo
mantenuto un’elevata risoluzione della griglia di interpolazione ed utilizzato
un DTM con maglia quadrata di lato pari a 250 m, non €& possibile
trascurare l'incertezza della quota della stazione di misura, la quale
potrebbe essere stata riposizionata nel corso degli anni. A questo si
aggiunge la presenza di errori nel DTM stesso, che, a causa dell’elevata
complessita topografica dell’area, non riesce a cogliere tutte le particolarita
orografiche, come le zone di fondo valle.

I risultati della regionalizzazione dei parametri della curva di possibilita
pluviometrica sono stati dunque confrontati con i valori riportati nel
progetto VAPI (Villani, 2003) e nel PAI (Autorita di Bacino del Po, 1999).
Per quanto riguarda la precipitazione media annua cio non & stato possibile,
non essendo presente, nella zona di interesse, alcuno studio che abbia
effettuato la regionalizzazione di tale variabile; per questo motivo si €
ritenuto opportuno confrontare i risultati del kriging con i valori di afflusso
medio annuo ottenuti direttamente dalla rete di misura.

E importante sottolineare che il progetto PAI riporta il valore dei parametri
a ed n delle CPP associate ai tempi di ritorno di 20, 100, 200, 500 anni; tali
valori possono essere confrontati con i risultati ottenuti in questo studio
solo se trasformati nei parametri medi della CPP (ossia non associati a
tempi di ritorno), come definiti dalla (A.1).

Avendo verificato che i risultati riportati nel PAIl derivano da un’applicazione
della legge di Gumbel (Magro, 2007), €& possibile determinare il valore del
coefficiente medio pluviale orario a; il valore del coefficiente di invarianza
di scala n, invece, viene assunto pari al valor medio dei valori di n associati
ai diversi tempi di ritorno.

Il valore dei parametri a ed n indicati nel VAPI (Villani, 2003) e definito
rispetto al sistema di riferimento Roma 40 su una griglia quadrata di lato
pari a 5000 m; per poterli confrontare con i risultati ottenuti nel presente
lavoro sono stati preventivamente riproiettati nel sistema di riferimento
UTM ED5O0.

E’ importante sottolineare che, per facilitare il confronto con il PAI e il VAPI,

le mappe ottenute nel presente lavoro sono state riscalate secondo le
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dimensioni delle griglie utilizzate nei precedenti studi, ovvero 2000 m per il
PAI e 5000 nel caso del VAPI.

Dal confronto tra i valori del coefficiente pluviale orario a stimati nel
presente lavoro e quelli indicati nel progetto VAPl emerge una buona
corrispondenza dei risultati (Fig.A.12); tuttavia € possibile notare come le
zone relative al Verbano-Cusio-Ossola si differenzino sostanzialmente nei
due studi, probabilmente anche a causa della bassa densita di stazioni di

misura presenti in tale territorio.

Figura A.12: Differenze in mm/ora tra i valori del coefficiente pluviale orario a indicati nel
progetto VAPI e quelli stimati nel presente lavoro. | valori positivi indicano

sottostima rispetto ai valori di a stimati nel VAPI.

Le differenze riscontrate con il PAIl risultano invece maggiormente
significative; in particolare si osserva come il valore di a stimato in tale
studio risulti, nelle zone a bassa quota, piu basso rispetto a quello
derivante dalla procedura di kriging effettuata nel presente lavoro
(Fig.A.13).

Dal confronto effettuato tra i valori forniti dalla procedura di kriging e quelli
analiticamente determinati alle stazioni, sono stati osservati errori relativi
compresi nell'intervallo (-5 = 2) mm. Tali errori non derivano dalla

procedura di regionalizzazione, in quanto il kriging &€ un interpolatore
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esatto, quanto dalla procedura di eliminazione del trend relativo alla quota

e dalla dimensione della griglia di interpolazione.

Figura A.13. Confronto tra i valori del coefficiente pluviale orario a indicati nel PAI
e quelli stimati nel presente lavoro. | valori positivi indicano

sottostima rispetto ai valori di a stimati nel PAI.

Per quanto riguarda il confronto relativo al coefficiente di invarianza di
scala n, si riscontra una maggiore corrispondenza tra i risultati (Fig.A.14,
A.15).
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Figura A.14. Confronto tra i valori di n stimati nel presente lavoro e quelli
indicatinel progetto VAPI. . | valori positivi indicano

sottostima rispetto aivalori di a stimati nel VAPI.

Figura A.15. Confronto tra i valori di n stimati nel presente lavoro e quelli
indicati nel PAI. | valori positivi indicano sottostima rispetto ai

valori di a stimati nel PAI.

Tuttavia si evidenzia come, per le zone caratterizzate da quote elevate, i
valori di n derivanti dalla procedura di kriging siano in genere piu elevati

rispetto a quelli indicati nel progetto VAPI e nel PAL.
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N

Si e ritenuto, infine, utile confrontare le quote associate alle stazioni
pluviografiche con quelle individuate sul DEM in corrispondenza delle
medesime stazioni. Analizzando la figura A.16 & possibile notare come le
quote assegnate alle stazioni trovino corrispondenza nel DEM utilizzato; le
uniche eccezioni sono rappresentate da alcune stazioni di alta quota della
Valle d’Aosta e del Piemonte Sud-Occidentale, per le quali si riscontrano
differenze tra le quote di circa 400 m. Tali discrepanze sono dovute
principalmente a due fattori. Innanzitutto la risoluzione spaziale del
modello digitale del terreno e le tecniche utilizzate per il rilevamente non
sempre consentono di descrivere dettagliatamente le zone di fondo valle,
dove spesso sono collocati i pluviometri. Inoltre i pluviometri stessi
nell’arco del loro servizio sono stati spesso ricollocati e gli spostamenti
effettuati non sono sempre opportunamente documentati.

Nel presente studio sono state utilizzate le quote associate alle stazioni
pluviometriche solo per la determinazione della relazione esistente tra
elevazione e valore caratteristico di precipitazione mentre nella fase di
spazializzazione delle variabili si e fatto riferimento ai valori riportati nel

dtm.
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Figura A.16. rappresentazione spaziale e quantitativa dell’errore di quota per le stazioni

pluviografiche

Il confronto tra la precipitazione media annua osservata e quella derivante
dal kriging puo essere effettuata solo in corrispondenza delle stazioni di
misura in cui €& disponibile I'osservazione. Osservando la figura A.17 ¢
possibile notare come gli scostamenti massimi tra il valore di aff osservato

e stimato risultino dell’ordine del 24%. Nonostante tale errore possa
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N

apparire di entita elevata, € necessario considerare che deriva unicamente
dagli errori commessi nella rappresentazione della quota e del trend,
essendo il kriging una tecnica di interpolazione esatta. Inoltre, escludendo i
pochi punti caratterizzati da elevati errori di quota (fig. A.16), nei restanti

casi I’errore € di entita decisamente ridotta.
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Figura A.17. Confronto tra I'afflusso medio annuo registrato alle stazioni

pluviometriche e quello derivante dalla procedura di kriging.

Per quanto riguarda il confronto tra le quote delle stazioni pluviometriche
considerate e le quote relative al DEM, si riscontrano alcune importanti
differenze (Fig.A.18), consistenti con quanto riscontrato sulla rete

pluviografica.
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Figura A.18. rappresentazione spaziale e quantitativa dell’errore di quota per le stazioni

pluviometriche

A.2. Parametri climatici dei bacini svizzeri

La determinazione degli indici climatici dei bacini svizzeri & stata
effettuata considerando le mappe di precipitazione riportate nell’Atlante
Idrologico Svizzero (Weingartner, 1986) disponibili su supporto informatico
al link http://www.hydrant.unibe.ch/hades/hadeshome.htm. Tutte le
mappe di precipitazione allegate all’Atlante sono definite su un grigliato
regolare di maglia 1km x 1 km; inoltre le mappe delle piogge puntuali
estreme disponibili sono definite utilizzando le misure di precipitazione
effettuate tra il 1901 e il 1970 sulle durate di 1, 24 ore in relazione ai
tempi di ritorno di 2.33 e 100 anni. E’ interessante notare che, secondo la
legge di Gumbel, la media della precipitazione €& associata al tempo di
ritorno di 2.33 anni (Prakash, 2004); per questo motivo la stima dei
parametri a ed n della curva di possibilitda pluviometrica e stata effettuata
facendo riferimento alle mappe delle piogge puntuali estreme definite per
tale tempo di ritorno. In particolare per la valutazione di a €& stata
considerata esclusivamente la mappa relativa alla precipitazione di durata 1
ora. La stima del parametro n é stata invece piu laboriosa, e ha richiesto la
costruzione di una nuova mappa a partire dalle mappe di precipitazione
puntuale estrema di durata 1 e 24 ore. La mappa del parametro n é stata
costruita adottando il medesimo grigliato delle mappe riportate
nell’Atlante; in particolare il valore di n associato a ciascuna cella di tale

grigliato é stato calcolato a partire dalla relazione


http://www.hydrant.unibe.ch/hades/hadeshome.htm
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n= In(h24)_|n(h1) (A.12)

In(24)-1In(1)

che deriva dallo sviluppo nel campo bilogaritmico della (A.1). In tale
relazione h24 e hl rappresentano, rispettivamente, [laltezza di
precipitazione di durata 24 ore e 1 ora, sempre riferite al tempo di ritorno
di 2.33 anni.

La mappa di riferimento per la determinazione dell’afflusso medio totale
annuo e sempre definita su un grigliato regolare di maglia 1 km x 1 km, ed

e riferita alle precipitazioni medie annuali registrate nel periodo compreso
tra il 1971 e il 1990.

A.3. Determinazione dei descrittori climatici dei bacini

Una volta definite le mappe dei parametri climatici per I'ltalia Nord
Occidentale e per il territorio svizzero comprendente i bacini tributari del
Rodano e del Ticino, & possibile estrarre i valori di a, n, aff associati a
ciascun bacino esaminato. In particolare la procedura di estrazione di un

indice climatico a partire dalla relativa mappa prevede:

- la definizione del contorno del bacino in relazione al grigliato della
mappa stessa;

- il calcolo del numero di celle n del grigliato che ricadono all’interno del
bacino;

- la determinazione della media degli n valori del parametro climatico in
esame associati alle celle che ricadono all'interno del bacino. Ad

esempio, per I'afflusso medio annuo la relazione e del tipo:

aff__. :EZaﬁi : (A.13)
N+
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Appendice B. Costruzione delle curve di

frequenza delle piene

B.1. Il metodo di Hirsch

Il posizionamento dei dati osservati nel piano T-Q7 presuppone
I'attribuzione di un tempo di ritorno T a ciascun valore di portata misurato.
In generale il criterio adottato per associare una probabilita di non
superamento a ogni dato €& quello di attribuire un adeguato indice di
posizione nella serie ordinata.

Sia ns il campione sistematico di misurazioni di dimensione n
corrispondente alla stazione s considerata. Se X; € l'i-esima portata della
serie ordinata in senso crescente, la plotting position di Hazen, usata nei

casi piu generali, &€ definita come:

P = — (B.1)

La (B.1) rappresenta anche la probabilita di non superamento del valore di

portata X;. Il legame tra P; e il tempo di ritorno T; pud essere espresso
come:
1
P=1-—. (B.2)
T

Ne deriva che il valore del tempo di ritorno T; da associare alla portata X; &

espresso dalla relazione:

1 n
T = = . . (B.3)
1-P  n-i+05

Dunque, una volta ordinato il campione di misurazioni in senso crescente e
dopo aver definito per ciascun termine la plotting position di Hazen, risulta
univocamente determinato il legame tra la portata al colmo di piena Qr e il
tempo di ritorno T, che consente il posizionamento di tutti i dati osservati

nel piano T-Qr.
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Tale metodo pud essere applicato a tutte le serie storiche di riferimento
costruite a partire da un campione sistematico di misurazioni, ovvero
costituito dai valori dei massimi annui delle portate al colmo di piena
relativi all’intero lasso temporale coperto dalla serie storica stessa.

Il criterio appena descritto non &, invece, applicabile alle sezioni fluviali le
cui serie storiche siano state integrate, ad esempio, con dati dedotti dai
Rapporti di evento. E’ il caso di tutte le serie storiche che presentano un
campione sistematico di misurazioni relativo a un primo lasso temporale,
integrato con alcuni valori di portata derivanti da eventi meteorici
eccezionali piu recenti, riportati nei Rapporti di evento. In genere il
campione sistematico viene dedotto dalla Pubblicazione n.17 del S.I.M.N.,
nella quale sono indicati, fino al 1970, i valori dei massimi annui della
portata al colmo di piena. Al contrario i Rapporti di evento, redatti in
Piemonte a partire dal 1993 dalla Direzione dei Servizi Tecnici di
Prevenzione della Regione, segnalano soltanto i valori di portata massima
al colmo relativi a eventi meteorologici e idrologici eccezionali dal punto di
vista storico, senza indicare, anno per anno, le misurazioni sistematiche
delle piene massime annue.

| dati dedotti dai Rapporti di evento possono dunque essere definiti come
“eventi storici occasionali”.

Per le stazioni le cui serie storiche siano state integrate con i dati dei
Rapporti di evento deve essere utilizzato il metodo proposto da Hirsch
(1987), che consente il corretto posizionamento dei dati osservati nel piano
T-Qr in seguito alla definizione di una soglia di percezione Qsogjia-

La soglia di percezione Qsogis» dall'inglese “threshold of perception”,
costituisce il piu piccolo valore di portata tra i picchi della serie storica in
esame tale da generare uno stato di allarme, e rappresenta il livello oltre il
quale iniziano a verificarsi le esondazioni o a rompersi gli argini.
Naturalmente i valori della soglia di percezione sono differenti per ciascuna
sezione considerata e non sono noti a priori; per questo motivo la threshold
of perception €& stata assunta, come consigliato dagli Autori, pari al piu
piccolo valore di portata tra i dati dei Rapporti di evento utilizzati per
integrare la serie storica esaminata. Tale assunzione trova peraltro
giustificazione nel fatto che i Rapporti di evento riportano valori di portata
misurati durante eventi meteorologici e idrologici tali da avere generato lo

stato di allerta e, in alcuni casi, danni di rilievo.
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Ad esempio nel caso del Borbera a Baracche la soglia di percezione viene
fissata pari a 613 m3/s, che rappresenta il piu piccolo tra gli eventi storici

occasionali (Figura B.1).

Borbera a Baracche
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Figura B.1. Esempio di serie storica integrata con valori occasionali significativi (triangoli).

Il valore della portata soglia risulta pari a 613 m®/s.

Il metodo di Hirsch prevede che, una volta determinato il valore delle soglie

di percezione, sia possibile calcolare la probabilita di non superamento

P, :1—1/Ti del valore di portata X; considerato tramite le seguenti

relazioni:
n.—k) (j—k—
Pi=L+( = )(I K 0'5), per i=1..,9-k (B.4)
Neg Neg (n—k)
pizﬂ.L, peri=g-k+1..,9 (B.5)
kK ng
dove:

— I rappresenta la posizione del valore di portata X; nella serie ordinata
in senso crescente;
— Kk indica il numero totale di picchi al di sopra della soglia di

percezione Qsogiia;
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Neg € il periodo equivalente di osservazione, ossia la lunghezza
complessiva del lasso temporale coperto dalla serie storica
(comprensivo del “buco” tra il campione sistematico e i dati dedotti
dai Rapporti di evento);

n € il numero complessivo di portate al colmo di piena che

costituiscono la serie storica in esame.

Il valore delle soglie di percezione e di tutti i parametri utili all’applicazione

del metodo di Hirsch sono riportati in tabella B.1.

Osservando in Figura B.2 i risultati ottenuti ad esempio per il Borbera a

Baracche, emerge chiaramente che il criterio delle plotting position di

Hazen (applicato alla serie come se fosse costituita da g valori sistematici)

sovrastima, in modo consistente rispetto al metodo di Hirsch, le portate

stimate in funzione del tempo di ritorno.

Borbera a Baracche
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Figura B.2. Andamento dei dati osservati per il Borbera a Baracche

applicando le plotting positions di Hazen o il metodo diHirsch.

Dunque e evidente che il criterio delle plotting position di Hazen non risulta

adeguato per determinare I'andamento dei dati osservati nelle stazioni le

cui serie storiche siano state integrate con misurazioni di portata dedotte

dai Rapporti di evento. Tale metodo, infatti, non tiene in considerazione il
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fatto che la probabilita di non superamento non puo essere calcolata nello
stesso modo per tutti dati della serie storica: i valori di portata al di sopra
della soglia di percezione Qsgis SONO relativi a eventi eccezionali e, quindi,
e probabile che si ripresentino dopo un lasso temporale decisamente lungo,
non comparabile al periodo di ritorno relativo alle portate ordinarie che

hanno interessato la sezione fluviale presa in considerazione.

B.2. Parametri per la costruzione delle curve di

frequenza

Nel presente paragrafo vengono riportati tutti i parametri utili alla
costruzione delle curve di frequenza di tutte le sezioni le cui serie storiche
siano state integrate con informazioni storiche occasionali. In particolare in
Tabella B.1 sono indicati, per ciascuna di tali sezioni, il valore di Qsqgiia, la
numerosita equivalente n.y, il numero totale di picchi al di sopra della

soglia di percezione k, la dimensione campionaria n della serie.

Sezione Qsoglia Neq Kk n

[m®/s] [-] [-] [-1

Borbera a Baracche 613.0 37 5 22
Bormida a Cassine 1200.0 62 4 21
Bormida di Mallare a Ferrania 310.0 34 5 23
Chisone a S.Martino 628.0 56 2 26
Chisone a Soucheres Basses 34.0 40 3 22
Chiusella a Gurzia 820.0 82 2 32
Dora Baltea a Tavagnasco 2670.0 85 2 75
Dora Riparia a S.Antonino 200.0 75 1 60
Gesso Barra a S.Giacomo 32.0 1 1 6
Orco a Pont Canavese 1500.0 73 2 43
Scrivia a Isola del Cantone 975.0 40 2 13
Sesia a Ponte Aranco 2150.0 35 4 17
Stura di Lanzo a Lanzo 1200.0 81 5 64
Stura di Vit a Malciaussia 33.5 64 1 49
Tanaro a Farigliano 1150 75 7 65
Toce a Candoglia 1700 70 13 59

Tabella B.1. Parametri utili alla costruzione della curva di frequenza empirica per le sezioni le

cui serie storiche sono state integrate con informazioni storiche occasionali.
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Allegato |

Caratteristiche delle stazioni idrometriche

In questo allegato vengono riportate le principali caratteristiche delle 157

sezioni idrometriche considerate.

L'allegato & suddiviso in 3 parti. Nella prima vengono sintetizzate le
principali caratteristiche morfologiche e idrologiche delle sezioni. In
particolare si riporta I'area del bacino sotteso, la quota media, il numero di
portate al colmo disponibili per la sezione, la piena media calcolata a

partire dalla serie delle portate al colmo.

Nella seconda parte vengono riportati i diagrammi di consistenza delle serie

idrometriche disponibili.

Nella terza sezione si allega la corografia con l'indicazione dei bacini,
identificati tramite un codice numerico corrispondente al cod riportato nella

tabella definita all’inizio dell’allegato.
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Caratteristiche idrologiche e morfometriche principali

cod Bacino - Stazione Area Flmed n Qunaoss
[km?] [m] [-] [m®/s]
1 Adda a Fuentes 2578.5 1859.0 42 608.3
2 Adda a Tirano 908.1 2167.0 11 191.6
3 Artanavaz a St. Oyen 69.2 2230.0 14 12.6
4 Aveto a Cabanne 39.7 989.0 27 112.5
5 Ayasse a Champorcher 41.9 2364.0 29 19.4
6 Ayassea Miserin 3.2 2729.0 - -
7 Borbera a Baracche 202.2 869.0 22 256.8
8 Bormida ad Alessandria 2549.9 447.0 4 1205.3
9 Bormida a Cassine 1514.4 494.0 21 754.0
10 Bormida di Mallare a Ferrania 50.3 611.0 23 163.6
11 Bormida Spigno a Valla 68.5 471.0 47 138.1
12 Bousset a Tetti Porcera 38.6 1994.0 6 15.9
13 Brembo a P.te Briolo 748.6 1187.0 30 540.5
14 Breuil ad Alpette 28.4 2444.0 14 13.1
15 Bucera a Chiotas 11.7 2474.0 - -
16 Bucera a P.te Rovine 28.1 2129.0 6 17.1
17 Buthier a Place Moulin 75.2 2807.0 - -
18 Cenischia a San Nicolao 0.7 2049.0 - -
19 Cervo a Passobreve 75.5 1493.0 13 94.7
20 Chiavanne ad Alpette 21.7 2483.0 14 10.2
21 Chisone a Fenestrelle 154.1 2152.0 19 30.6
22 Chisone a S.Basses 92.9 2227.0 22 16.5
23 Chisone a S.Martino 580.5 1734.0 26 286.5
24 Chiusella a Gurzia 142.1 1358.0 32 233.1
25 Clarea Presa 28.2 2258.0 - -
26 Corsaglia a C.le Molline 89.4 1529.0 25 36.8
27 Dora Baltea ad Aosta 1846.4 2262.0 25 285.5
28 Dora Baltea a Beauregard 92.9 2611.0 - -
29 Dora Baltea a Cignana 12.8 2692.0 - -
30 Dora Baltea a P.te di Mombardone 372.0 2402.0 14 93.9
31 Dora Baltea a Tavagnasco 3320.0 2085.0 74 834.7
32 Dora di Bardonecchia a Beaulard 207.4 2187.0 12 27.4
33 Dora di Courmayeur aPré St.Didier 222.8 2453.0 7 60.7
34 Dora di Rhemes a Notre Dame 69.0 2664.0 14 13.2
35 Dora di Rhemes a Pelaud 53.8 2725.0 16.5
36 Dora di Rhemes a St.Georges 119.8 2486.0 16.6
37 Dora Riparia a Chiomonte 627.5 2080.0 - -

@ n; = numero di anni di osservazioni al colmo

Qing,0ss = Media delle portate al colmo
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cod Bacino - Stazione Area Flmed e Qind.oss
[km?] [m] [-] [m?/s]
38 Dora Riparia a Oulx 257.5 2168.0 30 55.8
39 Dora Riparia a S.Antonino 1037.9 1898.0 60 99.0
40 Dora Riparia a Salbertrand 559.1 2115.0 - -
41 Elvo a Sordevolo 33.9 1504.0 2 115.0
42 Erro a Sassello 92.1 600.0 21 103.4
43 Evancon a Brusson 133.5 2487.0 - -
44 Evancon a Champoluc 102.4 2635.0 22 26.4
45 Galambra Presa 14.6 2384.0 - -
46 Gesso Barra a S.Giacomo 19.6 2102.0 6 14.4
47 Gesso di Entracque a Entracque 159.6 1886.0 12 76.4
48 Gesso di Entracque a Piastra 87.7 2047.0 - -
49 Gesso Colombo a S.Giacomo 24.7 2199.0 5 18.2
50 Gesso della Valletta a S.Lorenzo 110.9 2096.0 11 67.6
51 Grana a Monterosso 109.6 1534.0 48 40.9
52 Grand'Eyvia a Cretaz 180.0 2583.0 10 65.0
53 Kant a Fedio 26.5 1855.0 - -
54 Lys a D'Ejola 29.6 3110.0 10 12.7
55 Lys a Gressoney 90.4 2637.0 24 28.8
56 Lys a Guillemore 202.9 2247.0 29 105.2
57 Lys a Lago Gabiet 3.2 2648.0 - -
58 Maira a S.Damiano Macra 452.1 1892.0 57 67.9
59 Maira a Saretto 54.9 2408.0 13 6.7
60 Marmore a Balanselmo 3.6 2951.0 - -
61 Marmore a Lago Goillet 3.9 2756.0 - -
62 Marmore a Lago Grande 1 0.7 3048.4 - -
63 Marmore a Lago Grande 2 0.5 2968.0 - -
64 Marmore a Perreres 54.8 2719.0 15 20.9
65 Marmore a Ussin 110.3 2528.0 - -
66 Mastallone a P.te Folle 146.6 1324.0 54 380.0
67 Melezet 43.3 2379.0 5.3
68 Meris a S.Anna Valdieri 23.2 2102.0 9.0
69 Nontey a Valnontey 52.5 2786.0 13.8
70 Orco a Pont Canavese 613.4 1928.0 43 498.4
71 Po a Crissolo 37.3 2240.0 14 34.3
72 Rio Bagni a Vinadio 61.2 2138.0 20 24.2
73 Maira a Combamala 10.8 1493.0 - -
74 Rio del Piz a Pietraporzio 21.6 2193.0 - -
75 Rio Freddo 37.5 2124.0 7 32.8
76 Ripa a Bousson 146.0 2340.0 5 12.5
77 Rochemolles a Rochemolles 23.8 2635.0 - -
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cod Bacino - Stazione Area Flmed o Qind.oss
[km?] [m] [-] [m?/s]
78 Rutor a La Joux 41.4 2587.0 29 13.8
79 Rutor a Promise 45.0 2554.0 34 16.1
80 San Bernardino a Santino 121.2 1253.0 14 259.5
81 Savara a Eau Rousse 81.3 2694.0 18 24.6
82 Savara a Fenille 131.1 2601.0 6 31.5
83 Scrivia a Isola del Cantone 215.9 668.0 13 412.8
84 Scrivia a Serravalle 613.8 687.0 30 725.5
85 Serio a P.te Cene 459.8 1336.0 25 258.4
86 Sesia a Campertogho 170.7 2113.0 38 160.8
87 Sesia a P.te Aranco 702.9 1496.0 17 947.7
88 Sesia a Palestro 2200.1 834.0 3 1673.2
89 Sesia a Rimasco 82.1 1844.0 43 184.4
90 Sesia a Vercelli 2187.9 838.0 22 1673.2
91 Stura di Demonte a Fossano 1328.2 1517.0 1 675.0
92 Stura di Demonte a Gaiola 560.0 1817.0 33 104.9
93 Stura di Demonte a Pianche 179.7 2073.0 18 39.5
94 Stura di Demonte a Roccasparvera 586.5 1777.0 - -
95 Stura di Lanzo a Lanzo 578.4 1769.0 64 478.1
96 Stura di Viu a Rossa 3.7 2929.0 - -
97 Stura di Viu a Lago Torre 1.5 2948.0 - -
98 Stura di Viu a Malciaussia 25.8 2598.0 49 8.4
99 Stura di Viu a Usseglio 79.5 2375.0 11 24.1
100 | Tanaro a Farigliano 1497.2 948.0 65 714.3
101 | Tanaro a Nucetto 374.9 1224.0 47 292.9
102 | Tanaro a Ormea 175.5 1512.0 13 162.2
103 | Tanaro a P.te Nava 148.5 1569.0 43 139.3
104 | Taro a Carniglia 90.3 967.0 29 194.9
105 | Taro a Ostia 412.0 821.0 10 574.6
106 | Taro a Pradella 297.3 836.0 13 646.5
107 | Toce ad Agaro 11.0 2110.5 - -
108 | Toce ad Alpe Cavalli 24.3 2270.0 - -
109 | Toce a Cadarese 187.0 2144.0 15 56.9
110 | Toce a Campliccioli 35.4 2255.2 - -
111 | Toce a Camposecco 4.1 2680.8 - -
112 | Toce a Candoglia 1539.4 1671.0 59 1081.9
113 | Toce a Cingino 2.9 2651.0 - -
114 | Toce a Codelago 26.1 2321.4 - -
115 | Toce ad Avino 5.2 2531.7 - -
116 | Toce a Lago Busin 2.3 2526.9 - -
117 | Toce a Obersee 2.3 2600.0 - -
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cod Bacino - Stazione Area Flmed flae Qind.oss
[km?] [m] [-] [m®/s]
118 | Toce a Vannino 12.0 2519.2 - -
119 | Toce a Morasco 35.2 2552.0 - -
120 | Toce a Sabbione 14.3 2762.8 - -
121 | Toce a Valtoggia 8.6 2384.5 - -
122 | Trebbia a Due Ponti 74.5 964.0 20 256.2
123 | Trebbia a S.Salvatore 638.0 951.0 17 910.5
124 | Trebbia a Valsigiara 222.7 943.0 27 474.4
125 | Varaita a Castello 67.4 2400.0 56 18.8
126 | Varaita a Rore 278.0 2111.0 58 41.3
127 | Varaita a Sampeyre 246.9 2187.0 - -
128 | Vermenagna a Limone 57.3 1684.0 - -
129 VVobbia a Vobbietta 50.6 732.0 14 87.6
130 Breggia a Chiasso 46.9 929.0 39 64.0
131 | Brenno a Loderio 395.5 1826.0 100 192.4
132 | Calancasca a Buseno 118.7 1942.0 51 159.9
133 Cassarate a Pregassona 73.6 992.0 42 47.8
134 | Drance de Bagnes a Le Chable Villette 259.3 2583.0 46 71.5
135 Drance Martigny a Pont de Rossettan 676.2 2252.0 22 84.2
136 | Grand Eau ad Aigle 130.6 1550.0 70 38.9
137 Krummbach a Klusmatten 19.9 2262.0 51 10.8
138 Lonza a Blatten 79.6 2647.0 49 37.3
139 Maggia a Bignasco 317.5 1876.0 23 315.0
140 Maggia a Locarno 924.4 1536.0 32 1572.8
141 Magliasina a Magliaso 34.5 923.0 25 28.6
142 Massa Blatten a Bei Naters 188.5 2935.0 90 86.0
143 Moesa a Lumino 472.7 1666.0 52 403.1
144 | Rhone a Brig 900.3 2331.0 40 266.9
145 | Rhone a Gletsch 37.7 2722.0 - -
146 Rhone a Reckingen 210.9 2306.0 81 80.4
147 Rhone a Sion 3313.4 2289.0 41 605.9
148 Riale di Calneggia a Cavergno 25.0 1966.0 38 42.7
149 | Riale di Pincascia a Lavertezzo 44.0 1687.0 12 112.7
150 Riale di Roggiasca a Roveredo 8.6 1842.0 39 31.0
151 | Saltina a Brig 77.5 2005.0 39 28.6
152 | Ticino a Bellinzona 1516.0 1682.0 91 907.1
153 | Ticino a Piotta 159.3 2066.0 43 69.7
154 | Ticino a Polleggio 444.7 1801.0 18 323.6
155 | Vedeggio ad Agno 104.2 902.0 24 88.4
156 | Verzasca a Lavertezzo 183.3 1656.0 15 408.0
157 | Vispa a Visp 780.9 2650.0 53 180.1
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Consistenza delle serie storiche idrometriche

ADDA_FUENTES
ADDA_TIRANO
ARTANAVAZ_ST.OYEN
AVETO_CABANNE
AYASSE_CHAMPORCHER
BORBERA_BARACCHE
BORMIDA_ALESSANDRIA
BORMIDA_CASSINE
BORMIDA_M.RE_FERRANIA
BORMIDA_SPIGNO_VALLA
BOUSSET TETTI PORCERA
BREMBO_P TE_BRIOLO
BREUIL_ALPETTE
BUCERA_P.TE_ROVINE
CERVO_PASSOBREVE

CHIAVANNE _ALPETTE
CHISONE_FENESTRELLE
CHISONE_S BASSES

CHISONE_S MARTING
CHIUSELLA_GURZIA

CORSAGLIA_C LE_MOLLINE
DORA_BALTEA_ADSTA
DORA_BALTEA P.TE_MOMBARDONE
DORA_BALTEA_TAVAGNASCO
DORA_BARDONECCHIA_BEAULARD
DORA_COURMAYEUR_PRE_ST.DIDIER
DORA_RHEMES_NOTRE_DAME
DORA_RHEMES_PELAUD
DORA_RHEMES_ST GEORGES
DORA_RIPARIA_OULX

1900

2000

DORA_RIPARIA_S ANTONING —|
ELVO_SORDEVOLO
ERRO_SASSELLO
EVANCON_CHAMPOLUC —|
GESSO_BARRA_S GIACOMO —|
GESSO_ENTRACQUE_ENTRACQUE —
GESSO_M.COLOMBO_S GIACOMO —
GESSO_VALLETTA_S LORENZO —|
GRANA_MONTEROSSO —
GRAND_EYVIA CRETAZ —|
LYS_D_EJOLA —
LYS_GRESSONEY —
LYS_GUILLEMORE —|

MAIRA_S DAMIANG_MACRA —|
MAIRA_SARETTO —|
MARMORE_PERRERES —|
MASTALLONE PTE_FOLLE |
MELEZET_MELEZET —

MERIS_S ANNA_VALDIERI —
NONTEY_VALNONTEY —
ORCO_P.CANAVESE —
PO_CRISSOLO —|

RID_BAGNI VINADIO —
RIO_FREDDO_RIO_FREDDO —|
RIPA_BOUSSON |
RUTOR_LA_JOUX —
RUTOR_PROMISE —

S BERNARDING_SANTING —|
SAVARA_EAU_ROUSSE —
SAVARA_FENILLE —

1900

1920 2000
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SCRIVIA_ISOLA_CANTONE -
SCRIVIA_SERRAVALLE
SERIO_P TE_CENE |
SESIA_CAMPERTOGNG
SESIA_P.TE_ARANCO |
SESIA_PALESTRO |
SESIA_RIMASCO |
SESIA_VERCELLI
STURA_DEMONTE_FOSSANO |
STURA_DEMONTE_GAIOLA |
STURA_DEMONTE_PIANCHE —|
STURA_LANZO_LANZO —
STURA VIU_MALCIAUSSIA —|
STURA_VIU_USSEGLIO
TANARO_FARIGLIANO —
TANARO_NUCETTO |
TANARD_ORMEA
TANARO_P TE_NAVA —|
TARO_CARNIGLIA —|
TARO_OSTIA —
TARO_PRADELLA —|
TOCE_CADARESE |
TOCE_CANDOGLIA |
TREBBIA_DUE_PONT! —|
TREBBIA_S SALVATORE
TREBBIA_VALSIGIARA
VARAITA_CASTELLO
VARAITA_RORE
VOBBIA_VOBBIETTA —

1900

1920 1940 2000

BREGGIA_CHIASSO —
BRENNO_LODERIO —|
CALANCASCA_BUSENO —|
CASSARATE_PREGASSONA —|
DRANCE_DE_BAGNES LE CHABLE VILLETTE —
DRAMCE_MARTIGNY_PONT_DE_ROSSETTAN —|
GRAND_EAU_AIGLE —|
KRUMMBACH_KLUSMATTEN —
LONZA_BLATTEN —
MAGGIA_BIGNASCO —|
MAGGIA_LOCARNO —
MAGLIASINA_MAGLIASO —
MASSA_BLATTEN_BEI_NATERS —
MOESA_LUMINO —|

RHONE_BRIG —|
RHOMNE_RECKINGEN —
RHONE_SION —|
RIALE_CALNEGGIA_CAVERGNO —|
RIALE_PINCASCIA_LAVERTEZZO —|
RIALE_ROGGIASCA_ROVEREDO —|
SALTINA_BRIG —|
TICINO_BELLINZONA —|
TICING_PIOTTA —
TICINO_POLLEGGIO —
VEDEGGIO_AGNO —
VERZASCA_LAVERTEZZO —
VISPA_VISP —|

1900

1920 1940 1960
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Allegato 11

Parametri geo-morfologici dei bacini

In questo allegato vengono indicati, per ciascuna sezione in esame, i valori
dei parametri geomorfologici calcolati. L’allegato & strutturato in modo da
esaminare separatamente le caratteristiche di quattro diversi gruppi di

sezioni, suddivisi in ordine alfabetico. In particolare:

gruppo 1: da Adda a Fuentes a Dora Riparia a Chiomonte;
gruppo 2: da Dora Riparia a Oulx a Rochemolles a Rochemolles;

gruppo 3 : da Rutor a La Joux a Toce a Obersee;

YV V V V

gruppo 4: da Toce a Lago Vannino a Vispa a Visp.

I parametri geomorfologici di ciascun gruppo di sezioni vengono presentati in

8 tabelle successive.
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Gruppo 1
Stazione Xse Ysc Xboar Ybar
[m] [m] [m] [m]

Adda a Fuentes 534567 5110177 578650 5124850
Adda a Tirano 589647 5118637 602650 5139350
Artanavaz a St. Oyen 360183 5075749 356250 5076750
Aveto a Cabanne 527874 4927491 524250 4925350
Ayasse a Champorcher 392518 5052993 387350 5052050
Ayassea Miserin 384851 5051099 384250 5049850
Borbera a Baracche 500626 4951965 508450 4946050
Bormida ad Alessandria 471350 4970546 456850 4934050
Bormida a Cassine 463745 4954630 445350 4926450
Bormida di Mallare a Ferrania 446013 4912537 444150 4905150
Bormida Spigno a Valla 447554 4932222 449750 4925250
Bousset a Tetti Porcera 375046 4896152 376450 4891950
Brembo a P.te Briolo 547267 5067317 551050 5085050
Breuil ad Alpette 336956 5064247 333550 5063850
Bucera a Chiotas 366761 4892245 365950 4891350
Bucera a P.te Rovine 370342 4896135 367150 4893150
Buthier a Place Moulin 383361 5083932 386350 5087550
Cenischia a San Nicolao 340453 5007096 339761 5007010
Cervo a Passobreve 424990 5053388 420050 5058650
Chiavanne ad Alpette 336855 5064354 334250 5067450
Chisone a Fenestrelle 346024 4989051 339150 4985050
Chisone a S.Basses 338658 4987848 337050 4982050
Chisone a S.Martino 363869 4971770 348550 4980550
Chiusella a Gurzia 402645 5030981 399050 5039750
Clarea Presa 340459 5000460 337150 5001750
Corsaglia a C.le Molline 407071 4904931 406050 4897450
Dora Baltea ad Aosta 371847 5065981 358150 5064450
Dora Baltea a Beauregard 348753 5053721 346450 5048650
Dora Baltea a Cighana 390973 5081655 389350 5083250
Dora Baltea a P.te di Mombardone 344228 5069841 339850 5071550
Dora Baltea a Tavagnhasco 408854 5043555 374950 5065150
Dora di Bardonecchia a Beaulard 324755 4990299 319450 4995650
Dora di Courmayeur a Prée St.Didier 343216 5070153 340750 5076650
Dora di Rhemes a Notre Dame 353255 5048250 351250 5043050
Dora di Rhemes a Pelaud 352451 5046434 350750 5041950
Dora di Rhemes a St.Georges 356155 5057480 352750 5046950
Dora Riparia a Chiomonte 340659 4998256 327250 4987550
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A Hmedia AH, AH, Hmed_A
Stazione
[km?] [ms.l.m.] [m] [m] [-1
Adda a Fuentes 2578.5 1859.0 3762.0 1658.0 36.6
Adda a Tirano 908.1 2167.0 3332.0 1742.0 71.9
Artanavaz a St. Oyen 69.2 2230.0 1816.0 879.0 268.1
Aveto a Cabanne 39.7 989.0 497.0 174.0 157.0
Ayasse a Champorcher 41.9 2364.0 1747.0 992.0 365.4
Ayassea Miserin 3.2 2729.0 455.0 186.0 1530.3
Borbera a Baracche 202.2 869.0 1313.0 510.0 61.1
Bormida ad Alessandria 2549.9 447.0 1289.0 360.0 8.9
Bormida a Cassine 1514.4 494.0 1259.0 377.0 12.7
Bormida di Mallare a Ferrania 50.3 611.0 669.0 250.0 86.1
Bormida Spigno a Valla 68.5 471.0 576.0 210.0 56.9
Bousset a Tetti Porcera 38.6 1994.0 1714.0 925.0 320.9
Brembo a P.te Briolo 748.6 1187.0 2579.0 927.0 43.4
Breuil ad Alpette 28.4 2444.0 1269.0 651.0 458.3
Bucera a Chiotas 11.7 2474.0 1285.0 581.0 723.9
Bucera a P.te Rovine 28.1 2129.0 2175.0 1126.0 401.3
Buthier a Place Moulin 75.2 2807.0 2156.0 896.0 323.6
Cenischia a San Nicolao 0.7 2049.0 2317.0 268.0 2529.7
Cervo a Passobreve 75.5 1493.0 1922.0 907.0 171.8
Chiavanne ad Alpette 21.7 2483.0 1383.0 690.0 532.7
Chisone a Fenestrelle 154.1 2152.0 2075.0 999.0 173.3
Chisone a S.Basses 92.9 2227.0 1722.0 721.0 231.0
Chisone a S.Martino 580.5 1734.0 2811.0 1317.0 72.0
Chiusella a Gurzia 142.1 1358.0 2341.0 934.0 113.9
Clarea Presa 28.2 2258.0 2314.0 1258.0 425.3
Corsaglia a C.le Molline 89.4 1529.0 1950.0 886.0 161.7
Dora Baltea ad Aosta 1846.4 2262.0 4180.0 1715.0 52.6
Dora Baltea a Beauregard 92.9 2611.0 1924.0 909.0 270.9
Dora Baltea a Cignhana 12.8 2692.0 1308.0 568.0 751.3
Dora Baltea a P.te di Mombardone 372.0 2402.0 3716.0 1391.0 124.5
Dora Baltea a Tavagnhasco 3320.0 2085.0 4468.0 1826.0 36.2
Dora di Bardonecchia a Beaulard 207.4 2187.0 2206.0 1065.0 151.9
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 222.8 2453.0 3705.0 1431.0 164.3
Dora di Rhemes a Notre Dame 69.0 2664.0 1839.0 947.0 320.7
Dora di Rhemes a Pelaud 53.8 2725.0 1724.0 893.0 371.5
Dora di Rhemes a St.Georges 119.8 2486.0 2388.0 1318.0 227.1
Dora Riparia a Chiomonte 627.5 2080.0 2645.0 1397.0 83.0
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lun_asta LLDP lungh_med lung_vet orienta-
Stazione princ vers orient mento
[km] [km] [km] [km] [°1

Adda a Fuentes 132.6 134.3 857.5 46.5 251.6
Adda a Tirano 62.8 64.5 866.2 24.5 212.1
Artanavaz a St. Oyen 10.5 12.1 783.6 4.1 104.3
Aveto a Cabanne 10.6 11.9 580.8 4.2 59.4
Ayasse a Champorcher 10.7 12.4 669.1 5.3 79.7
Ayassea Miserin 1.8 3.1 572.3 1.4 25.7
Borbera a Baracche 24.1 25.4 699.2 9.8 307.1
Bormida ad Alessandria 160.1 161.5 645.1 39.3 21.7
Bormida a Cassine 133.8 135.3 641.2 33.7 33.1
Bormida di Mallare a Ferrania 17.7 19.2 606.9 7.6 14.2
Bormida Spigno a Valla 19.8 21.7 664.5 7.3 342.5
Bousset a Tetti Porcera 11.5 13.0 808.9 4.4 341.5
Brembo a P.te Briolo 44.0 45.5 741.7 18.1 192.0
Breuil ad Alpette 8.9 10.8 821.8 3.4 83.3
Bucera a Chiotas 2.9 4.4 806.9 1.2 42.2
Bucera a P.te Rovine 8.8 10.3 817.2 4.4 46.9
Buthier a Place Moulin 12.4 14.3 843.7 4.7 219.6
Cenischia a San Nicolao 1.7 - - - -
Cervo a Passobreve 14.0 15.2 715.9 7.2 136.8
Chiavanne ad Alpette 8.4 10.4 775.5 4.0 139.9
Chisone a Fenestrelle 25.1 26.4 862.9 8.0 59.8
Chisone a S.Basses 15.9 17.2 870.6 6.0 15.5
Chisone a S.Martino 55.8 57.1 776.9 17.7 119.8
Chiusella a Gurzia 24.8 26.6 761.5 9.5 157.7
Clarea Presa 7.8 9.2 849.1 3.6 111.3
Corsaglia a C.le Molline 17.6 18.8 633.1 7.6 7.8
Dora Baltea ad Aosta 57.5 58.7 856.5 13.8 83.6
Dora Baltea a Beauregard 14.8 16.9 824.6 5.6 24.4
Dora Baltea a Cignana 3.9 5.9 808.1 2.3 134.5
Dora Baltea a P.te di Mombardone 22.2 23.4 865.7 4.7 111.3
Dora Baltea a Tavagnasco 117.1 118.3 845.4 40.2 122.5
Dora di Bardonecchia a Beaulard 22.8 24.4 817.6 7.5 135.2
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 21.0 22.2 920.2 6.9 159.2
Dora di Rhemes a Notre Dame 12.2 14.1 831.7 5.6 21.1
Dora di Rhemes a Pelaud 9.9 11.7 808.6 4.8 20.8
Dora di Rhemes a St.Georges 22.8 24.6 845.1 11.1 17.9
Dora Riparia a Chiomonte 51.4 52.9 861.8 17.2 51.4
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pend_med sl_medl1 sl_med2 aspect | media_fa
Stazione LDP
[%6] [%6] [%6] [°1 [-1

Adda a Fuentes 5.70 50.65 6.94 246.87 71696.2
Adda a Tirano 9.91 48.95 12.21 212.70 39607.7
Artanavaz a St. Oyen 18.84 49.05 21.76 347.04 6345.3
Aveto a Cabanne 8.86 27.76 511 314.18 6474.9
Ayasse a Champorcher 19.94 40.02 32.00 9.63 7141.5
Ayassea Miserin 13.87 28.19 21.53 68.58 1815.5
Borbera a Baracche 13.31 34.24 6.64 171.38 14434.2
Bormida ad Alessandria 4.53 18.25 1.31 94.42 69269.4
Bormida a Cassine 5.23 20.55 1.76 90.07 63675.3
Bormida di Mallare a Ferrania 9.31 24.44 6.40 102.80 10922.6
Bormida Spigno a Valla 6.02 14.42 4.59 143.62 11656.5
Bousset a Tetti Porcera 23.21 58.65 30.54 76.07 6047.6
Brembo a P.te Briolo 14.34 45.42 6.19 257.37 29079.9
Breuil ad Alpette 18.03 36.81 25.35 354.13 5662.3
Bucera a Chiotas 33.00 56.55 35.29 23.33 2616.5
Bucera a P.te Rovine 27.09 65.71 43.13 7.43 5913.6
Buthier a Place Moulin 19.36 59.69 21.01 214.59 7503.0
Cenischia a San Nicolao - 49.17 - - -

Cervo a Passobreve 22.72 52.26 20.37 319.42 9351.3
Chiavanne ad Alpette 20.70 51.53 31.15 298.87 5349.1
Chisone a Fenestrelle 13.24 44.87 16.45 248.10 13482.6
Chisone a S.Basses 15.14 43.05 15.13 132.57 8890.4
Chisone a S.Martino 10.62 46.66 11.21 309.42 28956.2
Chiusella a Gurzia 13.84 42.03 14.77 317.58 14154.5
Clarea Presa 31.28 54.89 50.89 342.89 4795.0
Corsaglia a C.le Molline 23.11 44.54 18.30 70.34 10955.7
Dora Baltea ad Aosta 10.08 51.88 8.33 346.44 32956.3
Dora Baltea a Beauregard 15.14 48.87 19.32 122.39 8409.3
Dora Baltea a Cignana 25.81 50.44 33.88 322.57 3267.3
Dora Baltea a P.te di Mombardone 12.55 53.05 14.37 316.82 14838.5
Dora Baltea a Tavagnasco 7.28 50.65 6.61 275.37 69164.4
Dora di Bardonecchia a Beaulard 13.82 47.10 15.36 258.31 14390.6
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 12.96 58.59 18.57 301.32 14473.3
Dora di Rhemes a Notre Dame 15.96 49.10 23.83 85.71 7715.1
Dora di Rhemes a Pelaud 17.51 47.21 25.19 83.16 6721.4
Dora di Rhemes a St.Georges 15.42 55.92 25.14 99.40 13556.3
Dora Riparia a Chiomonte 11.01 45.03 11.39 184.58 29590.6
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magnitudine diam | densita C_comp F_f
Stazione topol dren
[-] [-] [km™] [-] [-]
Adda a Fuentes 575 151 0.575 5.986 0.143
Adda a Tirano 203 61 0.566 4.970 0.218
Artanavaz a St. Oyen 15 10 0.521 4.049 0.471
Aveto a Cabanne 12 0.640 5.348 0.280
Ayasse a Champorcher 10 0.649 4.247 0.271
Ayassea Miserin 1 0.557 4.007 0.341
Borbera a Baracche 46 17 0.556 4.300 0.313
Bormida ad Alessandria 606 124 0.697 5.464 0.098
Bormida a Cassine 380 106 0.664 5.397 0.083
Bormida di Mallare a Ferrania 10 8 0.648 5.247 0.137
Bormida Spigno a Valla 16 12 0.625 5.782 0.146
Bousset a Tetti Porcera 11 10 0.486 4.246 0.229
Brembo a P.te Briolo 194 44 0.570 4.826 0.361
Breuil ad Alpette 0.513 4.502 0.242
Bucera a Chiotas 0.466 4.850 0.605
Bucera a P.te Rovine 0.478 4.331 0.263
Buthier a Place Moulin 18 12 0.561 4.925 0.367
Cenischia a San Nicolao - - - - 0.241
Cervo a Passobreve 16 11 0.551 4.182 0.326
Chiavanne ad Alpette 4 4 0.516 4.512 0.202
Chisone a Fenestrelle 37 25 0.555 5.068 0.221
Chisone a S.Basses 18 14 0.517 4.519 0.315
Chisone a S.Martino 135 55 0.572 4.635 0.178
Chiusella a Gurzia 35 20 0.572 4.435 0.201
Clarea Presa 6 3 0.712 3.834 0.336
Corsaglia a C.le Molline 18 11 0.616 4.312 0.252
Dora Baltea ad Aosta 438 67 0.602 6.105 0.536
Dora Baltea a Beauregard 22 17 0.570 4.503 0.326
Dora Baltea a Cignana 2 2 0.461 4.201 0.374
Dora Baltea a P.te di Mombardone 87 19 0.613 5.284 0.677
Dora Baltea a Tavagnasco 767 144 0.599 5.383 0.237
Dora di Bardonecchia a Beaulard 44 21 0.543 4.923 0.349
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 56 18 0.618 4.988 0.453
Dora di Rhemes a Notre Dame 18 15 0.599 4.398 0.349
Dora di Rhemes a Pelaud 15 13 0.600 4.400 0.390
Dora di Rhemes a St.Georges 33 29 0.598 4.976 0.197
Dora Riparia a Chiomonte 139 49 0.564 5.949 0.224
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Stazione R_c R_al R_b R_I R_a R_s
[-1 [-] [-1 [-1 [-] [-]

Adda a Fuentes 0.275 0.427 4.680 2.124 4.390 1.720
Adda a Tirano 0.400 0.527 4.180 2.110 4.562 1.736
Artanavaz a St. Oyen 0.602 0.774 3.750 2.796 5.595 2.374
Aveto a Cabanne 0.345 0.597 4.000 1.801 3.437 3.331
Ayasse a Champorcher 0.547 0.587 5.000 2.282 6.484 1.806
Ayassea Miserin 0.615 0.658 4.513 2.343 4.866 1.925
Borbera a Baracche 0.534 0.631 3.916 2.614 4.950 3.083
Bormida ad Alessandria 0.331 0.353 4.326 2.402 4.950 2.429
Bormida a Cassine 0.339 0.325 5.185 3.341 5.644 2.401
Bormida di Mallare a Ferrania 0.358 | 0.418 5.000 2.606 | 4.205 2.457
Bormida Spigno a Valla 0.295 0.431 4.000 2.043 4.381 1.682
Bousset a Tetti Porcera 0.547 0.540 5.500 5.304 6.377 1.625
Brembo a P.te Briolo 0.424 0.678 4.003 1.918 3.925 2.027
Breuil ad Alpette 0.487 0.555 | 4.513 2.343 4.866 1.925
Bucera a Chiotas 0.420 0.878 4.513 2.343 4.866 1.925
Bucera a P.te Rovine 0.526 0.579 4.513 2.343 4.866 1.925
Buthier a Place Moulin 0.407 0.684 3.000 1.428 3.563 1.126
Cenischia a San Nicolao - - - - - -
Cervo a Passobreve 0.564 0.645 3.200 1.132 3.302 1.740
Chiavanne ad Alpette 0.485 0.507 4.513 2.343 4.866 1.925
Chisone a Fenestrelle 0.384 0.531 6.167 3.843 6.882 1.675
Chisone a S.Basses 0.483 0.633 6.000 | 4.357 8.050 | 2.640
Chisone a S.Martino 0.459 0.476 | 4.142 2.035 | 4.688 1.983
Chiusella a Gurzia 0.502 0.506 4.183 2.204 3.719 1.493
Clarea Presa 0.672 0.654 3.000 2.043 3.864 1.817
Corsaglia a C.le Molline 0.531 0.567 3.000 1.604 3.579 1.577
Dora Baltea ad Aosta 0.265 | 0.826 | 4.899 2.152 5.056 1.894
Dora Baltea a Beauregard 0.487 0.645 4.400 2.036 5.850 1.039
Dora Baltea a Cighana 0.559 0.690 4.513 2.343 4.866 1.925
Dora Baltea a P.te di Mombardone 0.353 0.929 3.624 1.709 4.315 1.781
Dora Baltea a Tavagnasco 0.341 0.550 5.193 2.134 4.942 1.787
Dora di Bardonecchia a Beaulard 0.407 0.666 7.333 4.469 9.043 2.011
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 0.397 0.760 5.292 2.791 5.940 1.998
Dora di Rhemes a Notre Dame 0.510 0.666 4.500 1.091 2.725 1.509
Dora di Rhemes a Pelaud 0.510 | 0.705 5.000 1.284 3.056 1.564
Dora di Rhemes a St.Georges 0.399 0.501 6.600 1.114 2.754 1.707
Dora Riparia a Chiomonte 0.279 0.534 4.813 2.376 5.418 1.624
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Stazione a n aff Cr CN
[mm/ora’] [-1 [mm] [-] [-1
Adda a Fuentes 16.4 0.445 1121.0 0.39 63.05
Adda a Tirano 13.0 0.464 1164.0 0.39 65.36
Artanavaz a St. Oyen 9.5 0.536 1080.4 0.33 64.27
Aveto a Cabanne 33.6 0.441 2074.3 0.45 76.18
Ayasse a Champorcher 16.4 0.586 1059.4 0.48 64.99
Ayassea Miserin 15.9 0.596 1097.7 0.40 82.28
Borbera a Baracche 30.7 0.427 1331.5 0.60 63.91
Bormida ad Alessandria 26.2 0.429 1093.6 0.54 67.56
Bormida a Cassine 24.7 0.438 1031.3 0.53 67.08
Bormida di Mallare a Ferrania 27.9 0.456 1446.2 0.60 65.76
Bormida Spigno a Valla 28.0 0.449 1064.6 0.52 66.00
Bousset a Tetti Porcera 19.2 0.531 1543.5 0.27 59.55
Brembo a P.te Briolo 27.8 0.363 1593.0 0.39 66.09
Breuil ad Alpette 11.0 0.515 1084.2 0.27 70.39
Bucera a Chiotas 15.9 0.555 1583.1 0.35 72.07
Bucera a P.te Rovine 16.6 0.541 1554.2 0.30 62.83
Buthier a Place Moulin 8.8 0.589 939.8 0.35 62.43
Cenischia a San Nicolao 14.5 0.533 1032.6 0.15 63.80
Cervo a Passobreve 27.9 0.540 1808.2 0.51 59.13
Chiavanne ad Alpette 11.3 0.516 1119.2 0.32 77.61
Chisone a Fenestrelle 11.4 0.560 887.2 0.38 73.10
Chisone a S.Basses 11.6 0.558 900.0 0.37 72.95
Chisone a S.Martino 15.3 0.537 1069.6 0.40 65.80
Chiusella a Gurzia 24.5 0.500 1489.5 0.50 67.92
Clarea Presa 12.4 0.556 961.2 0.16 70.77
Corsaglia a C.le Molline 21.1 0.507 1349.6 0.24 65.66
Dora Baltea ad Aosta 10.5 0.540 902.3 0.33 67.67
Dora Baltea a Beauregard 10.1 0.541 904.0 0.37 66.34
Dora Baltea a Cighana 8.8 0.590 909.7 0.44 76.41
Dora Baltea a P.te di Mombardone 8.9 0.553 854.6 0.40 67.01
Dora Baltea a Tavagnasco 12.2 0.547 935.6 0.43 66.01
Dora di Bardonecchia a Beaulard 11.4 0.524 856.2 0.23 72.50
Dora di Courmayeur a Pré St.Didier 10.5 0.513 1004.1 0.29 72.04
Dora di Rhemes a Notre Dame 11.0 0.556 965.5 0.20 61.92
Dora di Rhemes a Pelaud 11.1 0.558 983.1 0.16 61.28
Dora di Rhemes a St.Georges 10.5 0.550 905.2 0.30 66.60
Dora Riparia a Chiomonte 11.5 0.536 868.2 0.26 71.70
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Stazione LC_1 LC 2 LC_3 LC_4 LC_5
[%6] [%0] [%0] [%0] [%0]

Adda a Fuentes - - - - -
Adda a Tirano - - - - -
Artanavaz a St. Oyen 0.00 35.61 18.78 45.61 0.00
Aveto a Cabanne 0.03 99.96 0.00 0.00 0.00
Ayasse a Champorcher 0.00 4.70 2.70 92.60 0.00
Ayassea Miserin - - - - -
Borbera a Baracche 0.00 99.91 0.08 0.00 0.00
Bormida ad Alessandria - - - - -
Bormida a Cassine 0.07 96.59 3.25 0.02 0.08
Bormida di Mallare a Ferrania 0.03 99.94 0.04 0.00 0.00
Bormida Spigno a Valla 0.03 99.91 0.06 0.00 0.00
Bousset a Tetti Porcera - - - - -
Brembo a P.te Briolo 0.91 80.93 9.25 8.89 0.02
Breuil ad Alpette 0.00 0.82 10.06 89.12 0.00
Bucera a Chiotas - - - - -
Bucera a P.te Rovine - - - - -
Buthier a Place Moulin - - - - -
Cenischia a San Nicolao - - - - -
Cervo a Passobreve 0.75 47.83 28.81 22.61 0.00
Chiavanne ad Alpette 0.00 0.93 16.37 82.70 0.00
Chisone a Fenestrelle 0.26 33.22 25.81 40.70 0.00
Chisone a S.Basses 0.41 19.33 16.45 63.81 0.00
Chisone a S.Martino 0.17 65.78 11.82 22.23 0.00
Chiusella a Gurzia 0.14 71.33 13.67 14.87 0.00
Clarea Presa - - - - -
Corsaglia a C.le Molline 0.00 99.22 0.72 0.06 0.00
Dora Baltea ad Aosta 0.22 5.65 3.88 90.22 0.03
Dora Baltea a Beauregard - - - - -
Dora Baltea a Cignana - - - - -
Dora Baltea a P.te di Mombardone 0.41 6.14 3.77 89.64 0.05
Dora Baltea a Tavagnasco 0.42 14.36 9.51 75.23 0.48
Dora di Bardonecchia a Beaulard 0.48 35.46 8.23 55.84 0.00
Dora di Courmayeur a Pre St.Didier - - - - -
Dora di Rhemes a Notre Dame 0.20 30.05 8.47 61.28 0.00

Dora di Rhemes a Pelaud
Dora di Rhemes a St.Georges

Dora Riparia a Chiomonte
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Gruppo 2
Kse Ysc Xpar Ybar
Stazione
[m] [m] [m] [m]

Dora Riparia a Oulx 329119 4988888 329950 4977450
Dora Riparia a S.Antonino 362906 4996791 335150 4993350
Dora Riparia a Salbertrand 334481 4993854 326050 4986550
Elvo a Sordevolo 419359 5047269 416450 5050050
Erro a Sassello 456328 4926986 457350 4922150
Evancon a Brusson 398664 5070771 401250 5079150
Evancon a Champoluc 400630 5075832 402150 5080650
Galambra Presa 336352 4995758 333750 4998450
Gesso Barra a S.Giacomo 371050 4892659 369450 4889550
Gesso di Entracque a Entracque 371058 4901682 372250 4893250
Gesso di Entracque a Piastra 371552 4898393 369950 4891750
Gesso Colombo a S.Giacomo 371344 4892651 373050 4889650
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 368064 4901375 362050 4896750
Grana a Monterosso 367078 4918842 360050 4917850
Grand'Eyvia a Cretaz 370050 5053148 373350 5049150
Kant a Fedio 362054 4909982 352816 4914014
Lys a D'Ejola 407799 5078900 408150 5083050
Lys a Gressoney 408449 5071177 408750 5078650
Lys a Guillemore 411049 5058165 409850 5070550
Lys a Lago Gabiet 410552 5077825 411450 5078450
Maira a S.Damiano Macra 361400 4927343 345950 4927450
Maira a Saretto 335555 4927344 333150 4931150
Marmore a Balanselmo 389253 5083751 389050 5084750
Marmore a Lago Goillet 396444 5087459 397150 5086550
Marmore a Lago Grande 1 389476 5084756 389837 5085076
Marmore a Lago Grande 2 389476 5084756 389258 5084940
Marmore a Perreres 392559 5084867 394650 5088350
Marmore a Ussin 391957 5079360 393950 5085350
Mastallone a P.te Folle 442083 5075487 437950 5081750
Melezet 315867 4991349 311450 4995350
Meris a S.Anna Valdieri 365656 4900453 361250 4900750
Nontey a Valnontey 370449 5049558 368250 5045850
Orco a Pont Canavese 391455 5030182 376250 5036250
Po a Crissolo 354451 4950954 350350 4950750
Rio Bagni a Vinadio 347105 4906010 344150 4903350
Maira a Combamala 359348 4926652 358450 4923950
Rio del Piz a Pietraporzio 343044 4911675 341550 4908350
Rio Freddo 354055 4904922 354550 4900150
Ripa a Bousson 327393 4978156 333250 4973850
Rochemolles a Rochemolles 324150 5000126 326850 5000450
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Stazione A Hmedia AHy AH> Hmed_A
[km?] [m s.l.m.] [m] [m] [-1

Dora Riparia a Oulx 257.5 2168.0 2179.0 1089.0 135.1
Dora Riparia a S.Antonino 1037.9 1898.0 3192.0 1513.0 58.9

Dora Riparia a Salbertrand 559.1 2115.0 2312.0 1099.0 89.4

Elvo a Sordevolo 33.9 1504.0 1947.0 915.0 258.2
Erro a Sassello 92.1 600.0 922.0 276.0 62.5

Evancon a Brusson 133.5 2487.0 2775.0 1105.0 215.3
Evancon a Champoluc 102.4 2635.0 2604.0 1082.0 260.4
Galambra Presa 14.6 2384.0 2247.0 1345.0 624.3
Gesso Barra a S.Giacomo 19.6 2102.0 1792.0 860.0 474.4
Gesso di Entracque a Entracque 159.6 1886.0 2363.0 1071.0 149.3
Gesso di Entracque a Piastra 87.7 2047.0 2284.0 1153.0 218.6
Gesso Colombo a S.Giacomo 24.7 2199.0 1748.0 911.0 442.1
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 110.9 2096.0 2227.0 1184.0 199.1
Grana a Monterosso 109.6 1534.0 1896.0 823.0 146.5
Grand'Eyvia a Cretaz 180.0 2583.0 2426.0 1107.0 192.5
Kant a Fedio 26.5 1855.0 2777.0 922.0 360.3
Lys a D'Ejola 29.6 3110.0 2615.0 1298.0 571.8
Lys a Gressoney 90.4 2637.0 3029.0 1239.0 277.3
Lys a Guillemore 202.9 2247.0 3516.0 1336.0 157.7
Lys a Lago Gabiet 3.2 2648.0 699.0 293.0 1484.9
Maira a S.Damiano Macra 452.1 1892.0 2447.0 1176.0 89.0

Maira a Saretto 54.9 2408.0 1624.0 869.0 325.1
Marmore a Balanselmo 3.6 2951.0 896.0 415.0 1559.7
Marmore a Lago Goillet 3.9 2756.0 593.0 260.0 1393.8
Marmore a Lago Grande 1 0.7 3048.4 3268.0 219.4 3763.5
Marmore a Lago Grande 2 0.5 2968.0 3121.0 153.0 4424.4
Marmore a Perreres 54.8 2719.0 2529.0 875.0 367.3
Marmore a Ussin 110.3 2528.0 3063.0 1218.0 240.7
Mastallone a P.te Folle 146.6 1324.0 1925.0 832.0 109.4
Melezet 43.3 2379.0 1673.0 885.0 361.4
Meris a S.Anna Valdieri 23.2 2102.0 1909.0 1005.0 436.4
Nontey a Valnontey 52.5 2786.0 2233.0 1117.0 384.4
Orco a Pont Canavese 613.4 1928.0 3406.0 1499.0 77.8

Po a Crissolo 37.3 2240.0 2410.0 946.0 366.8
Rio Bagni a Vinadio 61.2 2138.0 1675.0 881.0 273.4
Maira a Combamala 10.8 1493.0 1327.0 589.0 455.4
Rio del Piz a Pietraporzio 21.6 2193.0 1707.0 920.0 471.6
Rio Freddo 37.5 2124.0 1720.0 941.0 346.8
Ripa a Bousson 146.0 2340.0 1817.0 899.0 193.7
Rochemolles a Rochemolles 23.8 2635.0 1369.0 676.0 539.8
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lun_asta LLDP lungh_med lung_vet orienta-
Stazione princ vers orient mento
[km] [km] [km] [km] [°1

Dora Riparia a Oulx 34.5 35.9 850.5 11.5 355.8
Dora Riparia a S.Antonino 79.3 80.8 853.0 28.0 82.9
Dora Riparia a Salbertrand 43.3 44.8 839.6 11.2 49.1
Elvo a Sordevolo 8.3 9.7 789.3 4.0 133.7
Erro a Sassello 19.1 20.2 628.4 4.9 348.1
Evancon a Brusson 19.1 21.1 885.5 8.8 197.2
Evancon a Champoluc 12.4 14.4 794.8 51 197.5
Galambra Presa 6.4 8.2 862.4 3.7 136.0
Gesso Barra a S.Giacomo 6.7 8.2 774.9 3.5 27.2
Gesso di Entracque a Entracque 17.0 18.7 788.6 8.5 352.0
Gesso di Entracque a Piastra 13.4 15.0 809.8 6.8 13.6
Gesso Colombo a S.Giacomo 6.6 8.3 869.5 3.5 330.4
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 15.2 16.9 757.4 7.6 52.4
Grana a Monterosso 19.6 21.0 683.9 7.1 82.0
Grand'Eyvia a Cretaz 14.7 16.6 849.1 5.2 320.5
Kant a Fedio 16.7 - - - -
Lys a D'Ejola 7.0 8.9 1023.7 4.2 184.8
Lys a Gressoney 15.6 17.5 847.5 7.5 182.3
Lys a Guillemore 32.3 34.2 803.9 12.4 174.5
Lys a Lago Gabiet 1.5 3.1 622.9 1.1 235.2
Maira a S.Damiano Macra 41.4 43.1 745.6 15.5 90.4
Maira a Saretto 10.0 11.7 822.9 4.5 147.7
Marmore a Balanselmo 0.6 2.5 969.3 1.0 168.5
Marmore a Lago Goillet 1.4 3.3 880.2 1.2 322.2
Marmore a Lago Grande 1 1.1 - - - -
Marmore a Lago Grande 2 1.3 - - - -
Marmore a Perreres 9.9 11.3 941.1 4.1 211.0
Marmore a Ussin 16.2 17.6 889.9 6.3 198.4
Mastallone a P.te Folle 22.1 23.5 636.3 7.5 146.6
Melezet 10.3 11.9 846.1 6.0 132.2
Meris a S.Anna Valdieri 10.0 12.2 711.3 4.4 93.9
Nontey a Valnontey 7.3 9.9 963.3 4.3 30.7
Orco a Pont Canavese 51.0 53.2 796.2 16.4 111.8
Po a Crissolo 8.3 10.1 737.2 4.1 87.1
Rio Bagni a Vinadio 8.3 9.9 745.4 4.0 48.0
Maira a Combamala 5.0 6.6 713.0 2.8 18.4
Rio del Piz a Pietraporzio 7.2 8.8 665.8 3.6 24.2
Rio Freddo 10.2 12.2 812.7 4.8 354.1
Ripa a Bousson 20.8 22.3 845.2 7.3 306.3
Rochemolles a Rochemolles 7.8 9.7 831.1 2.7 263.2
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pend_med sl_med1 sl_med2 aspect | media_fa
Stazione LDP

[%0] [%0] [%0] [°1 [-1
Dora Riparia a Oulx 12.53 42.89 13.61 142.75 18632.2
Dora Riparia a S.Antonino 8.83 44.77 9.87 285.37 44358.3
Dora Riparia a Salbertrand 10.93 44.34 9.49 196.28 242447
Elvo a Sordevolo 22.68 47.34 31.38 312.65 5584.9
Erro a Sassello 7.80 20.20 5.17 131.70 10265.0
Evancon a Brusson 18.29 46.59 18.47 253.22 12306.7
Evancon a Champoluc 23.29 47.23 20.47 233.77 7842.8
Galambra Presa 30.41 54.29 69.51 306.32 4510.2
Gesso Barra a S.Giacomo 30.11 67.32 39.54 53.09 4659.0
Gesso di Entracque a Entracque 21.55 60.00 17.32 86.05 11633.6
Gesso di Entracque a Piastra 24.35 65.58 25.16 61.56 9393.5
Gesso Colombo a S.Giacomo 26.60 61.84 38.12 147.73 4854.4
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 18.37 63.00 23.71 52.05 10671.2
Grana a Monterosso 17.07 46.00 14.38 25.82 10238.0
Grand'Eyvia a Cretaz 16.47 51.17 17.23 91.71 10010.0
Kant a Fedio - 45.80 - - -
Lys a D'Ejola 33.14 49.00 45.86 262.90 5454.6
Lys a Gressoney 22.01 52.09 25.03 258.55 9655.1
Lys a Guillemore 16.49 54.79 18.31 261.17 17098.5
Lys a Lago Gabiet 21.55 48.15 33.76 177.11 1525.2
Maira a S.Damiano Macra 15.08 47.04 11.28 309.00 23098.3
Maira a Saretto 17.80 48.83 25.46 294.19 6425.9
Marmore a Balanselmo 37.60 45.35 45.45 296.32 1276.6
Marmore a Lago Goillet 19.25 29.72 26.50 141.46 1691.3
Marmore a Lago Grande 1 - 54.05 - - -
Marmore a Lago Grande 2 - 36.33 - - -
Marmore a Perreres 18.60 48.05 23.50 244.80 6331.8
Marmore a Ussin 17.40 47.24 23.19 230.99 9152.3
Mastallone a P.te Folle 19.31 52.75 13.15 278.28 13520.7
Melezet 17.86 47.23 27.86 326.15 7412.0
Meris a S.Anna Valdieri 23.93 61.29 42.64 347.96 6068.3
Nontey a Valnontey 23.90 54.13 31.82 56.02 6132.0
Orco a Pont Canavese 10.00 54.46 12.23 323.26 23977.8
Po a Crissolo 23.90 45.87 31.96 8.53 5768.6
Rio Bagni a Vinadio 23.19 53.03 23.45 26.93 6100.5
Maira a Combamala 28.34 45.39 33.85 65.87 3682.5
Rio del Piz a Pietraporzio 23.14 52.93 41.08 76.71 4554.8
Rio Freddo 21.92 54.07 32.20 104.86 6476.7
Ripa a Bousson 13.88 45.03 14.96 162.70 10610.9
Rochemolles a Rochemolles 19.40 50.74 28.97 230.39 4707.4
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magnitudine diam densita C_comp F_f
Stazione topol dren
[-] [-1 [km™] [-] [-]
Dora Riparia a Oulx 54 28 0.520 4.805 0.199
Dora Riparia a S.Antonino 242 73 0.615 6.987 0.159
Dora Riparia a Salbertrand 121 37 0.565 5.881 0.279
Elvo a Sordevolo 6 6 0.498 3.832 0.361
Erro a Sassello 25 11 0.712 5.542 0.226
Evancon a Brusson 25 17 0.562 4.372 0.300
Evancon a Champoluc 20 12 0.606 4.466 0.492
Galambra Presa 0.628 4.484 0.219
Gesso Barra a S.Giacomo 0.514 4.088 0.292
Gesso di Entracque a Entracque 39 12 0.532 4.279 0.457
Gesso di Entracque a Piastra 22 9 0.505 4.634 0.389
Gesso Colombo a S.Giacomo 5 4 0.457 4.428 0.361
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 25 14 0.534 4.461 0.388
Grana a Monterosso 25 16 0.558 4.571 0.249
Grand'Eyvia a Cretaz 45 16 0.555 4.451 0.653
Kant a Fedio - - - - 0.095
Lys a D'Ejola 10 7 0.584 4.074 0.373
Lys a Gressoney 24 17 0.600 4.287 0.296
Lys a Guillemore 54 34 0.596 5.606 0.174
Lys a Lago Gabiet 1 1 0.487 4.205 0.332
Maira a S.Damiano Macra 104 33 0.585 4.613 0.244
Maira a Saretto 12 0.609 3.992 0.401
Marmore a Balanselmo 1 0.163 3.870 0.566
Marmore a Lago Goillet 0.381 3.871 0.349
Marmore a Lago Grande 1 - - - - 0.584
Marmore a Lago Grande 2 - - - - 0.251
Marmore a Perreres 16 9 0.567 4.309 0.433
Marmore a Ussin 28 15 0.575 4.441 0.357
Mastallone a P.te Folle 25 11 0.581 4.612 0.264
Melezet 11 10 0.497 4.449 0.307
Meris a S.Anna Valdieri 4 4 0.518 4.425 0.156
Nontey a Valnontey 14 11 0.558 4.237 0.540
Orco a Pont Canavese 142 43 0.565 5.188 0.217
Po a Crissolo 10 8 0.610 3.918 0.363
Rio Bagni a Vinadio 11 6 0.533 3.967 0.621
Maira a Combamala 2 0.475 4.254 0.248
Rio del Piz a Pietraporzio 4 0.618 4.384 0.278
Rio Freddo 10 9 0.543 4.204 0.251
Ripa a Bousson 31 15 0.487 4.646 0.293
Rochemolles a Rochemolles 7 6 0.547 4.666 0.252
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R_c R_al R_b R_1 R_a R_s
Stazione

[-1 [-1 [-1 [-1 [-1 [-1
Dora Riparia a Oulx 0.427 0.504 4.243 2.390 4.802 1.987
Dora Riparia a S.Antonino 0.202 0.450 4.690 2.313 4.942 1.714
Dora Riparia a Salbertrand 0.285 0.596 4.919 2.553 5.784 2.110
Elvo a Sordevolo 0.672 0.678 4.513 2.343 4.866 1.925
Erro a Sassello 0.321 0.537 3.536 2.588 4.410 2.245
Evancon a Brusson 0.516 0.618 4.167 1.254 2.807 1.126
Evancon a Champoluc 0.495 0.792 3.333 1.162 2.627 1.123
Galambra Presa 0.491 0.528 3.000 1.024 3.366 1.288
Gesso Barra a S.Giacomo 0.591 0.610 4.513 2.343 4.866 1.925
Gesso di Entracque a Entracque 0.539 0.763 4.416 2.808 5.740 2.623
Gesso di Entracque a Piastra 0.460 0.704 7.333 6.440 11.498 3.637
Gesso Colombo a S.Giacomo 0.503 0.678 4.513 2.343 4.866 1.925
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 0.496 0.703 5.000 3.775 7.713 1.957
Grana a Monterosso 0.472 0.564 3.536 2.231 4.217 1.956
Grand'Eyvia a Cretaz 0.498 0.912 3.873 2.432 4.932 1.962
Kant a Fedio - - - - - -
Lys a D'Ejola 0.595 0.689 2.500 1.252 2.725 1.125
Lys a Gressoney 0.537 0.614 3.429 1.005 2.711 1.348
Lys a Guillemore 0.314 0.470 4.500 1.615 3.371 1.369
Lys a Lago Gabiet 0.558 0.650 4.513 2.343 4.866 1.925
Maira a S.Damiano Macra 0.464 0.557 4.163 2.273 4.735 1.714
Maira a Saretto 0.619 0.715 4.000 2.222 4.615 1.217
Marmore a Balanselmo 0.659 0.849 4.513 2.343 4.866 1.925
Marmore a Lago Goillet 0.659 0.667 4.513 2.343 4.866 1.925
Marmore a Lago Grande 1 - - - - - -
Marmore a Lago Grande 2 - - - - - -
Marmore a Perreres 0.532 0.742 4.000 1.059 3.486 1.386
Marmore a Ussin 0.500 0.674 4.000 1.877 4.255 1.222
Mastallone a P.te Folle 0.464 0.580 2.887 1.040 3.043 1.758
Melezet 0.499 0.625 5.500 3.588 6.458 1.623
Meris a S.Anna Valdieri 0.504 0.446 4.513 2.343 4.866 1.925
Nontey a Valnontey 0.550 0.829 4.667 1.849 3.947 1.426
Orco a Pont Canavese 0.367 0.525 4.233 2.590 5.093 2.136
Po a Crissolo 0.643 0.680 3.333 1.269 3.352 1.419
Rio Bagni a Vinadio 0.627 0.889 2.750 3.153 4.663 1.830
Maira a Combamala 0.545 0.562 4.513 2.343 4.866 1.925
Rio del Piz a Pietraporzio 0.514 0.595 4.513 2.343 4.866 1.925
Rio Freddo 0.558 0.566 4.513 2.343 4.866 1.925
Ripa a Bousson 0.457 0.610 3.937 2.765 5.480 2.375
Rochemolles a Rochemolles 0.453 0.567 4.513 2.343 4.866 1.925
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a n aff Ct CN
Stazione
[mm/ora’] [-1 [mm] [-] [-1
Dora Riparia a Oulx 11.5 0.546 906.3 0.29 74.44
Dora Riparia a S.Antonino 12.6 0.530 902.5 0.23 70.24
Dora Riparia a Salbertrand 11.5 0.535 869.8 0.26 71.78
Elvo a Sordevolo 30.4 0.521 1765.1 0.52 66.50
Erro a Sassello 31.2 0.468 1394.8 0.61 64.20
Evancon a Brusson 11.7 0.587 911.2 0.52 61.02
Evancon a Champoluc 11.5 0.594 944.8 0.53 60.04
Galambra Presa 11.6 0.560 910.3 0.17 75.07
Gesso Barra a S.Giacomo 17.8 0.541 1582.9 0.39 65.99
Gesso di Entracque a Entracque 18.5 0.525 1535.5 0.31 59.78
Gesso di Entracque a Piastra 17.8 0.534 1556.4 0.31 62.29
Gesso Colombo a S.Giacomo 18.7 0.538 1564.8 0.30 69.64
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 14.8 0.538 1427.3 0.37 65.43
Grana a Monterosso 16.2 0.501 1117.8 0.27 57.77
Grand'Eyvia a Cretaz 14.1 0.580 926.9 0.35 64.81
Kant a Fedio 13.5 0.536 1182.0 0.25 69.22
Lys a D'Ejola 11.8 0.624 1074.7 0.20 46.84
Lys a Gressoney 12.8 0.604 1071.4 0.26 62.37
Lys a Guillemore 14.3 0.593 1171.3 0.50 62.53
Lys a Lago Gabiet 13.6 0.607 1145.2 0.21 79.14
Maira a S.Damiano Macra 14.4 0.510 1007.2 0.25 67.08
Maira a Saretto 12.5 0.539 1049.9 0.26 75.68
Marmore a Balanselmo 8.4 0.599 930.6 0.58 81.65
Marmore a Lago Goillet 10.0 0.601 1009.7 0.35 67.55
Marmore a Lago Grande 1 8.4 0.603 948.5 0.52 86.44
Marmore a Lago Grande 2 8.4 0.601 940.9 0.52 78.38
Marmore a Perreres 9.7 0.601 1015.9 0.44 69.95
Marmore a Ussin 10.0 0.590 958.6 0.48 69.59
Mastallone a P.te Folle 28.0 0.579 2047.4 0.59 59.45
Melezet 11.3 0.524 902.6 0.06 68.12
Meris a S.Anna Valdieri 13.3 0.542 1297.0 0.31 58.96
Nontey a Valnontey 14.0 0.582 964.5 0.23 52.11
Orco a Pont Canavese 20.5 0.545 1290.1 0.52 65.20
Po a Crissolo 16.4 0.549 1229.0 0.52 52.69
Rio Bagni a Vinadio 13.6 0.534 1308.7 0.30 69.52
Maira a Combamala 17.4 0.487 1039.8 0.26 56.34
Rio del Piz a Pietraporzio 13.5 0.534 1173.5 0.29 70.12
Rio Freddo 14.4 0.534 1231.5 0.28 68.29
Ripa a Bousson 11.8 0.556 984.6 0.30 75.66
Rochemolles a Rochemolles 12.2 0.542 894.6 0.28 79.62
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LC_1 LC_ 2 LC_3 LC_4 LC_5
Stazione

[%0] [%0] [%0] [%0] [%0]
Dora Riparia a Oulx 0.20 30.05 8.47 61.28 0.00
Dora Riparia a S.Antonino 0.35 36.04 19.18 44.42 0.00
Dora Riparia a Salbertrand - - - - -
Elvo a Sordevolo - - - - -
Erro a Sassello 0.00 99.93 0.07 0.00 0.00
Evancon a Brusson - - - - -
Evancon a Champoluc 0.17 23.92 5.31 70.60 0.00
Galambra Presa - - - - -
Gesso Barra a S.Giacomo - - - - -
Gesso di Entracque a Entracque 0.02 30.09 3.02 66.83 0.04
Gesso di Entracque a Piastra - - - - -
Gesso Colombo a S.Giacomo - - - - -
Gesso della Valletta a S.Lorenzo 0.03 7.39 1.33 91.25 0.00
Grana a Monterosso 0.02 71.07 27.59 1.32 0.00
Grand'Eyvia a Cretaz 0.02 1.71 0.88 97.38 0.00
Kant a Fedio - - - - -
Lys a D'Ejola 0.00 0.54 1.18 98.28 0.00
Lys a Gressoney 0.00 4.10 1.88 94.02 0.00
Lys a Guillemore 0.05 18.48 4.25 77.22 0.00
Lys a Lago Gabiet - - - - -
Maira a S.Damiano Macra 0.00 38.43 23.07 38.51 0.00
Maira a Saretto 0.00 3.10 6.81 90.09 0.00
Marmore a Balanselmo - - - - -
Marmore a Lago Goillet - - - - -
Marmore a Lago Grande 1 - - - - -
Marmore a Lago Grande 2 - - - - -
Marmore a Perreres 0.07 0.75 1.88 97.25 0.05
Marmore a Ussin - - - - -
Mastallone a P.te Folle 0.00 91.79 3.62 4.59 0.00
Melezet - - - - -
Meris a S.Anna Valdieri - - - - -
Nontey a Valnontey - - - - -
Orco a Pont Canavese 0.04 20.07 20.33 59.50 0.06
Po a Crissolo 0.00 34.00 31.19 34.81 0.00
Rio Bagni a Vinadio 0.00 13.79 1.72 84.49 0.00

Maira a Combamala

Rio del Piz a Pietraporzio
Rio Freddo

Ripa a Bousson

Rochemolles a Rochemolles
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Gruppo 3
Kse Ysc Xpar Ybar
Stazione
[m] [m] [m] [m]

Rutor a La Joux 341259 5061743 341750 5059150
Rutor a Promise 341062 5062853 341750 5059450
San Bernardino a Santino 462832 5089696 457650 5097850
Savara a Eau Rousse 360242 5047894 359550 5042650
Savara a Fenille 359552 5055114 360050 5045450
Scrivia a Isola del Cantone 496450 4943465 502150 4933150
Scrivia a Serravalle 488864 4952192 502950 4941650
Serio a P.te Cene 564310 5071039 571150 5087150
Sesia a Campertogno 424653 5072656 416950 5076450
Sesia a P.te Aranco 444885 5061708 429150 5075850
Sesia a Palestro 461253 5013540 434050 5055050
Sesia a Rimasco 427245 5078630 424850 5082150
Sesia a Vercelli 455947 5019480 433950 5055350
Stura di Demonte a Fossano 402452 4936127 367050 4906150
Stura di Demonte a Gaiola 373774 4910281 351050 4908650
Stura di Demonte a Pianche 349455 4907337 340750 4913250
Roccasparvera 376349 4910846 352050 4908750
Stura di Lanzo a Lanzo 380917 5014005 365150 5016450
Stura di Viu a Rossa 354952 5014646 354150 5014350
Stura di Viu a Lago Torre 354479 5014362 354350 5013650
Stura di Viu a Malciaussia 354250 5007748 351950 5008750
Stura di Viu a Usseglio 359557 5010289 355050 5010150
Tanaro a Farigliano 412701 4929373 407850 4905250
Tanaro a Nucetto 425280 4910519 411850 4892350
Tanaro a Ormea 413186 4889264 402950 4886550
Tanaro a P.te Nava 410758 4885835 401450 4886350
Taro a Carniglia 548372 4925569 541650 4922150
Taro a Ostia 567898 4930371 553950 4924550
Taro a Pradella 559398 4925585 550150 4923850
Toce ad Agaro 446411 5126955 447500 5129236
Toce ad Alpe Cavalli 431486 5104275 428350 5104686
Toce a Cadarese 450467 5125992 453250 5135850
Toce a Campliccioli 428731 5100029 426850 5098436
Toce a Camposecco 426616 5101357 425650 5101586
Toce a Candoglia 455247 5090657 439950 5110850
Toce a Cingino 425654 5098084 424950 5098636
Toce a Codelago 444812 5131634 446600 5133786
Toce ad Avino 433258 5122400 432900 5121386
Toce a Lago Busin 451178 5133673 451350 5134536
Toce a Obersee 450863 5137041 449850 5138150
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A Hmedia AH; AH, Hmed_A
Stazione
[km?] [m s.l.m.] [m] [m] [-1
Rutor a La Joux 41.4 2587.0 1814.0 987.0 402.0
Rutor a Promise 45.0 2554.0 1906.0 1046.0 380.6
San Bernardino a Santino 121.2 1253.0 1965.0 973.0 113.8
Savara a Eau Rousse 81.3 2694.0 2266.0 1044.0 298.9
Savara a Fenille 131.1 2601.0 2620.0 1305.0 227.2
Scrivia a Isola del Cantone 215.9 668.0 1246.0 371.0 45.5
Scrivia a Serravalle 613.8 687.0 1469.0 484.0 27.7
Serio a P.te Cene 459.8 1336.0 2592.0 971.0 62.3
Sesia a Campertogno 170.7 2113.0 3643.0 1285.0 161.7
Sesia a P.te Aranco 702.9 1496.0 4143.0 1168.0 56.4
Sesia a Palestro 2200.1 834.0 4360.0 723.0 17.8
Sesia a Rimasco 82.1 1844.0 1975.0 942.0 203.5
Sesia a Vercelli 2187.9 838.0 4352.0 719.0 17.9
Stura di Demonte a Fossano 1328.2 1517.0 2909.0 1248.0 41.6
Stura di Demonte a Gaiola 560.0 1817.0 2319.0 1156.0 76.8
Stura di Demonte a Pianche 179.7 2073.0 2008.0 1101.0 154.6
Roccasparvera 586.5 1777.0 2362.0 1159.0 73.4
Stura di Lanzo a Lanzo 578.4 1769.0 3172.0 1308.0 73.6
Stura di Viu a Rossa 3.7 2929.0 878.0 290.0 1520.7
Stura di Viu a Lago Torre 1.5 2948.0 820.0 251.0 2383.3
Stura di Viu a Malciaussia 25.8 2598.0 1609.0 806.0 511.4
Stura di Viu a Usseglio 79.5 2375.0 2237.0 1095.0 266.4
Tanaro a Farigliano 1497.2 948.0 2386.0 709.0 24.5
Tanaro a Nucetto 374.9 1224.0 2159.0 771.0 63.2
Tanaro a Ormea 175.5 1512.0 1893.0 793.0 114.1
Tanaro a P.te Nava 148.5 1569.0 1824.0 781.0 128.7
Taro a Carniglia 90.3 967.0 1149.0 429.0 101.8
Taro a Ostia 412.0 821.0 1352.0 486.0 40.4
Taro a Pradella 297.3 836.0 1275.0 424.0 48.5
Toce ad Agaro 11.0 2110.5 1165.3 540.6 636.8
Toce ad Alpe Cavalli 24.3 2270.0 2163.5 804.2 460.1
Toce a Cadarese 187.0 2144.0 2563.0 1414.0 156.8
Toce a Campliccioli 35.4 2255.2 2097.9 967.9 379.0
Toce a Camposecco 4.1 2680.8 1079.1 374.7 1331.3
Toce a Candoglia 1539.4 1671.0 4285.0 1468.0 42.6
Toce a Cingino 2.9 2651.0 961.4 403.5 1556.0
Toce a Codelago 26.1 2321.4 1389.1 479.8 454.2
Toce ad Avino 5.2 2531.7 1311.0 295.7 1107.6
Toce a Lago Busin 2.3 2526.9 561.2 142.1 1652.7
Toce a Obersee 2.3 2600.0 734.0 433.0 1725.7




84

lun_asta LLDP lungh_med lung_vet orienta-
Stazione princ vers orient mento
[km] [km] [km] [km] [°1

Rutor a La Joux 7.1 9.8 719.2 2.6 349.3
Rutor a Promise 8.5 11.1 719.0 3.5 348.6
San Bernardino a Santino 22.7 24.0 690.0 9.7 147.6
Savara a Eau Rousse 10.9 12.1 865.4 5.3 7.5
Savara a Fenille 18.9 20.2 826.9 9.7 357.1
Scrivia a Isola del Cantone 37.8 39.6 631.0 11.8 331.1
Scrivia a Serravalle 53.5 55.3 663.5 17.6 306.8
Serio a P.te Cene 45.9 47.7 745.7 17.5 203.0
Sesia a Campertogno 20.3 21.6 807.7 8.6 116.2
Sesia a P.te Aranco 61.4 62.7 723.5 21.2 131.9
Sesia a Palestro 124.1 125.5 722.4 49.6 146.8
Sesia a Rimasco 10.5 11.8 733.6 4.3 145.8
Sesia a Vercelli 114.8 116.2 722.9 42.1 148.5
Stura di Demonte a Fossano 100.9 102.8 765.7 46.4 49.7
Stura di Demonte a Gaiola 56.3 58.2 760.9 22.8 85.9
Stura di Demonte a Pianche 25.6 27.5 758.5 10.5 124.2
Roccasparvera 60.1 62.1 758.5 24.4 85.1
Stura di Lanzo a Lanzo 39.8 41.3 818.0 16.0 98.8
Stura di Viu a Rossa 1.1 2.7 749.3 0.9 69.7
Stura di Viu a Lago Torre 0.4 2.7 927.1 0.7 10.3
Stura di Viu a Malciaussia 6.2 7.1 834.0 2.5 113.6
Stura di Viu a Usseglio 13.3 14.2 840.8 4.5 88.2
Tanaro a Farigliano 100.5 102.2 679.0 24.6 11.4
Tanaro a Nucetto 55.8 57.6 707.8 22.6 36.5
Tanaro a Ormea 24.4 26.2 700.7 10.6 75.2
Tanaro a P.te Nava 19.8 21.5 708.7 9.3 93.2
Taro a Carniglia 20.1 21.6 656.3 7.5 63.0
Taro a Ostia 45.5 47.0 760.9 15.1 67.3
Taro a Pradella 34.4 35.9 730.9 9.4 79.4
Toce ad Agaro 5.7 7.2 686.3 2.5 206.3
Toce ad Alpe Cavalli 8.1 9.5 880.2 3.2 96.6
Toce a Cadarese 29.3 31.6 784.9 10.2 195.8
Toce a Campliccioli 6.5 7.8 946.4 2.6 50.5
Toce a Camposecco 0.8 2.3 867.0 1.0 103.0
Toce a Candoglia 82.6 84.9 813.0 25.3 142.9
Toce a Cingino 0.4 2.2 927.0 0.9 126.0
Toce a Codelago 5.8 7.8 743.7 2.8 219.1
Toce ad Avino 1.8 3.2 797.7 1.1 14.4
Toce a Lago Busin 0.5 2.2 835.7 0.8 188.7
Toce a Obersee 0.6 2.6 1131.5 1.5 137.6
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pend_med sl_medl sl_med2 aspect media_fa
Stazione LDP
[%6] [%6] [%0] [°1 [-1
Rutor a La Joux 18.99 35.84 30.71 98.18 4935.8
Rutor a Promise 18.21 38.13 31.62 107.08 5915.3
San Bernardino a Santino 22.77 57.31 18.02 281.30 14534.7
Savara a Eau Rousse 22.07 46.15 23.45 136.98 7845.6
Savara a Fenille 17.78 53.35 23.93 141.52 12700.8
Scrivia a Isola del Cantone 9.55 32.06 4.67 216.44 22049.0
Scrivia a Serravalle 8.66 31.10 3.54 171.69 28217.3
Serio a P.te Cene 12.62 47.53 8.39 274.33 23668.0
Sesia a Campertogno 22.37 59.57 19.82 318.29 13652.8
Sesia a P.te Aranco 12.98 53.11 8.40 322.09 36884.5
Sesia a Palestro 7.08 27.34 1.93 309.26 68151.8
Sesia a Rimasco 26.23 60.09 20.99 309.82 6976.3
Sesia a Vercelli 7.59 27.49 1.92 309.17 59184.9
Stura di Demonte a Fossano 6.45 42.37 7.13 48.06 60648.6
Stura di Demonte a Gaiola 9.33 48.56 10.47 21.13 32060.6
Stura di Demonte a Pianche 15.81 50.15 17.40 353.82 14598.1
Roccasparvera 9.09 47.62 10.24 15.53 34562.0
Stura di Lanzo a Lanzo 15.64 49.79 10.71 343.87 25370.0
Stura di Viu a Rossa 46.00 61.37 21.81 11.76 1684.4
Stura di Viu a Lago Torre 37.92 53.14 31.21 39.48 1230.4
Stura di Viu a Malciaussia 23.90 55.60 32.01 326.96 4074.8
Stura di Viu a Usseglio 20.31 56.53 25.33 337.71 7252.9
Tanaro a Farigliano 8.05 27.68 2.78 71.84 50385.1
Tanaro a Nucetto 11.10 38.04 7.22 330.21 32458.4
Tanaro a Ormea 17.65 42.08 11.17 323.91 15538.2
Tanaro a P.te Nava 19.27 42.62 12.01 319.30 12837.4
Taro a Carniglia 13.42 30.74 8.12 301.55 11911.6
Taro a Ostia 8.03 24.21 4.49 71.86 21996.8
Taro a Pradella 9.46 23.91 4.55 16.61 15437.2
Toce ad Agaro 17.15 62.87 35.41 46.78 3405.8
Toce ad Alpe Cavalli 27.59 66.91 32.39 349.10 5185.8
Toce a Cadarese 13.56 53.89 22.11 276.43 16035.2
Toce a Campliccioli 27.36 65.38 33.45 46.88 4496.2
Toce a Camposecco 44.99 69.12 34.55 4.17 1428.7
Toce a Candoglia 7.41 54.67 7.75 331.73 47059.4
Toce a Cingino 43.16 70.16 47.18 321.44 1258.0
Toce a Codelago 15.29 47.57 19.06 46.70 4198.2
Toce ad Avino 20.90 62.26 17.88 52.87 1748.2
Toce a Lago Busin 25.71 42.21 15.03 61.84 1244.3
Toce a Obersee 26.79 47.39 59.60 299.58 1691.0
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magnitudine diam densita C_comp F_f
Stazione topol dren
[-1 [-1 [km™] [-] [-]
Rutor a La Joux 11 8 0.749 4.871 0.434
Rutor a Promise 12 9 0.740 4.622 0.365
San Bernardino a Santino 29 16 0.565 4.588 0.211
Savara a Eau Rousse 16 12 0.604 4.228 0.553
Savara a Fenille 31 24 0.628 4.530 0.321
Scrivia a Isola del Cantone 47 27 0.601 5.197 0.138
Scrivia a Serravalle 136 40 0.592 4.579 0.201
Serio a P.te Cene 103 41 0.590 5.332 0.202
Sesia a Campertogno 40 20 0.576 4.680 0.365
Sesia a P.te Aranco 151 49 0.570 4.747 0.179
Sesia a Palestro 497 76 0.763 5.098 0.140
Sesia a Rimasco 23 11 0.530 3.903 0.588
Sesia a Vercelli 494 73 0.762 4.770 0.162
Stura di Demonte a Fossano 281 64 0.677 6.734 0.126
Stura di Demonte a Gaiola 106 40 0.559 5.281 0.165
Stura di Demonte a Pianche 33 19 0.537 4.826 0.238
Roccasparvera 112 44 0.558 5.404 0.152
Stura di Lanzo a Lanzo 133 30 0.558 4.533 0.340
Stura di Viu a Rossa 2 0.375 3.990 0.495
Stura di Viu a Lago Torre 0.277 3.725 0.204
Stura di Viu a Malciaussia 8 0.545 4.259 0.512
Stura di Viu a Usseglio 20 12 0.537 4.374 0.396
Tanaro a Farigliano 337 75 0.694 4.558 0.143
Tanaro a Nucetto 88 50 0.596 6.179 0.113
Tanaro a Ormea 43 20 0.586 4.750 0.255
Tanaro a P.te Nava 36 16 0.582 4.581 0.320
Taro a Carniglia 25 17 0.642 4.290 0.193
Taro a Ostia 92 41 0.608 5.239 0.186
Taro a Pradella 66 31 0.632 5.088 0.231
Toce ad Agaro 0.583 4.219 0.212
Toce ad Alpe Cavalli 0.537 4.535 0.269
Toce a Cadarese 48 31 0.597 4.536 0.188
Toce a Campliccioli 8 0.444 4.103 0.586
Toce a Camposecco 2 2 0.211 3.753 0.771
Toce a Candoglia 379 87 0.574 5.941 0.213
Toce a Cingino 1 1 0.122 3.944 0.610
Toce a Codelago 10 6 0.647 4.619 0.426
Toce ad Avino 1 0.336 4.085 0.502
Toce a Lago Busin 1 0.219 4.132 0.464
Toce a Obersee 1 0.249 3.813 0.330
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R_c R_al R_b R_1 R_a R_s
Stazione

[-1 [-1 [-1 [-1 [-1 [-1
Rutor a La Joux 0.416 0.744 5.500 2.263 6.702 1.011
Rutor a Promise 0.462 0.681 6.000 2.370 6.885 1.212
San Bernardino a Santino 0.469 0.518 3.808 2.750 4.742 2.313
Savara a Eau Rousse 0.552 0.839 5.333 1.601 5.706 1.324
Savara a Fenille 0.481 0.639 7.750 2.088 6.403 1.509
Scrivia a Isola del Cantone 0.365 0.419 4.848 2.438 5.416 2.601
Scrivia a Serravalle 0.471 0.506 4.073 2.579 4.908 2.446
Serio a P.te Cene 0.347 0.507 4.539 1.861 4.408 2.180
Sesia a Campertogno 0.451 0.682 4.472 2.972 5.311 2.221
Sesia a P.te Aranco 0.438 0.477 3.776 2.271 4.179 2.157
Sesia a Palestro 0.380 0.422 4.373 2.428 4.835 2.044
Sesia a Rimasco 0.648 0.865 3.391 2.197 4.134 2.532
Sesia a Vercelli 0.434 0.454 4.365 2.425 4.831 2.048
Stura di Demonte a Fossano 0.218 0.400 4.137 2.389 4.851 2.430
Stura di Demonte a Gaiola 0.354 0.459 4.604 2.210 4.962 2.052
Stura di Demonte a Pianche 0.424 0.550 4.062 2.127 4.362 1.999
Roccasparvera 0.338 0.440 4.733 2.219 4.968 2.016
Stura di Lanzo a Lanzo 0.480 0.658 4.196 2.298 5.128 2.362
Stura di Viu a Rossa 0.620 0.794 4.513 2.343 4.866 1.925
Stura di Viu a Lago Torre 0.711 0.510 4.513 2.343 4.866 1.925
Stura di Viu a Malciaussia 0.544 0.807 4.000 1.438 4.118 2.233
Stura di Viu a Usseglio 0.516 0.710 6.667 3.188 6.472 2.033
Tanaro a Farigliano 0.475 0.427 4.448 2.653 5.109 2.312
Tanaro a Nucetto 0.259 0.380 6.633 2.241 4.581 2.249
Tanaro a Ormea 0.437 0.570 4.637 2.383 4.765 2.446
Tanaro a P.te Nava 0.470 0.638 4.243 2.362 4.725 2.483
Taro a Carniglia 0.536 0.496 6.250 1.542 4.854 2.010
Taro a Ostia 0.360 0.487 4.796 2.163 4.597 2.713
Taro a Pradella 0.381 0.542 4.062 2.048 4.421 2.591
Toce ad Agaro 0.555 0.520 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce ad Alpe Cavalli 0.480 0.586 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Cadarese 0.480 0.489 4.000 1.125 3.101 1.263
Toce a Campliccioli 0.586 0.864 4.000 4.697 7.484 1.469
Toce a Camposecco 0.701 0.991 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Candoglia 0.280 0.521 4.229 2.530 4.489 1.762
Toce a Cingino 0.635 0.881 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Codelago 0.463 0.736 3.333 1.696 3.348 1.149
Toce ad Avino 0.592 0.799 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Lago Busin 0.578 0.769 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Obersee 0.679 0.649 4.513 2.343 4.866 1.925
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a n aff Ct CN
Stazione
[mm/ora’] [-1 [mm] [-1 [-1
Rutor a La Joux 9.4 0.525 905.7 0.29 60.27
Rutor a Promise 9.5 0.523 905.6 0.30 61.69
San Bernardino a Santino 30.2 0.576 2328.6 0.60 58.66
Savara a Eau Rousse 13.0 0.573 1011.9 0.39 64.68
Savara a Fenille 11.9 0.567 938.4 0.39 67.05
Scrivia a Isola del Cantone 37.1 0.427 1741.5 0.64 69.98
Scrivia a Serravalle 32.8 0.420 1454.0 0.61 66.96
Serio a P.te Cene 25.0 0.393 1666.0 0.39 65.20
Sesia a Campertogno 16.4 0.598 1357.1 0.44 61.26
Sesia a P.te Aranco 24.7 0.568 1775.4 0.54 60.78
Sesia a Palestro 29.7 0.437 1530.4 0.50 65.87
Sesia a Rimasco 19.4 0.606 1602.0 0.55 55.18
Sesia a Vercelli 29.7 0.438 1534.2 0.50 65.85
Stura di Demonte a Fossano 17.6 0.489 1248.7 0.30 67.99
Stura di Demonte a Gaiola 14.4 0.519 1162.5 0.26 70.26
Stura di Demonte a Pianche 13.4 0.527 1088.3 0.29 74.22
Roccasparvera 14.5 0.516 1159.9 0.26 70.03
Stura di Lanzo a Lanzo 20.2 0.534 1270.0 0.58 62.05
Stura di Viu a Rossa 15.0 0.578 1227.2 0.33 65.82
Stura di Viu a Lago Torre 15.0 0.579 1227.4 0.33 73.59
Stura di Viu a Malciaussia 12.8 0.573 1137.6 0.33 75.22
Stura di Viu a Usseglio 14.3 0.564 1172.2 0.42 69.45
Tanaro a Farigliano 22.6 0.449 1191.8 0.47 66.41
Tanaro a Nucetto 22.0 0.498 1234.2 0.39 64.26
Tanaro a Ormea 22.2 0.522 1247.9 0.36 62.89
Tanaro a P.te Nava 22.2 0.524 1250.8 0.37 62.60
Taro a Carniglia 35.4 0.392 2143.0 0.48 71.68
Taro a Ostia 31.3 0.394 1622.0 0.35 73.03
Taro a Pradella 32.2 0.395 1753.0 0.21 72.87
Toce ad Agaro 15.2 0.626 1475.5 0.52 49.18
Toce ad Alpe Cavalli 14.1 0.654 1455.5 0.54 63.17
Toce a Cadarese 15.8 0.603 1527.7 0.42 60.45
Toce a Campliccioli 15.6 0.648 1490.6 0.63 64.75
Toce a Camposecco 13.4 0.667 1423.3 0.65 65.63
Toce a Candoglia 18.0 0.607 1610.8 0.51 60.78
Toce a Cingino 14.3 0.661 1429.6 0.64 70.47
Toce a Codelago 15.5 0.625 1559.9 0.48 71.84
Toce ad Avino 14.3 0.659 1591.5 0.64 51.25
Toce a Lago Busin 14.9 0.626 1495.0 0.52 49.48
Toce a Obersee 15.3 0.624 1577.5 0.42 70.65
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LC_1 LC_ 2 LC_3 LC_4 LC_5
Stazione

[%0] [%0] [%0] [%0] [%0]
Rutor a La Joux 0.00 1.08 1.90 97.02 0.00
Rutor a Promise 0.00 0.94 1.97 97.09 0.00
San Bernardino a Santino 0.09 83.42 15.65 0.83 0.00
Savara a Eau Rousse 0.00 0.47 0.18 99.35 0.00
Savara a Fenille - - - - -
Scrivia a Isola del Cantone 0.03 99.83 0.13 0.00 0.00
Scrivia a Serravalle 0.02 99.80 0.18 0.01 0.00
Serio a P.te Cene 1.22 60.94 13.80 24.02 0.03
Sesia a Campertogno 0.00 6.86 4.48 88.66 0.00
Sesia a P.te Aranco 0.08 82.55 3.79 13.58 0.00
Sesia a Palestro - - - - -
Sesia a Rimasco 0.00 6.47 16.82 76.71 0.00
Sesia a Vercelli 0.51 37.07 56.27 6.14 0.00
Stura di Demonte a Fossano - - - - -
Stura di Demonte a Gaiola 0.04 34.03 7.81 58.11 0.00
Stura di Demonte a Pianche 0.00 6.13 15.14 78.74 0.00
Roccasparvera - - - - -
Stura di Lanzo a Lanzo 0.13 43.70 19.42 36.73 0.01
Stura di Viu a Rossa - - - - -
Stura di Viu a Lago Torre - - - - -
Stura di Viu a Malciaussia 0.00 0.04 8.79 80.28 10.89
Stura di Viu a Usseglio 0.00 36.26 0.24 63.47 0.04
Tanaro a Farigliano 0.06 96.49 2.83 0.56 0.05
Tanaro a Nucetto 0.00 99.74 0.15 0.11 0.00
Tanaro a Ormea 0.00 98.59 0.74 0.67 0.00
Tanaro a P.te Nava 0.00 98.21 0.90 0.89 0.00
Taro a Carniglia 0.00 99.93 0.07 0.00 0.00
Taro a Ostia 0.00 99.88 0.12 0.00 0.00
Taro a Pradella 0.00 99.48 0.52 0.00 0.00
Toce ad Agaro - - - - -
Toce ad Alpe Cavalli - - - - -
Toce a Cadarese 0.00 29.29 47.15 22.39 1.17
Toce a Campliccioli - - - - -
Toce a Camposecco - - - - -
Toce a Candoglia 0.54 48.30 20.23 30.73 0.20

Toce a Cingino
Toce a Codelago
Toce ad Avino
Toce a Lago Busin

Toce a Obersee
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Gruppo 4
Kse Ysc Xpar Ybar
Stazione
[m] [m] [m] [m]

Toce a Vannino 451241 5137139 450000 5136836
Toce a Morasco 453953 5141555 450350 5140950
Toce a Sabbione 449964 5141434 448450 5140036
Toce a Valtoggia 456432 5142932 457100 5144336
Trebbia a Due Ponti 520769 4931707 516550 4930750
Trebbia a S.Salvatore 530364 4955188 526250 4938150
Trebbia a Valsigiara 524861 4944296 520950 4935050
Varaita a Castello 344947 4941946 341750 4945750
Varaita a Rore 359268 4937167 346850 4940850
Varaita a Sampeyre 356801 4937458 345350 4941250
Vermenagna a Limone 385914 4896184 385850 4892550
Vobbia a Vobbietta 499022 4941987 503650 4939050
Breggia a Chiasso 501277 5076740 503774 5082885
Brenno a Loderio 498196 5136959 497026 5148405
Calancasca a Buseno 509008 5126619 509355 5135894
Cassarate a Pregassona 497109 5096015 500894 5102326
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 361937 5104489 370484 5094945
Drance Martigny a Pont de Rossettan 350505 5106658 361664 5094585
Grand Eau ad Aigle 343750 5131304 353655 5134635
Krummbach a Klusmatten 424596 5119140 423313 5120596
Lonza a Blatten 409173 5141384 413595 5144805
Maggia a Bignasco 469841 5131951 469035 5139495
Maggia a Locarno 481723 5113669 468315 5125995
Magliasina a Magliaso 491290 5091811 489735 5097916
Massa Blatten a Bei Naters 423760 5137613 424576 5146875
Moesa a Lumino 504768 5119327 513225 5131845
Rhone a Brig 421332 5129962 435104 5142825
Rhone a Gletsch 451458 5157056 453465 5160915
Rhone a Reckingen 442374 5146777 449686 5152184
Rhone a Sion 373088 5120053 409003 5123114
Riale di Calneggia a Cavergno 465123 5135459 461745 5134005
Riale di Pincascia a Lavertezzo 487764 5122860 490275 5125275
Riale di Roggiasca a Roveredo 513760 5119867 515385 5119155
Saltina a Brig 421929 5130043 426914 5126356
Ticino a Bellinzona 502773 5117525 496847 5139585
Ticino a Piotta 474154 5151453 465525 5151285
Ticino a Polleggio 495238 5134819 477947 5146427
Vedeggio ad Agno 493241 5095041 496123 5104307
Verzasca a Lavertezzo 488030 5121349 484875 5128965
Vispa a Visp 413778 5125327 409996 5104124
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A Hmedia AH, AH, Hmed_A
Stazione
[km?] [m s.l.m.] [m] [m] [-1
Toce a Vannino 12.0 2519.2 1030.9 355.9 728.6
Toce a Morasco 35.2 2552.0 1513.0 772.0 430.0
Toce a Sabbione 14.3 2762.8 928.8 353.4 731.5
Toce a Valtoggia 8.6 2384.5 810.5 228.1 811.5
Trebbia a Due Ponti 74.5 964.0 918.0 322.0 111.7
Trebbia a S.Salvatore 638.0 951.0 1492.0 664.0 37.7
Trebbia a Valsigiara 222.7 943.0 1174.0 501.0 63.2
Varaita a Castello 67.4 2400.0 1663.0 825.0 292.4
Varaita a Rore 278.0 2111.0 2863.0 1274.0 126.6
Varaita a Sampeyre 246.9 2187.0 2777.0 1264.0 139.2
Vermenagna a Limone 57.3 1684.0 1750.0 721.0 222.5
Vobbia a Vobbietta 50.6 732.0 1026.0 377.0 102.9
Breggia a Chiasso 46.9 929.0 1388.0 673.0 135.7
Brenno a Loderio 395.5 1826.0 3005.0 1473.0 91.8
Calancasca a Buseno 118.7 1942.0 2371.0 1147.0 178.3
Cassarate a Pregassona 73.6 992.0 1801.0 702.0 115.6
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 259.3 2583.0 3448.0 1759.0 160.4
Drance Martigny a Pont de Rossettan 676.2 2252.0 3791.0 1770.0 86.6
Grand Eau ad Aigle 130.6 1550.0 2751.0 1131.0 135.7
Krummbach a Klusmatten 19.9 2262.0 1366.0 521.0 506.8
Lonza a Blatten 79.6 2647.0 2305.0 1106.0 296.7
Maggia a Bignhasco 317.5 1876.0 2789.0 1437.0 105.3
Maggia a Locarno 924.4 1536.0 3017.0 1325.0 50.5
Magliasina a Magliaso 34.5 923.0 1603.0 640.0 157.1
Massa Blatten a Bei Naters 188.5 2935.0 2557.0 1416.0 213.7
Moesa a Lumino 472.7 1666.0 2920.0 1420.0 76.6
Rhone a Brig 900.3 2331.0 3414.0 1663.0 77.7
Rhone a Gletsch 37.7 2722.0 1795.0 958.0 443.4
Rhone a Reckingen 210.9 2306.0 2240.0 987.0 158.8
Rhone a Sion 3313.4 2289.0 4015.0 1805.0 39.8
Riale di Calneggia a Cavergno 25.0 1966.0 2157.0 1285.0 393.3
Riale di Pincascia a Lavertezzo 44.0 1687.0 1918.0 1116.0 254.2
Riale di Roggiasca a Roveredo 8.6 1842.0 1497.0 813.0 628.7
Saltina a Brig 77.5 2005.0 2715.0 1332.0 227.7
Ticino a Bellinzona 1516.0 1682.0 3126.0 1450.0 43.2
Ticino a Piotta 159.3 2066.0 2108.0 1045.0 163.7
Ticino a Polleggio 444.7 1801.0 2829.0 1501.0 85.4
Vedeggio ad Agno 104.2 902.0 1910.0 623.0 88.4
Verzasca a Lavertezzo 183.3 1656.0 2187.0 1149.0 122.3
Vispa a Visp 780.9 2650.0 3832.0 1983.0 94.8
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lun_asta LLDP | lungh_med lung_vet orienta-
Stazione princ vers orient mento
[km] [km] [km] [km] [°1

Toce a Vannino 2.8 4.3 794.0 1.3 75.8
Toce a Morasco 8.3 10.6 758.1 3.7 80.5
Toce a Sabbione 2.7 5.4 868.1 2.2 46.9
Toce a Valtoggia 2.3 4.0 850.9 1.6 205.2
Trebbia a Due Ponti 14.2 15.4 649.9 4.3 77.2
Trebbia a S.Salvatore 55.4 56.6 703.9 17.5 13.6
Trebbia a Valsigiara 33.8 35.1 680.5 10.0 22.9
Varaita a Castello 11.4 13.0 787.8 5.0 140.0
Varaita a Rore 29.6 31.3 796.9 13.0 106.5
Varaita a Sampeyre 26.8 28.4 800.4 12.1 108.3
Vermenagna a Limone 9.7 11.5 703.3 3.6 1.0
Vobbia a Vobbietta 12.8 14.2 660.7 5.5 302.4
Breggia a Chiasso 13.6 15.5 663.1 6.6 202.1
Brenno a Loderio 31.9 33.1 851.4 11.5 174.2
Calancasca a Buseno 23.1 24.7 859.8 9.3 182.1
Cassarate a Pregassona 15.4 16.8 711.2 7.4 210.9
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 34.2 36.9 873.1 12.8 318.2
Drance Martigny a Pont de Rossettan 39.6 42.5 846.2 16.4 317.3
Grand Eau ad Aigle 23.0 25.3 811.3 10.4 251.4
Krummbach a Klusmatten 5.2 7.2 740.9 1.9 138.6
Lonza a Blatten 16.3 18.3 928.7 5.6 232.3
Maggia a Bignasco 27.8 29.5 797.2 7.6 173.9
Maggia a Locarno 54.5 56.3 748.4 18.2 132.6
Magliasina a Magliaso 13.5 14.9 589.5 6.3 165.7
Massa Blatten a Bei Naters 26.1 28.2 900.9 9.3 185.0
Moesa a Lumino 46.3 47.5 825.4 15.1 214.0
Rhone a Brig 59.2 61.1 807.3 18.8 227.0
Rhone a Gletsch 12.0 13.9 777.9 4.3 207.5
Rhone a Reckingen 28.4 30.3 768.4 9.1 233.5
Rhone a Sion 122.1 124.0 865.1 36.0 265.1
Riale di Calneggia a Cavergno 7.2 8.5 859.7 3.7 66.7
Riale di Pincascia a Lavertezzo 7.9 9.5 852.4 3.5 226.1
Riale di Roggiasca a Roveredo 2.8 4.0 764.5 1.8 293.7
Saltina a Brig 12.2 13.9 787.3 6.2 306.5
Ticino a Bellinzona 79.3 81.0 817.2 22.8 165.0
Ticino a Piotta 23.4 25.2 742.6 8.6 88.9
Ticino a Polleggio 55.1 56.8 789.7 20.8 123.9
Vedeggio ad Agno 26.8 27.9 735.2 9.7 197.3
Verzasca a Lavertezzo 20.9 22.7 838.8 8.2 157.5
Vispa a Visp 52.8 55.0 888.1 21.5 10.1
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pend_med sl_medl sl_med2 aspect media_fa
Stazione LDP
[%6] [%0] [%0] [°1 [-]
Toce a Vannino 24.86 50.42 20.27 351.01 2331.5
Toce a Morasco 17.68 46.62 27.12 6.43 5689.5
Toce a Sabbione 12.60 41.77 18.55 18.23 3256.7
Toce a Valtoggia 9.59 34.26 13.97 270.40 2399.5
Trebbia a Due Ponti 11.46 30.09 6.74 310.85 9099.9
Trebbia a S.Salvatore 10.75 32.13 5.19 181.37 32004.3
Trebbia a Valsigiara 10.48 30.67 6.50 181.89 19284.1
Varaita a Castello 19.66 47.48 20.74 277.58 7567.1
Varaita a Rore 14.65 46.00 15.64 286.56 18054.0
Varaita a Sampeyre 15.29 46.67 16.50 286.79 17003.1
Vermenagna a Limone 18.51 43.39 18.73 87.91 5915.2
Vobbia a Vobbietta 18.91 37.23 10.01 162.78 8047.8
Breggia a Chiasso 17.10 43.76 19.92 193.33 9552.9
Brenno a Loderio 14.94 53.87 15.48 152.48 18992.4
Calancasca a Buseno 21.27 60.60 21.83 111.00 11951.3
Cassarate a Pregassona 16.06 38.17 16.25 232.24 10272.4
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 13.13 51.03 23.10 330.60 17669.3
Drance Martigny a Pont de Rossettan 14.59 52.36 14.05 351.64 28586.5
Grand Eau ad Aigle 18.15 44.29 19.55 225.89 14894.8
Krummbach a Klusmatten 22.09 39.80 23.08 74.16 3641.6
Lonza a Blatten 14.19 55.74 25.51 188.58 7822.0
Maggia a Bignasco 17.07 59.44 17.17 127.92 14027.6
Maggia a Locarno 11.82 56.59 8.87 133.67 28793.0
Magliasina a Magliaso 17.19 38.65 19.10 155.17 8453.2
Massa Blatten a Bei Naters 14.26 44.63 21.16 156.25 14790.1
Moesa a Lumino 9.05 58.39 13.71 140.60 24908.9
Rhone a Brig 10.20 48.85 11.34 177.13 27679.5
Rhone a Gletsch 15.32 40.08 32.19 213.76 6291.9
Rhone a Reckingen 10.40 46.68 14.32 208.62 14169.8
Rhone a Sion 5.70 49.49 6.59 239.31 63774.0
Riale di Calneggia a Cavergno 28.97 61.87 56.41 62.67 5045.4
Riale di Pincascia a Lavertezzo 27.15 55.77 35.08 212.17 5662.0
Riale di Roggiasca a Roveredo 39.86 61.88 58.16 292.77 2372.9
Saltina a Brig 24.40 52.27 31.98 304.40 9226.0
Ticino a Bellinzona 8.43 55.98 7.88 145.05 37901.1
Ticino a Piotta 13.64 49.11 17.21 109.02 12713.5
Ticino a Polleggio 11.56 53.93 14.98 136.22 28085.1
Vedeggio ad Agno 12.00 39.21 11.11 152.32 14469.7
Verzasca a Lavertezzo 25.90 62.28 17.62 169.65 12270.0
Vispa a Visp 14.50 51.93 14.79 325.75 29212.0
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magnitudine diam densita C_comp F_f
Stazione topol dren
[-] [-] [km™] [-] [-]
Toce a Vannino 3 0.456 4.407 0.659
Toce a Morasco 8 0.533 4.402 0.315
Toce a Sabbione 5 0.580 4.307 0.489
Toce a Valtoggia 2 0.397 4.102 0.545
Trebbia a Due Ponti 18 12 0.605 4.826 0.312
Trebbia a S.Salvatore 157 42 0.616 4.912 0.199
Trebbia a Valsigiara 53 26 0.626 4.454 0.181
Varaita a Castello 17 11 0.553 4.020 0.399
Varaita a Rore 70 32 0.609 5.156 0.284
Varaita a Sampeyre 62 29 0.605 4.863 0.305
Vermenagna a Limone 19 0.569 4.332 0.435
Vobbia a Vobbietta 9 0.527 4.362 0.251
Breggia a Chiasso 11 0.557 5.081 0.196
Brenno a Loderio 99 41 0.579 5.136 0.361
Calancasca a Buseno 25 21 0.489 5.230 0.195
Cassarate a Pregassona 17 13 0.598 4.335 0.262
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 64 41 0.595 4.680 0.190
Drance Martigny a Pont de Rossettan 160 36 0.569 4.760 0.375
Grand Eau ad Aigle 32 25 0.568 4.753 0.204
Krummbach a Klusmatten 7 6 0.585 4.568 0.385
Lonza a Blatten 21 15 0.523 4.332 0.237
Maggia a Bignasco 71 20 0.548 4.086 0.364
Maggia a Locarno 219 43 0.558 5.052 0.292
Magliasina a Magliaso 10 8 0.681 5.017 0.156
Massa Blatten a Bei Naters 49 15 0.667 4.402 0.237
Moesa a Lumino 112 57 0.549 4.705 0.210
Rhone a Brig 205 57 0.619 5.525 0.241
Rhone a Gletsch 9 7 0.693 4.864 0.194
Rhone a Reckingen 50 27 0.618 5.481 0.229
Rhone a Sion 820 132 0.605 5.737 0.216
Riale di Calneggia a Cavergno 0.477 3.972 0.345
Riale di Pincascia a Lavertezzo 0.439 4.237 0.490
Riale di Roggiasca a Roveredo 0.336 3.685 0.528
Saltina a Brig 16 13 0.585 4.459 0.404
Ticino a Bellinzona 362 92 0.596 6.267 0.231
Ticino a Piotta 42 31 0.618 5.850 0.252
Ticino a Polleggio 103 66 0.604 6.632 0.138
Vedeggio ad Agno 27 20 0.609 5.475 0.133
Verzasca a Lavertezzo 42 18 0.462 4.521 0.357
Vispa a Visp 207 51 0.620 4.887 0.258
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R_c R_al R_b R_1 R_a R_s
Stazione
[-] [-] [-1 [-] [-] [-]
Toce a Vannino 0.508 0.916 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Morasco 0.509 0.633 4.500 4.107 7.083 1.534
Toce a Sabbione 0.532 0.789 4.513 2.343 4.866 1.925
Toce a Valtoggia 0.586 0.833 4.513 2.343 4.866 1.925
Trebbia a Due Ponti 0.424 0.631 4.500 2.494 5.345 3.414
Trebbia a S.Salvatore 0.409 0.503 4.361 2.514 5.019 2.398
Trebbia a Valsigiara 0.497 0.480 4.818 2.569 5.232 2.599
Varaita a Castello 0.611 0.713 4.250 2.766 5.521 1.639
Varaita a Rore 0.371 0.602 5.916 2.774 5.928 2.135
Varaita a Sampeyre 0.417 0.624 5.568 2.781 5.984 2.181
Vermenagna a Limone 0.526 0.744 3.082 1.931 3.832 1.776
Vobbia a Vobbietta 0.519 0.565 3.000 1.194 3.216 2.590
Breggia a Chiasso 0.382 0.499 3.667 3.027 4.608 2.281
Brenno a Loderio 0.374 0.678 5.745 2.639 5.692 1.823
Calancasca a Buseno 0.361 0.498 8.333 1.257 3.356 1.941
Cassarate a Pregassona 0.525 0.577 5.667 1.225 2.770 1.841
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 0.451 0.492 4.619 1.120 3.990 1.157
Drance Martigny a Pont de Rossettan 0.436 0.691 4.321 2.302 4.933 1.927
Grand Eau ad Aigle 0.437 0.510 4.571 1.071 2.648 1.795
Krummbach a Klusmatten 0.473 0.701 3.500 1.447 4.474 1.728
Lonza a Blatten 0.526 0.550 4.200 1.433 2.843 1.700
Maggia a Bignasco 0.591 0.681 3.317 1.905 4.015 2.118
Maggia a Locarno 0.387 0.609 3.251 1.977 3.796 2.366
Magliasina a Magliaso 0.392 0.446 5.000 4.276 6.382 2.079
Massa Blatten a Bei Naters 0.509 0.550 2.894 2.171 3.453 1.087
Moesa a Lumino 0.446 0.517 7.483 4.769 8.866 2.627
Rhone a Brig 0.323 0.554 3.152 1.815 3.588 1.422
Rhone a Gletsch 0.417 0.497 3.000 2.557 3.083 1.654
Rhone a Reckingen 0.328 0.541 4.082 2.417 4.211 1.583
Rhone a Sion 0.300 0.524 4.137 1.877 4.068 1.642
Riale di Calneggia a Cavergno 0.625 0.663 2.500 1.041 2.867 1.151
Riale di Pincascia a Lavertezzo 0.550 0.790 2.333 2.306 3.592 2.500
Riale di Roggiasca a Roveredo 0.727 0.820 4.513 2.343 4.866 1.925
Saltina a Brig 0.496 0.717 8.000 3.179 8.087 1.909
Ticino a Bellinzona 0.251 0.543 6.055 3.301 7.130 3.262
Ticino a Piotta 0.288 0.566 7.000 3.585 9.168 1.365
Ticino a Polleggio 0.224 0.419 5.421 2.543 5.945 1.531
Vedeggio ad Agno 0.329 0.412 4.500 2.470 4.892 2.082
Verzasca a Lavertezzo 0.483 0.674 4.583 3.409 6.345 1.662
Vispa a Visp 0.413 0.574 4.667 2.664 5.382 1.841
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a n aff Ct CN
Stazione
[mm/ora’] [-] [mm] [-] [-]
Toce a Vannino 15.3 0.623 1543.5 0.50 66.82
Toce a Morasco 15.7 0.615 1643.7 0.14 61.98
Toce a Sabbione 15.5 0.625 1661.9 0.04 46.79
Toce a Valtoggia 16.0 0.594 1613.5 0.30 53.89
Trebbia a Due Ponti 38.8 0.436 2105.6 0.49 74.43
Trebbia a S.Salvatore 36.3 0.430 1921.4 0.47 73.24
Trebbia a Valsigiara 38.2 0.431 2060.8 0.47 75.24
Varaita a Castello 15.2 0.549 1110.5 0.26 77.53
Varaita a Rore 15.1 0.529 1057.7 0.28 72.53
Varaita a Sampeyre 14.7 0.534 1056.8 0.27 73.38
Vermenagna a Limone 21.6 0.514 1462.6 0.37 73.62
Vobbia a Vobbietta 34.3 0.429 1455.4 0.52 66.25
Breggia a Chiasso 35.7 0.368 1938.0 - -
Brenno a Loderio 25.7 0.432 2291.0 - -
Calancasca a Buseno 28.4 0.385 2519.0 - -
Cassarate a Pregassona 35.0 0.352 1972.0 - -
Drance de Bagnes a Le Chable Villette 18.0 0.295 1930.0 - -
Drance Martigny a Pont de Rossettan 18.7 0.303 2049.0 - -
Grand Eau ad Aigle 19.1 0.376 1968.0 - -
Krummbach a Klusmatten 32.7 0.310 2344.0 - -
Lonza a Blatten 19.9 0.305 2497.0 - -
Maggia a Bignasco 36.0 0.407 2483.0 - -
Maggia a Locarno 39.3 0.433 2002.0 - -
Magliasina a Magliaso 36.6 0.377 2124.0 - -
Massa Blatten a Bei Naters 21.8 0.285 2648.0 - -
Moesa a Lumino 29.9 0.382 2362.0 - -
Rhone a Brig 25.0 0.319 2140.0 - -
Rhone a Gletsch 25.1 0.307 - - -
Rhone a Reckingen 24.0 0.351 2271.0 - -
Rhone a Sion 21.6 0.299 1823.0 - -
Riale di Calneggia a Cavergno 37.9 0.389 2344.0 - -
Riale di Pincascia a Lavertezzo 33.2 0.438 2512.0 - -
Riale di Roggiasca a Roveredo 36.1 0.357 1838.0 - -
Saltina a Brig 30.5 0.316 2078.0 - -
Ticino a Bellinzona 29.2 0.410 2385.0 - -
Ticino a Piotta 29.2 0.392 2443.0 - -
Ticino a Polleggio 30.0 0.427 2522.0 - -
Vedeggio ad Agno 36.8 0.369 2097.0 - -
Verzasca a Lavertezzo 34.1 0.461 2623.0 - -
Vispa a Visp 23.8 0.289 2014.0 - -




97

LC_1 LC_2 LC_3 LC_4 LC_5
Stazione
[%] [%] [%] [%] [%]

Toce a Vannino - - - - -
Toce a Morasco - - - - -
Toce a Sabbione - - - - -
Toce a Valtoggia - - - - -
Trebbia a Due Ponti 0.00 99.98 0.02 0.00 0.00
Trebbia a S.Salvatore 0.01 99.88 0.11 0.00 0.00
Trebbia a Valsigiara 0.00 99.92 0.08 0.00 0.00
Varaita a Castello 0.00 4.20 17.76 77.88 0.16
Varaita a Rore 0.04 23.40 45.83 30.70 0.02
Varaita a Sampeyre - - - - -
Vermenagna a Limone - - - - -
Vobbia a Vobbietta 0.00 99.96 0.04 0.00 0.00

Breggia a Chiasso

Brenno a Loderio

Calancasca a Buseno
Cassarate a Pregassona
Drance de Bagnes a Le Chable Villette
Drance Martigny a Pont de Rossettan
Grand Eau ad Aigle
Krummbach a Klusmatten
Lonza a Blatten

Maggia a Bignasco

Maggia a Locarno

Magliasina a Magliaso

Massa Blatten a Bei Naters
Moesa a Lumino

Rhone a Brig

Rhone a Gletsch

Rhone a Reckingen

Rhone a Sion

Riale di Calneggia a Cavergno
Riale di Pincascia a Lavertezzo
Riale di Roggiasca a Roveredo
Saltina a Brig

Ticino a Bellinzona

Ticino a Piotta

Ticino a Polleggio

Vedeggio ad Agho

Verzasca a Lavertezzo

Vispa a Visp




98




99

Allegato 111

Serie storiche idrometriche

In questo allegato vengono presentate le serie storiche disponibili per le
diverse sezioni esaminate, riportate in ordine alfabetico.

Per ciascuna sezione viene definita una diversa tabella, nella quale vengono
riportate le serie storiche di portata al colmo Q. e di portata estrema
giornaliera Qg disponibili. Le serie di portata sulle 24 ore oppure le serie di
portata estrema oraria, ove disponibili, vengono indicate nell'intestazione
della tabella come Q4 0 Qoraria-

In ogni tabella € presente uno spazio dedicato a eventuali note, nel quale
vengono riportate informazioni relative alla fonte da cui viene estratto il dato

o0 eventuali incongruenze riscontrate.
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Adda a Fuentes

amno | e | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 541 465 1975 - -
6 - - 6 682 544 6 - -
7 - - 7 457 364 7 - -
8 - - 8 1060 898 8 - -
9 - - 9 225 173 9 - -
1920 - - 1950 334 259 1980 - -
1 - 237 1 878 824 1 - -
2 - 305 2 715 624 2 - -
3 - 548 3 475 409 3 - -
4 - 436 4 820 692 4 - -
1925 - 342 1955 556 483 1985 - -
6 - 953 6 779 636 6 - -
7 1160 1000 7 744 547 7 - -
8 860 754 8 643 435 8 - -
9 502 495 9 248 191 9 - -
1930 517 364 1960 1070 934 1990 - -
1 517 465 1 523 426 1 - -
2 581 422 2 280 233 2 - -
3 688 622 3 488 41 3 - -
4 429 342 4 311 252 4 - -
1935 1000 898 1965 942 772 1995 - -
6 525 495 6 271 221 6 - -
7 930 342 7 305 225 7 - -
8 418 404 8 670 535 8 - -
9 759 682 9 - - 9 - -
1940 502 374 1970 - - 2000 - -
1| 443 401 1 - - 1 _ _
2 863 691 2 - - 2 - -
3 329 276 3 - - 3 - -
4 510 307 4 - - 4 - -

Note:
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Adda a Tirano

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925| 955 64.5 1955 - - 1985 - -
6 540 10 6 _ _ 6 _ -
Ve 190 108 Ve - ; 7 - -
8 217 108 8 _ _ 8 - _
9 92 64.5 9 - - 9 - -
1930 123 64.5 1960 - - 1990 - -
1 139 72.7 1 _ . 1 . -
2 133 61.6 2 - - 2 - -
3 174 86 3 _ _ 3 _ _
4 113 67.1 4 - ; 4 - -
1935 291 231 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Artanavaz a St.Oyen

amno | ey | g VAo | e | e Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - 9.6 2 - -
3 - - 3 - 8.0 3 - -
4 - - 4 - 5.8 4 - -
1925 - - 1955 - 17.0 1985 - -
6 - - 6 9.7 8.0 6 - -
7 - - 7 31.4 21.2 7 - -
8 - - 8 9.8 7.7 8 - -
9 - - 9 15.2 7.9 9 - -
1930 - - 1960 10.8 9.6 1990 - -
1 - - 1 14 9.5 1 - -
2 - - 2 16.2 13.1 2 - -
3 - - 3 13.6 12.3 3 - -
4 - - 4 7.4 6.9 4 - -
1935 - - 1965 7 5.9 1995 - -
6 - - 6 10.9 10.2 6 - -
7 - - 7 9.5 8.6 7 - -
8 - - 8 9.5 8.6®@ 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 20 11.7® - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica 13.7 m®/s.

® Nel 1968 le registrazioni di portata non sono state fatte con continuita; il valore
riportato rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
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Aveto a Cabanne

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945| 138 65.3 1975 - -
6 _ _ 6 56 38 6 - -
7 B B} 7 78 38 7 } B,
8 _ _ 8 65 - 8 - -
9 B} B} 9 - 90.8 9 ; .
1920 - - 1950 84 62.2 1980 - -
1 R R 1 113 83.1 1 - ,
2 R R 2 64.1 35.1 2 - -
3 - - 3 92 - 3 - -
4 B B 4| 937 39.4 4 ; .
1925 - - 1955 57 18.8 1985 - -
6 R R 6 72.3 44.2 6 - ,
7 R R 7| 99.5 45.7 7 - -
8 - - gl 927 60.1 8 - -
9 _ _ 9 345 78.6 9 - -
1930 - - 1960 193 34.8 1990 - -
1 - - 1 230 37.7 1 ; B,
> B} B} 2| 978 41.9 2 ; .
3 _ _ 3 373 45.6 3 - -
4 B B} 4| 703 25.5 4 } B,
1935 - - 1965| 845 29.3 1995 - -
6 - - 6| 721 27 6 - -
Ve - - 7| 897 46 7 - -
8 R R gl 746 49.6 8 - ,
9 _ _ 9 58 - 9 - -
1940 - - 1970 93 - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3| 68.4 21.8 3 ; - 3 - -
4| 837 83.7 4 B} } 4 B, B,

Note:
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Ayasse a Champorcher

Qco/ma Qgiorn Qca/mo Qgiorn Qca/mo Qgiorn
Ao | /s (m’/s] | A" | m¥/s] (m’/s] | A" | m¥/s] [m’/s]
1915 - - 1945 - - 1975| 29.7 W -
6 - - 6 85 W - 6| 9.4® -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 14.9 14.3 1980 - -
1 - - 1 11.2 11.2 1 - -
2 - - 2 7.88 7.2 2 - -
3 - - 3 12.4 10.2 3 - -
4 - - 4 23.0 12.1 4 - -
1925 - - 1955 16.6 10.1 1985 - -
6 - - 6 27.5 14.8 6 - -
7 - - 7 43.0 27.0 7 - -
8 - - 8 52.8 13.6 8 - -
9 - - 9 12.5 9.7 9 - -
1930 - - 1960 21.7 17.2 1990 - -
1 - - 1 16.9 12.3 1 - -
2 - - 2 18.9 11.1 2 - -
3 - - 3 15.0 14.0 3 - -
4 - - 4 22.8 15.0 4 - -
1935 - - 1965 21.8 9.4 1995 - -
6 - - 6 16.2 12.2 6 - -
7 - - 7 10.4 8.1 7 - -
8 - - 8 21.8 17.0 8 - -
9 - - 9 19.1 13.0 9 - -
1940 - - 1970 17.5 14.4 2000 - -
1 - - 1 9.4® 8.9 1 - -
2 - - 2| 22.8W 17.9 2 - -
3| 18.2® - 3 - 10.8 3 - -
4| 28.0@ - 4] 11.9® - 4 - -
Note: @ Dato VAPI.

@ Dato Sezione F del
1957.

® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica 16.2 m®/s.
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Borbera a Baracche

Qca/mo Qgiorn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
ANNO | [m/s] [(m¥/s] | A" | [m/s] [(m/s] | A" | [m/s] [m/s]
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 266.0 70.0 1980 - -
1 - - 1| 690.0 288.0® 1 - -
2 - - 2 143.0 31.0 2 - -
3 - - 3 320.0 182.0 3 - -
4 - - 4 103.0 59.0 4 - -
1925 - - 1955 57.4 17.5 1985 - -
6 - - 6 56.0 37.1 6 - -
7 - - 7 137.0 77.2 7 - -
8 - - 8 80.5 59.7 8 - -
9 - - 9 247.0 99.7 9 - -
1930 - - 1960 236.0 78.8 1990 - -
1 - - 1 - 59.0 @ 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4| 700" 113® 4 - - 4 - -
1935| 1020@ 203® 1965 - - 1995 - -
6 193® 66.9¢ 6 - - 6 - -
7| 6429 124® 7 - - 7 - -
8 184.0 34.7 8 - - 8 - -
9 460.0 68.5 9 - - 9 - -
1940 532.0 209.0 1970| 613.0® - 2000 - -
1 133.0 52.5 1 - - 1 - -
2 118.0 33.7 2 - - 2 - -
3 45.7 31.0 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima

giornaliera di 228.0 m®/s.
® Dato Annale. Sulla P.17 non viene riportato alcun

valore.

® Dato sezione F.

™ Dati registrati alla stazione di Borbera a Pertuso, la cui serie storica viene utilizzata
per integrare quella del Borbera a Baracche in quanto le due sezioni sono prossime.
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Bormida ad Alessandria

amo | e | g Ao | e | e LAe | pee | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1| 1340.0 | 845.0® 1 - - 1 - -
2 798.0 694.0 @ 2 - - 2 - -
3 853.0 779.0 3 - - 3 - -
4 1830.0 931.0 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - 1449.0
1 - - 1 - - 1 - 247.0
2 - - 2 - - 2 - 1513.0
3 - - 3 - - 3 - 1519.0
4 - - 4 - - 4 - 446.0
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima

giornaliera di 243.0 m%/s.

@ Dato Pubblicazione 17.

Sull'Annale é riportato un valore di portata massima

giornaliera di 278.0 m*/s.
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Bormida a Cassine
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 763.0 318.0 7 - -
8 - - 8| 754.0® 450.0 8 - -
9 - - 9 675.0 289.0 9 - -
1920 - - 1950| 688.0 @ 589.0 1980 - -
1 - - 1 1320.0 1022.0 1 - -
2 - - 2 790.0 220.0 2 - -
3 - - 3 540.0 288.0 3 - -
4 - - 4| 1270.0 965.0 4 - -
1925 - - 1955 850.0 610.0 1985 - -
6 - - 6| 1240.0 850.0 6 - -
7 - - 7| 1130.0 880.0 7 - -
8 - - 8 664.0 363.0 8 - -
9 - - 9| 1190.0® - 9 - -
1930 - - 1960 | 898.0® - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - 886.0 @
6 - - 6 - - 6 - 466.0 @
7 - - 7 - - 7 - 68.7
8 - - 8| 1200.0 ® - 8 - 302.0
9 - - 9 - - 9 - 156.0
1940 - - 1970 - - 2000 | 1200.0 @ 706.0
1| 477.0® - 1 - - 1 - 231.0
2| 789.0® - 2 - - 2| 800.0® 685.0 @
3| 436.0® - 3 - - 3 - 886.0
4| 529.0® - 4 - - 4 - 401.0
Note: @ Dato VAPI.
® Dato ricavato dai Rapporti di Evento.
® Le registrazioni di portata non sono state fatte con continuitd; il valore riportato
rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
® Dato Sezione F del 1948. Sull’Annale del 1948 viene riportato un record breaking di
790 m®/s.
® Dato Sezione F del
1959.
® Dato Sezione F del
1968.
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Bormida di Mallare a Ferrania

amno | ey | g VAo | e | e Ao | e | e
1915 - - 1945 512.0 71.0 1975 - -
6 - - 6| 120.0 17.5 6 - -
7 - - 7| 246.0 27.7 7 - -
8 - - 8| 227.0 40.2 8 - -
9 - - 9| 209.0 27.1 9 - -
1920 - - 1950| 448 38.2 1980 - -
1 - - 1| 108.0 88.3 1 - -
2 - - 2| 830 25.4 2 - -
3 - - 3| 209.0 29.2 3 - -
4 - - 4| 1910 42.2 4 - -
1925 . - 1955| 47.0 26.8 1985 . .
6 - - 6| 570.0 73.5 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 . . 8 § § 8 § .
9 - - 9 - - 9 - -
1930 . - 1960 § § 1990 § .
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 . - 4 . . 4 . -
1935| 34.9W 18.9 1965 - - 1995 - -
6| 602.0® 28.5 6 - - 6 - -
7 600.0 235.0 7 - - 7 - -
8 75.2 40.4 8| 310.0@ - 8 - -
9 39.2 19.6 9 - - 9 - -
1940 71.0 27.3 1970 - - 2000 - -
1 41.4 16.8 1 - - 1 - -
2 35.2 16.2 2 - - 2 - -
3 71.8 20.0 3 - - 3 - -
4 66.6 13.9 4 - - 4 - -
Note: @ Dato VAPI. Coincide con il record breaking riportato

sull’Annale del 1935.

® Dato Sezione F del
1968.
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Bormida Spigno a Valla

amno | iy | Smger | Ao | s | e LA | g | G
1915 - - 1945 - - 1975| 32.6 52.5
6 - _ 6 195 36.7 6 55.1 109.1
7 - - 7 39.4 105.7 7 127.7 511.3
8 ; ; g| 298 135.8 g| 203 39.8
9 , } 9| 314 53.9 9| 795 255.7
1920 - - 1950 34.9 55 1980 21.3 59.1
1 } ; 1| 962 201.6 1| 1367 572.8
2 ; B} 2| 391 52.4 2| 582 106.4
3 , ; 3| 373 63.3 3| 25.2 49.5
4 } B} 4| 673 111.8 4| 592 101.5
1925 - ; 1955| 23.8 58.6 1985| 785 119.3
6 } B} 6| 785 169 6| 349 78.3
7 ; ; 7| 398 252.6 7| 59.8 293.5
8 - - 8 47.8 109.1 8 - -
9 - - 9 48.1 195.4 9 - -
1930 - - 1960 | 42.8 188.3 1990 - -
1 ; ; 1| 162 28.1 1 - -
2 } B} 2| 252 62.2 2| 93.9 395.2
3 - - 3 61.1 95.4 3 27.8 51.1
4 - - 4 10.1 24.4 4 79.4 175.8
1935 - - 1965| 86.5 221.8 1995 - -
6 - - 6 82.3 211.8 6 42.3 71.3
7 - - 7| 447 79.7 7 . -
8 - - 8 73.4 158.8 8 120.6 417
9 21 58.4 9 33 67 9 , -
1940 - - 1970 195 36.7 2000 - -
16.3 30.4 1| 394 105.7 1 ; .
2 20.3 43.9 2 29.8 135.8 2 - _
3| 324 77 3| 31.4 53.9 3 - -
4| 247 82.7 4| 34.9 55 4 , -

Note:
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Bousset a Tetti Porcera

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 31.0 -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 229 16.9 8 - -
9 - - 9 5.3 4.7 9 - -
1940 - - 1970 10.2 5.7 2000 - -
1 - - 1 13.8 7.9 1 - -
2 - - 2 12.9 11.3 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Ene

di Torino.
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Brembo a Ponte Briolo

Qca/mo Qgiorn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
AN | [mi/s] [m¥/s] || A0 | [m¥s] [(m*/s] || A" | [ms] [m/s]
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 _ _ 6 295®W - 6 - -
7 _ _ 7 357M - 7 - -
8 - - 8 235W - 8 - -
9 - - 9| 245W - 9 _ -
1920 - - 1950| 4969 - 1980 - -
1 - - 1 877 525 1 - -
2 - - 2 908 519 2 - -
3 N B} 3 551 338 3 - }
4 _ _ 4 843 414 4 - -
1925 - - 1955| 426 166 1985 - -
6 B B 6 424 331 6 - }
7 N B} 7 586 286 7 - }
8| 1580W - 8 411 195 8 i} )
9 _ _ 9 469 328 9 _ -
1930 - - 1960 563 317 1990 - -
1 _ _ 1 447 230 1 _ -
2 N B} 2 453 277 2 - }
3 _ _ 3 733 450 3 _ -
4 _ _ 4 338 183 4 - -
1935 - - 1965| 673 400 1995 - -
6 N B} 6 633 613 6 - }
7 866™ _ 7 345 250 7 _ _
8 424(1) _ 8 501 288 8 - -
9 . . 9 320 145 9 - }
1940 - - 1970 449 180 2000 - -
1 316W - 1 - - 1 - -
2| 4500 - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:

® Dpato comunicato a Enel da R. Rosso
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Breuil ad Alpette

Iy B s B s B s B i s B
1915 - - 1945 - - 1975 11.7 10.0
6 - - 6 - - 6 5.6 4.0
7 - - 7 - - 7 15.4 11.2
8 - - 8 - - 8 12.5 11.5
9 - - 9 - - 9 13.4 12.3
1920 - - 1950 - - 1980 11.5 10.3
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 11.7 10.3 7 - -
8 - - 8 11.4 8.1 8 - -
9 - - 9 11.4 9.1 9 - -
1940 - - 1970 17.8 14.7 2000 - -
1 - - 1 12.0 4.9 1 - -
2 - - 2 11.7 9.9 2 - -
3 - - 3 17.8 10.8 3 - -
4 - - 4 18.8 13.8 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Bucera a Ponte Rovine
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 39.0 -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 221 20.4 8 - -
9 - - 9 7.6 6.5 9 - -
1940 - - 1970 6.1 4.5 2000 - -
1 - - 1 11.2 7.8 1 - -
2 - - 2 16.4 5.1 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono r_icavz_ati dagli Annali Enel
di Torino.
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Buthier a Place Mulin

amo | iy | g 140 | e | i | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - 232
6 - - 6 - - 6 - 14.2
7 - - 7 - - 7 - 53.6
8 - - 8 - - 8 - 28.9
9 - - 9 - - 9 - 33.2
1920 - - 1950 - - 1980 - 29.1
1 - - 1 - - 1 - 32.2
2 - - 2 - - 2 - 31.8
3 - - 3 - - 3 - 32.8
4 - - 4 - - 4 - 27.8
1925 - - 1955 - - 1985 - 30.3
6 - - 6 - - 6 - 38.8
7 - - 7 - - 7 - 42.9
8 - - 8 - - 8 - 25.2
9 - - 9 - - 9 - 19
1930 - - 1960 - - 1990 - 24.8
1 - - 1 - - 1 - 38.7
2 - - 2 - - 2 - 24.5
3 - - 3 - - 3 - 55.1
4 B} . 4 N 15.4 4 B 55.8
1935 - - 1965 - 23.7 1995 - 32.2
6 - B} 6 B} 20 6 B 28.3
7 - . 7 . 27.5 7 } 28.6
8 - . 8 N 23 8 B 31.5
9 . B} 9 B} 23.7 9 B} 30.6
1940 - - 1970 - 28.6 2000 - 49.4
) } 1 B} 23.1 1 - ;
2 - - 2 - 31.9 2 - -
3 - - 3 - 24.8 3 - -
4 . B} 4 B} 16.2 4 B} N

Note:
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Cervo a Passobreve

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 : § 9 § § 9 § §
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1| 200.0 82.4 1 - -
2 - - 2| 180 13.7 2 - -
3 - - 3| 146.0 47.2 3 - -
4 - - 4| 120.0 40.9 4 - -
1925 - - 1955| 96.0 28.9 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 . § 8 § § 8 § §
9 - - 9 - - 9 - -
1930 § : 1960 § § 1990 § §
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 . . 4 . - 4 . -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 99.6 52.1 7 - - 7 - -
8 68.7 57.3 8 - - 8 - -
9 195.0 38.5 9 - - 9 - -
1940 43.6 40.9 1970 - - 2000 - -
1 65.9 28.1 1 - - 1 - -
2 66.5 42.7 2 - - 2 - -
3 36.4 16.2 3 - - 3 - 15.6
4 75.4 34.5 4 - - 4 - 78.6

Note:
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Chiavanne ad Alpette

amo | sy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 6.6 5.2
6 - - 6 - - 6 3.2 3.1
7 - - 7 - - 7 8.7 6.5
8 - - 8 - - 8 12.8 9.7
9 - - 9 - - 9 9.4 8.1
1920 - - 1950 - - 1980 6.0 5.6
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 11.2 10.3 7 - -
8 - - 8 18.9 10.8 8 - -
9 - - 9 24.3 10.6 9 - -
1940 - - 1970 11.9 10.2 2000 - -
1 - - 1 8.0 6.6 1 - -
2 - - 2 4.4 2.4 2 - -
3 - - 3 8.9 6.5 3 - -
4 - - 4 8.4 6.4 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Ene

di Torino.
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Chisone a Fenestrelle
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 90.0 - 1975 - -
6 - - 6 14.7 14.7 6 - -
7 - - 7 68.0 16.4 7 - -
8 - - 8 95.0 43.0 8 - -
9 - - 9 13.8 13.6 9 - -
1920 - - 1950 11.6 9.2 1980 - -
1 - - 1 13.7 12.4 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - 14.9® 7 - - 7 - -
8 - 22.0 8 - - 8 - -
9 - 31.8 9 - - 9 - -
1930 68.0@ 20.8 1960 - - 1990 - -
1 - 8.7 1 - - 1 - -
2 - 13.4 2 - - 2 - -
3 18.1 9.5 3 - - 3 - -
4 23.4 21.9 4 - - 4 - -
1935 12.5 11.3 1965 - - 1995 - -
6 27.4 23.8 6 - - 6 - -
7 53.3 35.2 7 - - 7 - -
8 13.4 11.6 8 - - 8 - -
9 12.4 11.6 9 - - 9 - -
1940 9.7 9.1 1970 - - 2000 - -
1 12.8 12.5 1 - - 1 - -
2 12.4 11.2 2 - - 2 - -
3 10.8 9.3 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: ‘1_) Dato_ Pubblicazione 17. Sull'’Annale non é indicato alcun valore di portata massima
—  giornaliera.
® Dato record breaking
Annale 1943.
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Chisone a Soucheres Basses

amo | s | g 140 | e | i | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3| 8.8W -
4 - - 4 - - 4 57® -
1925 - - 1955| 11.0® - 1985| 4.1® -
6 - - 6| 7.5W® - 6| 6.1® -
7 - - 7| 90.0® - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9| 29.8® 27.3 9 - -
1930 - - 1960 18.2W 17.4® 1990 - -
1 - - 1 10.3 9.4 1 - -
2 - - 2 15.5 11.8 2 - -
3 - - 3 24.4 17.3 3 - -
4 - - 4 12.0 10.8 4| 34.0® -
1935 - - 1965 10.1 9.7 1995 - -
6 - - 6 19.1 15.3 6 - -
7 - - 7 4.3 4.0 7 - -
8 - - 8 23.1 9.1 8 - -
9 - - 9 13.3 11.6 9 - -
1940 - - 1970 17.6 8.1 2000 - -
1 - - 1| 39.1® 20.5 1 - -
2 - - 2| 19.7® - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: ™ Dato VAPI.

@ Dato Sezione F del 1957.

® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica 38.1 m®/s.

™ Dato Annale. Sulla Pubblicazione 17 non viene

indicato alcun valore.

® Dato VAPI. L'Annale del 1959 indica un record breaking di 90 m®/s.
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Chisone a S.Martino

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945| 628.0 @ 400.0 1975 - -
6 - - 6 - 86.4 6 - -
7 - - 7| 700.0 280.0 7| 750.0® -
8 - - 8| 470.0 219.0 8 - -
9 - - 9| 460.0 280.0 9 - -
1920 - - 1950 - 31.7 1980 - -
1 - - 1 - 74.7 1 - -
2 - - 2 - 41.3 2 - -
3 - - 3| 145.0 143.0 3 - -
4 - - 4 - 48.8 4 - -
1925 - - 1955 55.6 35.7 1985 - -
6 - - 6| 163.0 83.4 6 - -
7 - - 7| 345.0® 298.0 7 - -
8 - - 8 79.8 56.4 8 - -
9 - - 9| 342.0 211.0 9 - -
1930 - - 1960 | 200.0 119.0 1990 - -
1 - - 1 124.0 60.4 1 - -
2 - - 2| 496.0 195.0 2| 358.0® -
3 - - 3| 147.0 82.1 3| 233.0® -
4 - - 4 83.1 66.5 4| 400.0® -
1935 - - 1965 64.9 32.1 1995 - -
6 - - 6| 210.0 137.0 6 - -
7 - 184.0 7 18.0 12.6 7 - -
8 - 71.4 8| 187.0 132.0 8 - -
9 - 55.0 9| 181.0 156.0 9 - -
1940 - 89.5 1970 43.8 24.2 2000| 980.0@® -
1 - 157.0 1 - 67.0 1 - -
2 - 67.4 2 - - 2 - -
3 - 49.6 3 - - 3 - 64.6
4 - 66.1 4 - - 4 - 53.2
Note: ® Dati dedotti dai Rapporti di

Evento.

® Dato Sezione F del 1945.
® Dato Sezione F del 1957.
® Dato trasmesso a Enel da R.Rosso.
® Dato comunicato a Enel dall'Autorita di Bacino.
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Chiusella a Gurzia

Anno | e | Qu [m/s]fpnno | 2sre | Qu f/s] | Anno | e | Qu (m¥/s]
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 42.9 24.6 1 - -
2 N 3 2| 435 160 2 B} B}
3 B} B} 3| 130 71 3| gao® 367
4 820® _ 4 110 70 4 417 332
1935 - - 1965 465 131 1995 148 44.1
6 - - 6 263 118 6 75.7 44.2
7 B} B} 7 38 19.1 7| 102 27.7
8 - - 8 272 192 8 265 172
9 - - 9 72.5 57.4 9 56.5 37.6
1940 - - 1970 181 85.1 2000 633 360
1 - 3 1 101 51.2 1] e9.9 32.9
2 B} N 2 173 91.8 2| 417 205
3 - - 3 272 89.5 3 111 56.5
4 - - 4 106 39.2 4 310.8 141.6
1945 - - 1975 71.8 54 2005 211 4r.7
6 6l 174 97.3 6| 183.4 101.8
7 7| 478 291 7| 144.0 -
8 8 - - 8 - -
9 9 - - 9 - -
Note: @ Dati dedotti dai Rapporti di

Evento.
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Torrente Clarea a Presa
amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - 1.8
6 - - 6 - - 6 - 2.6
7 - - 7 - - 7 - 5.4
8 - - 8 - - 8 - 2.5
9 - - 9 - - 9 - 1.1
1920 - - 1950 - - 1980 - 1.4
1 - - 1 - - 1 - 2.5
2 - - 2 - - 2 - 0.8
3 - - 3 - - 3 - 3.0
4 - - 4 - - 4 - 1.9
1925 - - 1955 - - 1985 - 1.8
6 - . 6 _ 2.3 6 } 3.0
7 - - 7 _ 3.8 7 B 0.8
8 - - 8 - 2.8 8 - 1.5
9 - - 9 _ 2.8 9 B 1.2
1930 - - 1960 - 2.8 1990 - 11
1 - - 1 _ 3.1 1 B 1.5
2 . . 2 _ 2.8 2 B} 1.4
3 - - 3 _ 3.8 3 B 2.2
4 . . 4 } 2.6 4 } 21.0
1935 - - 1965 - 2.1 1995 - 1.9
6 - - 6 - 2.8 6 _ -
7 - - 7 - 15 7 - -
8 - - 8 - 3.7 8 - -
9 - - 9 - 2.6 9 _ -
1940 - - 1970 - 2.3 2000 - -
- - 1 - 2.1 1 _ -
2 - - 2 - 2.5 2 - -
3 - - 3 - 3.6 3 _ -
4 - - 4 - 2.4 4 - -
Note: Tutti i dati sono stati trasmessi a Enel dal Registro Italiano Dighe (RID).
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Corsaglia a C.le Molline

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 50.8 32.3 1975 - -
6 - - 6 28.0 14.7 6 - -
7 - - 7 133.0 53.2 7 - -
8 - - 8 64.6 53.2 8 - -
9 - - 9 42.4 37.1 9 - -
1920 - - 1950 22.7 16.2 1980 - -
1 - - 1 - 68.5 1 - -
2 - - 2 20.0 16.7 2 - -
3 - - 3 51.5 26.2 3 - -
4 - - 4 34.3 19.2 4 - -
1925 - - 1955 36.0 20.1 1985 - -
6 - - 6 33.0 20.3 6 - -
7 - - 7 - 22.1 7 - -
8 - - 8 - 17.9 8 - -
9 - - 9 43.2 34.4 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - 7.7® 1 - - 1 - -
2 18.5 13.6 2 - - 2 - -
3 16.6 14.5 3 - - 3 - -
4 37.3 30.0 4 - - 4 - -
1935 21.6 16.3 1965 - - 1995 - -
6 30.6 20.6 6 - - 6 - -
7 355 27.8 7 - - 7 - -
8 29.6 23.2® 8 - - 8 - -
9 33.9 24.6 9 - - 9 - -
1940 29.8 21.1 1970 - - 2000 - -
1 29.9 25.7 1 - - 1 - -
2 34.0 18.1 2 - - 2 - -
3 20.2 18.1 3 - - 3 - -
4 24.8 13.7 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.
@ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima
giornaliera pari a 25.2 m®/s.
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Dora Baltea ad Aosta
amno | i | e |40 | v | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7| 272.3® - 7 - -
8 - - 8| 523.0 270.0 8 - -
9 - - 9| 144.0 125.0 9 - -
1920 - - 1950 180.0 150.0 1980 - -
1 - - 1| 307.8® 280.0 1 - -
2 - - 2| 182.8® 170.0 2 - -
3 - - 3| 258.0 180.0 3 - -
4 - - 4| 338.0 221.0 4 - -
1925 - - 1955 368.0 256.0 1985 - -
6 - - 6| 187W - 6 - -
7 - - 7| 630.0® - 7 - -
8 - - 8| 358.8W - 8 - -
9 - - 9| 174.8W - 9 - -
1930 - - 1960 | 388.2W - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4| 336.5® - 4 - - 4 - -
1935| 360.0 307.7 1965 - - 1995 - -
6| 356.0 336.4 6 - - 6 - -
7| 394.0 355.0 7 - - 7 - -
8| 247.0 182.5 8 - - 8 - -
9| 207.0 193.2 9 - - 9 - -
1940| 207.0 188.6 1970 - - 2000 - -
1 271.0 255.0 1 - - 1 - -
2| 168.0 149.0 2 - - 2 - -
3| 154.0 150.0 3 - - 3 - -
4| 125.4® - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato VAPI.
@ Dato Sezione F del
1957.
® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica 197.8 m®/s.
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Dora Baltea a Beauregard

amno | e | iy | Ao | e | g | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 25.9
6 - - 6 - - 6 - 18.2
7 - - 7 - - 7 - 25.8
8 - - 8 - - 8 - 26.1
9 - - 9 - - 9 - 21.5
1920 - - 1950 - - 1980 - 22.8
1 - - 1 - - 1 - 25.8
2 - - 2 - - 2 - 25.8
3 - - 3 - - 3 - 22.8
4 - - 4 - - 4 - 22.5
1925 - - 1955 - - 1985 - 20.3
6 - - 6 - - 6 - 241
7 - - 7 - - 7 - 26.9
8 - - 8 - 20.2 8 - 21.1
9 - - 9 - 16.5 9 - 18.7
1930 - - 1960 - 29.3 1990 - 19.1
1 - - 1 - 23.1 1 - 21.7
2 - - 2 - 23.2 2 - 22.4
3 - - 3 - 27.3 3 - 29.2
4 - - 4 - 15 4 - 36.5
1935 - - 1965 - 24.9 1995 - 24.9
6 - - 6 - 23.9 6 - 56.3
7 - - 7 - 29.5 7 - 19.9
8 - - 8 - 22.1 8 - -
9 - - 9 - 20.9 9 - -
1940 - - 1970 - 25.8 2000 - -
1 - - 1 - 15.7 1 - -
2 - - 2 - 11.6 2 - -
3 - - 3 - 18.8 3 - -
4 - - 4 - 18.2 4 - -

Note:
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Dora Baltea a Cighana
amno | e | gy | Ao | e | e | Ao | s | e
1915 - - 1945 - 2.4 1975 - 2.9
6 - - 6 - 3.4 6 - 1.7
7 - - 7 - 2.0 7 - 3.8
8 - - 8 - 3.6 8 - 3.2
9 - - 9 - 1.7 9 - 3.4
1920 - - 1950 - 3.0 1980 - 3.5
1 - - 1 - 4.1 1 - 5.0
2 - - 2 - 2.4 2 - 3.8
3 - - 3 - 2.6 3 - 3.6
4 - - 4 - 5.2 4 - 3.0
1925 - - 1955 - 3.7 1985 - 2.0
6 - - 6 - 2.4 6 - 3.2
7 - - 7 - 4.8 7 - -
8 - - 8 - 2.3 8 - -
9 - 2.4 9 - 7.2 9 - 1.7
1930 - 2.7 1960 - 3.2 1990 - 3.5
1 - 3.9 1 - 2.5 1 - 5.3
2 - 3.2 2 - 2.6 2 - 4.3
3 - 2.3 3 - 3.8 3 - 4.7
4 - 2.5 4 - 4.0 4 - 5.1
1935 - 4.0 1965 - 4.4 1995 - 3.2
6 - 2.9 6 - 2.4 6 - 2.6
7 - 3.3 7 - 3.6 7 - 3.7
8 - 2.4 8 - 2.2 8 - 3.2
9 - 3.6 9 - 2.7 9 - -
1940 - 2.9 1970 - 4.4 2000 - -
1 - 3.4 1 - 2.0 1 - -
2 - 2.2 2 - 2.3 2 - -
3 - 2.8 3 - 2.9 3 - -
4 - 2.3 4 - 1.9 4 - -
Note:
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Dora Baltea a Ponte di Mombardone

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 ; ; 6 - - 6 - ;
7 ; ; 7 - - 7 - .
8 ; ; 8 - - 8 - .
9 - - 9 - - 9 - -
1920 ; ; 1950 - - 1980 - .
1 - - 1 - - 1 - -
2 ; ; 2 - - 2 - .
3 ; ; 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 100.0 87.5 9 - - 9 - -
1930 74.5 68.2 1960 - - 1990 - -
1 106.0 96.6 1 - - 1 - -
2 92.9 74.6 2 - - 2 - -
3 93.5 81.9 3 - - 3 - -
4 107.0 62.7 4 - - 4 - -
1935 110.0 84.4 1965 - - 1995 - -
6 113.0 97.9 6 - - 6 - -
7 101.0 90.2 7 - - 7 - -
8 74.8 63.2 8 - - 8 - -
9 79.8 70.3 9 - - 9 - -
1940 93.1 80.9 1970 - - 2000 - -
1 93.3 84.4 1 - - 1 - -
2 75.1 60.1 2 - - 2 - -
3 - 76.2 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Dora Baltea a Tavagnhasco
Qca/mo Qgiorn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
Ao | [me/s] [(m’/s] | A0 | m/s] [(m’/s] | A0 | [m/s] [m’/s]
1915 - - 1945 | 1050.0 660.0 1975 | 564.0® | 5979
6 - - 6| 7100 485.0 6| 765.0° | 4760
7 - . 7| 1070.0 825.0 7| 1646.0® | 1560.0
8 - - 8| 1950.0 725.0 g| 1810.0® | g9g.0
9 - - o| 665.0 444.0 9| 993.0® | 4970
® 442.0®
1920 | 2670.0 - 1950| 323.0 235.0 1980 379.0
1 - . 1| 860.0 612.0 1| 1139.0° | go2.0
2 - - 2| 3s0.0 288.0 2| 74109 | 3470
3 - - 3| 560.0 409.0 3| 622.0® | 4160
4 - - 4| 1210.0 960.0 4| 32809 | 3260
1925 - - 1955| 595.0 475.0 1985| 570.0™ | 3090
6 - . 6| 980.0 530.0 6| 421.0 | 3810
7 - - 7| 1310.0 1080.0 7| 955.0 | 336.0
8 - - 8| 690.0 399.0 g | 1046.0 © -
9| 5700 - o| 498.0 316.0 9| 232.0® -
1930| 492.0 . 1960| 865.0 692.0 1990 | 298.0 @ .
1| 4780 . 1| 655.0 400.0 1| 657.0® .
2| 797.0 - 2| 900.0 549.0 2| 765.0® -
3| 464.0 - 3| 611.0 489.0 3| 2300.0 @ -
4| 785.0 . 4| 775.0 424.0 4| 1300.0 © .
1935| 744.0 . 1965| 750.0 380.0 1995| 729.0 @ .
6| 746.0 | 566.0@ 6| 593.0 341.0 6| 681.0® -
7| o915.0 | 7340@ 7| 275.0 239.0 7| 735.0® -
8| 1076.0 | 569.0® 8| 875.0 572.0 g| 576.0® .
9| e79.0 436.2 o| e8s.0 477.0 o| 852.0® .
1940| 598.0 510.0 1970| 419.0 | 335.0® | 2000 | 3000.0 © .
699.0 501.0 1| 400.0® 234.0 1 - -
2| 715.0 424.0 2| 640.0 415.0 2| 1000.0® 616.0
3| 449.0 327.0 3| 821.0° | 3180 3 . 224.0®
4| 1125.0 245.0 4| 514.0° | 3130 4 . 521.0@
Note: @ Dato dedotto da Rapporto di Evento.
® Sono riferiti ad anni in cui le registrazioni di portata non sono state fatte con
continuita; il valore riportato rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
® Nella Pubbl.17 (anno 1953) & indicato che il 20 settembre 1920 & stato raggiunto un
valore di portata pari a 2670 m®/s.
® Dato Pubblicazione 17. Sull'’Annale non é riportato alcun valore di portata massima
giornaliera.
® valore riferito alla Pubbl.17. Sull'Annale del 1970 viene indicato un valore di portata
massima giornaliera di 341.0 m%/s.
® Dati ricavati da “Laio F., Revelli R., 2003. Uso di dati storici e sistematici per I'analisi
probabilistica delle portate di piena della Dora Baltea. L’Acqua, 5/2003, pp.9 — 18”.
@ Dati di archivio Enel.
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Dora di Bardonecchia a Beulard

anno | s | w40 | e | e LA | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - 452 ® 1960 - - 1990 - -
1 - 19.0 1 - - 1 - -
2 - 24.1 2 - - 2 - -
3 19.6 12.6 3 - - 3 - -
4 41.9 30.7 4 - - 4 - -
1935 22.3 19.1 1965 - - 1995 - -
6 31.0 28.0 6 - - 6 - -
7 47.8 355 7 - - 7 - -
8 30.4 16.3 8 - - 8 - -
9 21.7 19.1 9 - - 9 - -
1940 27.1 18.0 1970 - - 2000 - -
1 34.4 29.8 1 - - 1 - -
2 16.3 12.2 2 - - 2 - 18.2
3 19.5 14.3 3 - - 3 - 12.3
4 16.3 10.2 4 - - 4 - 15.7
Note: @ Dato Annale. La Pubblicazione 17 non riporta alcun

valore.
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Dora di Courmayeur a Pré St.Didier

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 81.9®W 43.6@
6 - - 6 - 32.2 6| 31.6W 22.6%

7 - - 7 49.0 30.1 7 - -

8 - - 8 63.9 49.9 8 - -

9 - - 9 - 40.7 9 - -

1920 - - 1950 - 44.8 1980 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -

1925 - - 1955 - - 1985 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -

1930 - - 1960 - - 1990 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -

1935 - - 1965 - - 1995 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - 435 8 - - 8 - -

9 - 55.1 9 - - 9 - -

1940 - 41.1 1970 66.4 @ 60.7@ 2000 - -

1 - 47.7 1| 48.0® 43.6% 1 - -

2 - 38.0 2 - - 2 - -

3 - 46.5 3 - - 3 - -

4 - - 4| 84.4 W 60.7@ 4 - -

@ Dati
Note: Enel.

® portata sulle 24 ore ricavata da Archivio Enel
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Dora di Rhemes a Notre Dame

amno | ey | g | Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 12.8 10.9
6 - - 6 - - 6 9.5 7.7
7 - - 7 - - 7 16.3 14.9
8 - - 8 - - 8 15.8 14.6
9 - - 9 - - 9 12.7 10.6
1920 - - 1950 - - 1980 8.8 8.1
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 13.2 10.7 7 - -
8 - - 8 13.4 11.0 8 - -
9 - - 9 11.5 9.0 9 - -
1940 - - 1970 15.5 13.6 2000 - -
1 - - 1 14.9 9.4 1 - -
2 - - 2 17.6 16.0 2 - -
3 - - 3 11.7 9.1 3 - -
4 - - 4 11.3 9.4 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Dora di Rhemes a Pelaud

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - 79® 1975 - -
6 - - 6 - 13.0® 6 - -
7 - - 7 - 9.0® 7 - -
8 - - 8 - 122 ® 8 - -
9 - - 9 - 11.5® 9 - -
1920 - - 1950 - 104 ® | 1980 - -
1 - - 1 - 10.4 1 - -
2 - - 2 - 9.1 2 - -
3 - - 3| 13.4 8.8 3 - -
4 - - 4| 131 7.7 4 - -
1925 - - 1955| 15.4 10.1 1985 - -
6 - - 6| 21.0 8.7 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - 92 ® 9 - -
1930 - - 1960 - 10.8 @ 1990 - -
1 - - 1 - 10.3 ® 1 - -
2 - - 2 - 8.8 @™ 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4| 19.6® 6.92 ® 4 - - 4 - .
Note: @ Dato Annale Enel.

® Dato record breaking Annali dal 1949 al

1955.
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Dora di Rhemes a St.Georges
amo | s | g 140 | e | i | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 11.3 10.2 7 - -
8 - - 8 16.5 14.0 8 - -
9 - - 9 13.0 12.4 9 - -
1940 - - 1970 15.7 15.0 2000 - -
1 - - 1 18.0 11.6 1 - -
2 - - 2 25.1 19.0 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Dora Riparia a Chiomonte
amo | iy | g 140 | e | e | Ao | i | g
1915 - - 1945 - - 1975 - 49.5
6 _ _ 6 _ - 6 _ 46.9
7 . . 7 _ - 7 _ 63.5
8 _ _ 8 _ - 8 _ 85.4
9 - - 9 - - 9 - 55.7
1920 - - 1950 - - 1980 - 51.3
1 _ _ 1 _ - 1 _ 50.9
2 _ _ 2 _ - 2 _ 46.0
3 - - 3 - - 3 - 71.4
4 - - 4 - - 4 - 60.0
1925 - - 1955 - - 1985 - 57.2
6 _ _ 6 _ 42.6 6 _ 76.6
7 - - 7 - 104.5 7 - 29.7
8 - - 8 - 46.6 8 - 42.7
9 _ _ 9 _ 60.5 9 _ 37.1
1930 - - 1960 - 72.9 1990 - 36.9
1 - - 1 - 41.4 1 - 49.3
2 - - 2 - 39.5 2 - 47.0
3 _ _ 3 _ 48.5 3 _ 76.9
4 _ - 4 - 46.6 4 _ 62.4
1935 - - 1965 - 25.9 1995 - 56.4
6 - - 6 - 35.5 6 _ -
7 - - 7 _ 24.5 7 } -
8 _ _ 8 _ 40.3 8 _ -
9 - - 9 , 57.7 9 } ;
1940 - - 1970 - 49.9 2000 - -
- ; 1 _ 46.3 1 _ -
2 _ _ 2 _ 58.0 2 _ -
3 _ _ 3 _ 79.9 3 _ -
4 _ _ 4 _ 64.2 4 _ -
Note: Tutti i dati sono stati trasmessi a Enel dal Registro Italiano Dighe (RID).
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Dora Riparia a Oulx

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 74.0 25.0 1975 - -
6 - - 6 37.6 32.8 6 - -
7 - - 7 65.0 24.0 7 - -
8 - - 8 167.0 79.8 8 - -
9 - - 9 47.0 35.8 9 - -
1920 - - 1950 32.1 24.7 1980 - -
1 - - 1 43.0 38.0 1 - -
2 - - 2 27.0 20.1 2 - -
3 - - 3 57.0 32.0 3 - -
4 - - 4 59.0 25.9 4 - -
1925 - - 1955 64.0 31.7 1985 - -
6 - - 6 43.6 20.1 6 - -
7 - 325® 7| 300.0® - 7 - -
8 80.8 63.8 8 - - 8 - -
9 53.1 31.0 9 - - 9 - -
1930 94.0® 55.3 1960 - - 1990 - -
1 22.8 17.6 1 - - 1 - -
2 25.4 21.2 2 - - 2 - -
3 26.4 18.8 3 - - 3 - -
4 35.7 29.1 4 - - 4 - -
1935 28.5 22.5 1965 - - 1995 - -
6 48.5 37.3 6 - - 6 - -
7 38.5 33.6 7 - - 7 - -
8 34.6 19.0 8 - - 8 - -
9 21.3 17.8 9 - - 9 - -
1940 31.6 19.5 1970 - - 2000 - -

1 33.6 28.8 1 - - 1 - 36.4
2 31.2 31.2 2 - - 2 - -

3 29.0 15.2 3 - - 3 - 21.1

4 24.0 11.2 4 - - 4 - 14.7
Note: @ Record breaking Annale del 1941. Per lo stesso anno il VAPI indica una portata al

colmo di 55.3 m®/s.

@ Dato Sezione F del

1957.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.
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Dora Riparia a S.Antonino

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | i | g
1915 - - 1945| 154.0 120.0 1975| 50.4® -
6 - - 6 86.0 81.0 6| 84.0® -
7 - - 7| 190.0 139.0 7| 186.0® -
8 - - 8 138.0 128.0 8| 167.0® -
9 - - 9 144.0 133.0 9| 80.0® -
1920 350.0® - 1950 50.8 37.8 1980 82.2@ -
1 - - 1 146.0 128.0 1| 131.0® -
2 - - 2 36.3 35.1 2| 80.0@W -
3 - - 3| 139.0 134.0 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 62.5 59.0 @ 7| 200.0® - 7 60 42.3
8| 105.0® 86.8 8| 79.2@ - 8 - -
9 87.1 65.2 9| 78.0@® - 9 - -
1930 111.0 100.0 1960| 99.4® - 1990 45.0 39.5
1 40.4 36.8 1| 71.0® - 1 45.6 40.6
2 50.5 50.5 2| 157.0@ - 2 108.0 58.0
3 71.9 66.0 3| 90.5® - 3 155.0 95.9
4 112.0 107.8 4| 100.6 ¥ - 4 117.0 88.7
1935 65.8 60.1 1965 60.0@ - 1995 - 455
6 118.0 114.4 6| 49.1® - 6 - -
7 167.0 147.6 7| 304® - 7 - -
8 72.3 61.1 8| 91.0® - 8 - -
9 70.7 70.7 9| 91.0@® - 9 - -
1940 86.4 74.3 1970| 65.0® - 2000 - -
1 91.2 89.3 1| 63.4® - 1 - -
2 56.9 52.4 2| 69.8@ - 2 - -
3| 405® 40.5 3| 122.0® - 3 - -
4 69.1 49.8 4| 92.5@ - 4 - -
Note: @ Dato VAPI.

® Dato Sezione F del 1957. Per lo stesso anno I'Ufficio Idrografico del Po indica una

portata di 450.0 m%/s.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.

® Dati comunicati dall’Autorita di Bacino del Po (coincidono con quelli trasmessi

dall'A.E.M.).

® La Pubblicazione 17 indica una portata al colmo di 31.3 m®/s, che sarebbe inferiore

alla portata giornaliera.
In questo caso si assume Q.

= Qq-

® | 'Annale del 1928 indica come record breaking 91.3 m®/s.
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Dora Riparia a Salbertrand
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - 40.0 1975 - 41.1
6 - - 6 _ 34.0 6 _ 42.9
7 - . 7 _ 19.9 7 _ 57.1
8 - - 8 - 52.3 8 - 79.3
9 _ i 9 - 65.3 9 _ 52.8
1920 - - 1950 - 47.9 1980 - 47.5
1 - - 1 _ 73.0 1 _ 47.6
2 - - 2 - 33.5 2 - 43.7
3 _ - 3 . 44.7 3 _ 66.9
4 i i 4 _ 34.0 4 _ 56.9
1925 - - 1955 - 56.9 1985 - 54.4
6 - - 6 _ 36.9 6 _ 72.1
7 i - 7 . 100.0 7 _ 28.6
8 - - 8 - 43.5 8 - 40.4
9 - - 9 _ 54.6 9 _ 35.2
1930 - - 1960 - 67.0 1990 - 35.2
1 - - 1 - 37.0 1 - 45.3
2 . . 2 _ 37.0 2 _ 43.1
3 - - 3 _ 43.0 3 _ 70.0
4 , - 4 _ 42.4 4 _ 61.2
1935 - - 1965 - 24.0 1995 - 37.8
6 - - 6 - 31.8 6 _ -
7 - - 7 _ 23.3 7 } -
8 - - 8 . 28.0 8 } ,
9 _ _ 9 _ 54.4 9 _ -
1940 - - 1970 - 46.2 2000 - -
- i 1 _ 42.7 1 . -
2 - - 2 _ 52.9 2 _ -
3 _ _ 3 _ 74.5 3 _ -
4 - - 4 - 55.4 4 - -
Note: Tutti i dati sono stati trasmessi a Enel dal Registro Italiano Dighe (RID).
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Elvo a Sordevolo

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 110.0® 50.0 8 - -
9 - - 9 - 21.6 9 - -
1940 - - 1970 - 16.0 2000 - -
1 - - 1 - 19.2 1 - -
2 - - 2 - 20.2 2 - -
3 - - 3 120.09® 27.9 3 - -
4 - - 4 - 9.3 4 - -
Note: @ Sezione F del 1968.

® Record breaking Annale del

1973.
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Erro a Sassello

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 112.0 70.5 1975 - -
6 - - 6| 644 40.8 6 - -
7 - - 7| 153.0 44.9 7 - -
8 - - 8| 165.0 71.6 8 - -
9 - - 9| 92.0 19.3 9 - -
1920 - - 1950 51.0 15.7® 1980 - -
1 - - 1| 162.0 81.1 1 - -
2 - - 2| 899 28.4 2 - -
3 - - 3| e66.2 19.6 3 - -
4 - - 4 93.5 51.2 4 - -
1925 - - 1955 67.6 53.5 1985 - -
6 - - 6| 132.0 65.1 6 - -
7 - - 7| 115.0 74.0 7 - -
8 - - 8| 63.4 43.2 8 - -
9 - - 9| 103.0 63.4 9 - -
1930 - - 1960 | 108.0 38.5 1990 - -
1 - - 1| 84.1® - 1 - -
2 - - 2| 153.0® - 2 - -
3 - - 3| 92.0® - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3| 119.1® - 3 - - 3 - .
4| 84.2W - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato VAPI.

@ Dato Pubblicazione 17.
giornaliera di 39.3 m®/s.

Sull’Annale é riportato un valore di portata massima
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Evancon a Brusson

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - 14.6 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - 20.2 8 - -
9 - - 9 - 16.5 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - 9.9® 2 - - 2 - -
3 - 8.5 3 - - 3 - -
4 - 10.9 4 - - 4 - -
1935 - 10.6 1965 - - 1995 - -
6 - 12.2 6 - - 6 - -
7 - 12.0 7 - - 7 - -
8 - 10.1 8 - - 8 - -
9 - 12.0 9 - - 9 - -
1940 - 12.0 1970 - - 2000 - -
1 - 12.1 1 - - 1 - -
2 - 6.5 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: ® Dato Pubblicazione 17. Sull'’Annale non é riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.
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Evancon a Champoluc

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 13.4
6 - - 6 - - 6 - 10.9
7 - - 7 - - 7 - 23.0
8 - - 8| 44.0W - 8 - 29.9
9 - - 9 - 13.4 9 - -
1920 - - 1950| 440@ | 123® | 1980 - -
1 - - 1 24.2 22.1 1 - -
2 - - 2| 158 12.8 2 - -
3 - - 3 15.8 12.8 3 - -
4 - - 4 31.5 16.2 4 - -
1925 - - 1955| 253 187 | 1985 - -
6 - - 6 19.7 11.7 6 - -
7 - - 7| 80.0® 50.8 7 - -
8 - - 8 42.0 14.0 8 - -
9 - - 9 21.8 16.8 9 - -
1930 - - 1960| 292 21.0 | 1990 - -
1 - - 1| 194 16.8 1 - -
2 - - 2 16.4 14.3 2 - -
3 - - 3 21.8 19.3 3 - -
4 - - 4 23.5 10.5 4 - -
1935 - - 1965| 268 95 1995 - -
6 - - 6 14.3 10.5 6 - -
7 - - 7 15.3 12.6 7 - -
8 - - 8 12.6 8.9 8 - -
9 - - 9 17.3 12.6 9 - -
1940 - - 1970 203 173 | 2000 - -
1 - - 1 - 12.4 1 - -
2 - - 2 - 19.0 2 - -
3 - - 3 - 11.4 3 - -
4 - - 4 - 12.6 4 - -
Note: @ Dato Sezione F del

1957.

@ Dato Autorita di Bacino del Po.

® Dato Annale. Sulla Pubblicazione 17 non & riportato alcun

valore.
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Torrente Galambra a Presa
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - 2.4
6 - - 6 - - 6 - 2.0
7 - - 7 - - 7 - 4.1
8 - - 8 - - 8 - 4.0
9 - - 9 - - 9 - 2.0
1920 - - 1950 - - 1980 - 2.5
1 - - 1 - - 1 - 2.1
2 - - 2 - - 2 - 1.5
3 - - 3 - - 3 - 2.4
4 - - 4 - - 4 - 1.3
1925 - - 1955 - - 1985 - 1.3
6 _ _ 6 _ 0.7 6 _ 1.6
7 _ _ 7 _ 1.9 7 _ 0.7
8 - - 8 - 0.8 8 - 1.6
9 _ _ 9 _ 1.6 9 _ 1.0
1930 - - 1960 - 1.8 1990 - 1.4
1 _ _ 1 _ 2.0 1 _ 0.7
2 _ _ 2 _ 1.5 2 _ 0.7
3 _ _ 3 _ 2.2 3 _ 1.8
4 - - 4 _ 1.4 4 _ 1.5
1935 - - 1965 - 1.2 1995 - 21
6 - - 6 - 1.8 6 _ -
7 - - 7 _ 1.1 7 _ -
8 - - 8 - 1.8 8 _ -
9 - - 9 - 2.0 9 _ -
1940 - - 1970 - 1.7 2000 - -
- - 1 - 1.3 1 _ -
2 - - 2 - 2.6 2 - -
3 - - 3 - 2.2 3 _ -
4 - - 4 - 2.2 4 - -
Note: Tutti i dati sono stati trasmessi a Enel dal Registro Italiano Dighe RID.
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Gesso Barra a S.Giacomo

amno | e | w4 | e | gmi | Ao
1915 - - 1945 - - 1975
6 - - 6 - - 6

7 - - 7 - - 7

8 - - 8 - - 8

9 - - 9 - - 9
1920 - - 1950 - - 1980
1 - - 1 - - 1

2 - - 2 - - 2

3 - - 3 - - 3

4 - - 4 - - 4
1925 - - 1955 - - 1985
6 - - 6 - - 6

7 - - 7 - - 7

8 - - 8 - - 8

9 - - 9 - - 9
1930 - - 1960 - - 1990
1 - - 1 - - 1

2 - - 2 - - 2

3 - - 3 - - 3

4 - - 4 - - 4
1935 - - 1965 - - 1995
6 - - 6 - - 6

7 - - 7 - - 7

8 - - 8 16.5 12.4 8

9 - - 9 7.0 5.4 9
1940 - - 1970 13.7 3.9 2000
1 - - 1 5.1 4.2 1

2 - - 2 13.5 10.2 2

3 - - 3 - - 3

4 - - 4 - - 4

Note: Tutti i dati sono r_icavgti dagli Annali Enel
di Torino.

@ Dato ricavato dal PAI.
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Gesso di Entracque a Entracque

Qca/mo Qgiorn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
Ao | [me/s] (m’/s] | A" | [m¥/s] [m/s] | A0 | [m¥/s] [m’/s]
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 . . 1 . - 1 . -
2 - - 2| 212 20.0 2 - -
3 - - 3| 646 61.9 3 - -
4 - - 4| 505 30.9 4 - -
1925 - . 1955 71.9 39.0 1985 . .
6 - - 6| 110.0® 51.9 6 - -
7 - - 7| 2700 174.0 7 - -
8 - - 8 82.0 51.0 8 - -
9 - - 9 104.0 87.0 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 40.0 29.3 1 - -
2 - - 2 25.2 18.3 2 - -
3 - - 3 44.0 33.1 3 - -
4 - - 4 33.5 28.6 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 . . 4 . - 4 . -
Note: @ Dato Sezione F del 1957. Sull’Annale del 1956 & indicato un record

breaking di 136.0 m*/s.
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Gesso M.Colombo a S.Giacomo

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 32.2 20.7 8 - -
9 - - 9 14.5 8.4 9 - -
1940 - - 1970 16.1 10.7 2000 - -
1 - - 1 6.5 6.1 1 - -
2 - - 2 21.8 16.3 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Gesso della Valletta a S.Lorenzo

amo | iy | g 120 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 42.0 32.0 2 - -
3 - - 3 66.0 50.4 3 - -
4 - - 4 38.5 32.5 4 - -
1925 - - 1955 50.5 41.5 1985 - -
6 - - 6| 90.0® 64.0 6 - -
7 - - 7 225.0 - 7 - -
8 - - 8 67.0 38.3 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 46.9 39.7 1 - -
2 - - 2 30.0 23.1 2 - -
3 - - 3 47.5 42.0 3 - -
4 - - 4 40.2 33.1 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 . . 4 . - 4 . -
Note: @ Dato Sezione F del

1957.
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Grana a Monterosso

amno | ey | gy Ao | s | e Ao | e | e
1915 - - 1945| 155.0 112.0 1975| 36.3®W 30.7
6 - - 6 20.9 16.5 6| 71.8W 435
7 - - 7 38.0 21.8 7| 98.0@® 40.3
8 - - 8| 166.0 80.7 8| 21.1® 19.0
9 - - 9| 219.0 114.0 9| 31.5W 26.8
1920 - - 1950 11.5 9.8 1980 21.5® -
1 - - 1 17.4 16.4 1| 121.2® -
2 - - 2 11.0 10.4 2 - -
3 - - 3| 141.0 17.1 3 - -
4 - - 4 11.1 10.7 4 - -
1925 - - 1955 6.6W 5.9 1985 - -
6 - - 6| 9.9® 7.8 6 - -
7 - - 7 52.0 37.2 7 - -
8 - - 8| 13.0@ 13.0 8 - -
9 - - 9 65.0 41.2 9 - -
1930 - - 1960 28.8 19.0 1990 - -
1 - - 1 13.2 9.4 1 - -
2 - - 2 20.5 14.4 2 - -
3 - - 3 36.0 25.1 3 - -
4 29.5 26.1 4 13.5 11.4 4 - -
1935 17.1 12.4 1965 6.8 5.4 1995 - -
6 33.9 31.0 6 33.0 21.8 6 - -
7 24.2 20.9 7 3.8 3.5 7 - -
8 23.6 9.4 8 36.0 30.0 8 - -
9 19.9 18.4 9 26.0 21.0 9 - -
1940 13.9 12.5 1970 10.6 10.1 2000 - -
1 40.4 18.9 1] 21.9@® 15.8 1 - -
2 24.8 21.8 2| 26.1® 20.4 2 - 39.5
3 24.4 20.0 3| 39.8® 27.0 3 - 21.0
4 32.4 28.8 4| 25.6® - 4 - 11.2
Note: @ Dato VAPI.

® 11 VAPI indica un valore di portata al colmi di 10.4 m®/s, che risulta inferiore alla Q.

Per tale motivo si assume un valore di Q. pari alla portata massima giornaliera.
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Grand’Eyvia a Cretaz

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - 32.5 1975 - -
6 - - 6 - 37.0 6 - -
7 - - 7 77.5 56.7 7| 123.0® -
8 - - 8 - 43.9® 8 - -
9 - - 9 - 40.79 9 - -
1920 - - 1950 - 37.3 1980 - -
1 - - 1 - 39.7 1 - -
2 - - 2 - 23.5 2 - -
3 - - 3 - 39.7 3 - -
4 - - 4 65.0 39.7 4 - -
1925 - - 1955 - 36.3® 1985 - -
6 - - 6 - 29.3® 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - 327 9 - -
1930 - - 1960 - 38.7® 1990 - -
1 - - 1 - 36.7 ® 1 - -
2 - - 2 - 30.9@® 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8| 40.7® 25.4 @ 8 - -
9 - - 9| 526®@ 36.5 @ 9 - -
1940 - - 1970 58.9®@ 39.5®@ 2000 - -
1 - - 1| 39.4®@ 20.6 @ 1 - -
2 - - 2 75@ 36.7 @ 2 - -
3| 77.1® - 3 - - 3 - _
4 41.0 26.5 4 - - 4 - -
Note: ® Dato trasmesso dall'Autorita di Bacino

del Po.

@ Dpato Annali Enel.

® Dato ricavato da V.Anselmo, "Massime portate osservate o indirettamente valutate
nei corsi d'acqua suba Ipini" Atti e rassegna tecnica Societa Ingegneri e Architetti in
Torino -Nuova Serie - A.39 - N.10-12 - Ott. - Dic. 1985.

® Record breaking Annale del 1944.
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Lys a D’Ejola
amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - 7.8® 9 - -
1920 - - 1950 - 8.2®W 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - 11.1 2 - - 2 - -
3 17.8 8.9 3 - - 3 - -
4 7.4 5.8 4 - - 4 - -
1935 14.5 8.7 1965 - - 1995 - -
6 16.9 9.7 6 - - 6 - -
7 17.1 11.5 7 - - 7 - -
8 11.9 9.0 8 - - 8 - -
9 13.5 7.9 9 - - 9 - -
1940 7.8 195.7 1970 - - 2000 - -
1 11.8 10.0 1 - - 1 - -
2 8.3 5.3 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: ® Dato Pubblicazione 17. Sull’Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.
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Lys a Gressoney

amno | ey | ey | Ao | e | e | Ao | i | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6| 23.8® - 6 - -
7 - - 7| 39.0® - 7 - -
8 - - 8| 654 31.3 8 - -
9 - - 9| 19.0 16.4 9 - -
1920 -® - 1950 20.0 20.0 1980 - -
1 - - 1 29.6 20.1 1 - -
2 - - 2 17.8 12.0 2 - -
3 - - 3| 335 25.5 3 - -
4 - - 4| 37.2® - 4 - -
1925 - - 1955| 18.5® - 1985 - -
6 - 27.9® 6| 40.3® - 6 - -
7 - 15.3® 7| 70.0® - 7 - -
8 - 20.6 8| 10.9® - 8 - -
9 - 15.0 9 - - 9 - -
1930 - 17.6 1960 - - 1990 - -
1 - 15.7 1 - - 1 - -
2 - 17.8 2 - - 2 - -
3| 182 13.6 3 - - 3 - -
4 25.6 17.0® 4 - - 4 - -
1935| 39.4 20.2 1965 - - 1995 - -
6| 233 23.3 6 - - 6 - -
7| 33.2 23.3 7 - - 7 - -
8| 232 16.1 8 - - 8 - -
9| 26.3 19.4 9 - - 9 - -
1940 195 18.3 1970 - - 2000 - -
1 20.7 19.2 1 - - 1 - -
2| 230 14.2 2 - - 2 - -
3| 13.6® - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato VAPI.

@ Dato Sezione F del

1957.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.

™ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima
giornaliera di 19.2 m?/s.

® su "V.Anselmo, Massime portate osservate o indirettamente valutate nei corsi

d'acqua subalpini. Atti e rassegna tecnica Societa Ingegneri e Architetti in Torino -

Nuova Serie - A.39 - N.10-12 - Ott. - Dic. 1985" & indicato un valori di Qc di 182.0 m®/s

che, pero, non é considerato attendibile.
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Lys a Guillemore

amo | iy | g (Ao | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 28.2 25.6
6 - - 6 - ; 6| 63.4 45.8
7 - - 7 - - 7| 78.8 78.4
8 - - 8 - B, g| 742 55.4
9 - - 9 - i 9 83.4 65.1
1920 - - 1950 - - 1980 38.8 19.9
1 - - 1 - - 1 214 74.9
2 i i 2 R - 2| 1745 81.3
3 - - 3 . . 3| 511 46
4 ; } 4 B} } 4| 249 21.8
1925 - - 1955 - - 1985| 96.4 56.5
6 - - 6 - . 6| 443 42
7 - - 7 - N 7| 152.1 74.1
8 - - 8 - _ 8 126.2 92.5
9 - - 9 ; ; 9| 26.2 21.2
1930 - - 1960 - - 1990| 15.3 14.4
1 - - 1 - N 1 24.5 20.9
2 - - 2 - _ 2 127.5 89.9
3 } B} 3 B} } 3| 347.4 226.2
4 - - 4 - _ 4 92 75.7
1935 - - 1965 - - 1995| 86.2 51.1
6 - - 6 - i 6 60.2 36.1
7 - - 7 - ; 7 116 69.6
8 - - 8 R R 8 57.9 52.7
9 - - 9 i - 9| 157.7 104.6
1940 - - 1970 - - 2000| 483.2 313.3
1 - - 1 - - 1 - -
2 - N 2| 493 45.1 2 ) )
3 - - 3 106.8 41.5 3 _ _
4 - - 4 50.5 40.2 4 _ _

Note:
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Maira a San Damiano Macra
Anno @ 24 [m°/s] Q["I;’}’/":]”a Anno Q@ 24 [MP/s] Q[mr;?/";a]"a Anno @ 24 [M°/s] Q[mr;?/";a]”"’
1915 - - 1945| 97.2 116.4 1975 37 57.2
6 - - 6 52.5 56.2 6 84.9 109.1
7 - - 7 24.5 41.1 7 97.8 109
8 - - g| 2131 248.5 g| 765 87.4
9 - - 9 139.3 170.4 9 51 66.7
1920 - - 1950 15.1 20.1 1980 35.6 37.4
1 - - 1 45.1 55.6 1 85.6 104.2
2 - - 2| 218 48.8 5| 124 16
3 - - 3 66.9 127.2 3 50.8 62.5
4 B} B 4| 26.4 37 4| 429 58.5
1925 B} B} 1955| 19.6 24.4 1985| 232 26.3
6 - - 6 30.7 35 6 65.2 88.7
7 - B 7| 2226 366.6 7| 128 21.2
8 - - 8 17.4 26.2 8 22.4 29.8
9 - - 9 135.7 164.1 9 27.5 33.9
1930 - - 1960| 61.2 75.4 1990 - -
1 - - 1 17 39.5 1 45.1 77.9
2 - - 2 30.9 63.7 2 31.9 34.4
3 - - 3 49.8 86.3 3 52.9 65.2
4 B} B} 4| 36.1 39.2 4 - -
1935 - - 1965 22.8 23.5 1995 38.1 51.3
6 } } 6| 505 65.6 6 ; ,
7 34.4 48.9 7 9.7 11.6 7 _ -
gl 314 49.9 gl 65.9 73.1 gl 249 27.1
9 22.7 34.4 9 53.3 82.1 9 - -
1940 23.3 42.8 1970 21.2 21.2 2000 - -
- - 1| 545 67.3 1 ; ,
2 19.2 27.3 2 55.5 61.2 2 _ -
3 30.6 34 3 107.7 120.3 3 - -
4 25.3 30.1 4 70.3 73.4 4 - -
Note:
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Maira a Saretto

Qgiarn Qmax- oraria Qgiorn Qmax- oraria Qgiorn Qmax- oraria
AMNO | [m/s] [m’/s] | A" | [m/s] [m/s] | A" | [m¥/s] [m’/s]
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - .
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - .
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 _ _ 2 _ _ 2 4.2 6
3 - - 3 - - 3 4.6 55
4 - - 4 - - 4 6.4 7.6
1935 - - 1965 - - 1995 3.9 a4
6 - - 6 - - 6 > 6.3
7 _ - 7 - - 7| 56 6.6
8 - - 8 - - 8 5.2 6.1
9 - - 9 - - 9 > 7.3
1940 - - 1970 - - 2000 7.6 11.3
1 - - 1 - - 1 6.7 7.4
2 - - 2 - - 2 6.9
3 - - 3 - - 3 6.9
4 - - 4 - - 4 4.4 51

Note:
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Marmore a Perreres
Anno | e | Qo [mi/s]fpnno | 2sre | Qu f/s] | Anno | e | Qay (m¥/s]
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - _
7 - - 7 - - 7 - i
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - }
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 65.5 43.1
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 10.7 5.3
6 - . 6 _ i} 6 12.3 11.0
Ve . . 7 _ i} 7| 375 22.6
8 . . 8 _ i 8 8.8 4.9
9 _ . 9 . _ 9 6.0 4.8
1930 - - 1960 - - 1990| 78 5.4
1 . . 1 _ i} 1 19.7 13.6
2 - - 2 ; i 2 9.2 7.7
3 . . 3 . i} 3 25.1 14.3
4 - . 4 . _ 4 34.7 20.2
1935 - - 1965 - - 1995 12.3 10.4
6 . . 6 _ i} 6 15.1 10.8
7 . . 7 _ i 7 13.6 9.1
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - _
1940 - - 1970 - - 2000 35 -
1 - - 1 - - 1 - i
2 - - 2 - - 2 - _
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note:
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Mastallone a Ponte Folle

amo | s | e [ Ao | s | i A | e | e
1915 - - 1945| 458.9® - 1975| 466.9® -
6 - - 6| 332.0 117.0 6| 833.5® -
7 - - 7| 618.0 283.0 7| 897.0® -
8 - - 8| 781.0 385.0 8| 1300.0® -
9 - - 9 110.0 32.4 9| 834.0® -
1920 - - 1950 150.0 149.0 1980| 200.1® -
1 - - 1 402.0 271.0 1| 626.9® -
2 - - 2 56.0 50.3 2| 427.3® -
3 - - 3| 440.0 350.0 3| 423.3® -
4 - - 4| 430.0 190.0 4| 407.5® -
1925 - - 1955| 129.0 73.0 1985 - -
6 - - 6 210.0 143.0 6| 227.2® -
7 - - 7| 473.0 413.0 7| 297.4® -
8 - - 8| 210.0 136.0 8 - -
9 - - 9| 188.0 108.0 9 - -
1930 - - 1960| 407.0 237.0 1990 - -
1 - - 1 390.0 63.0 1 - -
2 - - 2| 414.0 189.0 2 - -
3| 130.0 91.2 3| 624.0 484.0 3 - -
4| 729.0 350.0 4| 332.0 212.0 4 - -
1935| 228.0 110.4 1965| 396.0 132.0 1995 - -
6 114.0 94.1 6| 588.6W - 6 - -
7 141.0 101.6 7| 115.8® - 7 - -
8 159.0 97.0 8| 1050.0® - 8 - -
9 217.0 80.4 9| 177.2® - 9 - -
1940 194.0 111.6 1970| 254.5® - 2000 - -
1 200.0 103.1 1| 223.3® - 1 - -
2| 260.0 163.7 2| 334.6® - 2 - -
3 108.0 29.4 3| 66.8® - 3 - -
4| 430.0 146.0 4| 307.0® - 4 - -
Note: ® Dato VAPI.

@ sezione F del 1968.
® Dato ARPA Piemonte.
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Melezet
amno | e | gy | Ao | e | e | Ao | s | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 . . 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 . . 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 4.8 -
2 - - 2 - - 2| 5.2 -
3 - - 3 - - 3| 7.2 -
4 - - 4 - - 4| a2 -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 . . 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1| a7 -
2 - - 2 - - 2| sa4 -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 . .
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 . . 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note:
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Meris a S.Anna Valdieri

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 16.1 12.4 8 - -
9 - - 9 6.9 6.2 9 - -
1940 - - 1970 5.8 3.6 2000 - -
1 - - 1 5.8 5.0 1 - -
2 - - 2 10.4 8.0 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Nontey a Valnontey

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 11.2 7.1 8 - -
9 - - 9 11.0 7.6 9 - -
1940 - - 1970 13.6 9.8 2000 - -
1 - - 1 10.8 10.8 1 - -
2 - - 2 22.6 7.2 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Orco a Pont Canavese

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 1140.0 - 1975 - 121.0

6 - - 6 - - 6 - 246.0

7 - - 7| 1410.0 - 7 - -

8 - - 8| 1070.0 497.0 8 - -

9 - - 9| 310.0 250.0 9 - -
1920 - - 1950 130.0 50.0 1980 - -

1 - - 1| 470.0 273.0 1 - -

2 - - 2| s87.0 74.8 2 - -

3 - - 3| 325.0 206.0 3 - -

4 - - 4| 223.0 103.0 4 - -
1925 - - 1955 220.0 93.7 1985 - -

6 - - 6| 376.0 232.0 6 - -

7 - - 7| 620.0 320.0 7 - -

8| 327.0 247.0 8| 152.0 95.6 8 - -

9| 310.0 162.0 9| 250.0 140.0 9 - -
1930 274.0 199.0 1960| 410.0 274.0 1990 - -

1| 138.0 117.0 1| 760.0 176.0 1 - -

2| 387.0 218.0 2| 1260.0 530.0 2 - -

3| 373.0 259.0 3| 232.0 175.0 3| 1500.0 ® -

4| 396.0 200.1 4| 846.0 257.0 4 - -
1935 489.0 329.2 1965| 616.0 238.0 1995 - -

6| 157.0 96.8 6| 376.0 256.0 6 - -

7| 293.0 209.1 7| 700 32,5 7 - -

8| 970.0 233.2 8| 466.0 283.0 8 - -

9| =200.0 115.4 9| 359.0 225.0 9 - -
1940| 354.0 253.0 1970| 327.0 225.0 2000 | 1800.0 -

1| s542.0 276.0 1 - 117.0 1 - -

2| 6220 350.0 2 - 165.0 2 - -

3| 2440 110.0 3 - 149.0 3 - 19.1

4 - - 4 - 85.7 4 - 195.0 @

Note: ® Dato dedotto dai Rapporti di Evento.

@ e registrazioni di portata non sono state fatte con continuita; il valore riportato

rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
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Po a Crissolo

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 120.0 35.0 1975 - -
6 - - 6 - 8.8 6 - -
7 - - 7 134.0 67.0 7 - -
8 - - 8 - 81.0 8 - -
9 - - 9 - 8.8 9 - -
1920 - - 1950 - 2.9 1980 - -
1 - - 1 - 6.6 1 - -
2 - - 2 - 3.2 2 - -
3 - - 3 47.0 24.5 3 - -
4 - - 4 - 60.1® 4 - -
1925 - - 1955 7.3 4.6 1985 - -
6 - - 6 - 5.0 6 - -
7 - - 7 47.0 31.0 7 - -
8 - - 8 - 3.4 8 - -
9 - - 9 14.5 12.5 9 - -
1930 - - 1960 12.0 7.5 1990 - -
1 - - 1 12.0 10.0 1 - -
2 - - 2 - 4.2 2 - -
3 - - 3 16.5 13.0 3 - -
4| 57®@ - 4 - 6.3 4 - -
1935 - 5.2 1965 - 3.4 1995 - -
6 - 10.4 6 28.0 23.0 6 - -
7 - 7.8 7 - 2.4 7 - -
8 - 7.6 8 20.6 14.6 8 - -
9 - 12.2 9 11.8 8.2 9 - -
1940 - 60.5® 1970 3.8 3.3 2000 - -
1 - 6.2 1 - 6.3 1 - -
2 - 4.1 2 - 10.0 2 - -
3 - 6.9 3 - 10.0 3 - -
4 - 2.2 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale é riportato un valore di portata massima

giornaliera pari a 6.05 m®/s.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima

giornaliera pari a 6.01 m®/s.
® Record breaking Annale del 1935.
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Rio Bagni a Vinadio

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945| 140.0 - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 8.0 6.6 7 - -
8 - - 8| 583 58.3 8 - -
9 - - 9 7.9 7.3 9 - -
1920 - - 1950| 11.0 11.0 1980 - -
1 - - 1 - 13.5 1 - -
2 - - 2| 105 8.6 2 - -
3 - - 3| 11.0 11.0 3 - -
4 - - 4 7.8 6.7 4 - -
1925 - - 1955| 105 7.7 1985 - -
6 - - 6 8.6 8.6 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4| 25.0® 21.3 4 - - 4 - -
1935| 75.0 28.8 1965 - - 1995 - -
6| 195 18.8 6 - - 6 - -
7| 288 20.6 7 - - 7 - -
8 8.3 8.3 8 - - 8 - -
9| 108 9.1 9 - - 9 - -
1940| 13.0 10.8 1970 - - 2000 - -
1 9.9 8.9 1 - - 1 - -
2 9.9 8.1 2 - - 2 - -
3| 105 8.8 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: ™ Record breaking Annale del

1934.
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Rio del Piz a Pietraporzio

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - 4.0 1975 - -
6 - - 6 - 3.6 6 - -
7 - - 7 - 2.2 7 - -
8 - - 8 - 4.9 8 - -
9 - - 9 - 2.3 9 - -
1920 - - 1950 - 4.0 1980 - -
1 - - 1 - 5.9 1 - -
2 - - 2 - 3.8 2 - -
3 - - 3 - 3.8 3 - -
4 - - 4 - 2.8 4 - -
1925 - - 1955 - 4.2 1985 - -
6 - - 6 - 2.2 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - 4.7 4 - - 4 - -
1935 - 3.0 1965 - - 1995 - -
6 - 5.5 6 - - 6 - -
7 - 4.0 7 - - 7 - -
8 - 3.1 8 - - 8 - -
9 - 5.2 9 - - 9 - -
1940 - 3.3 1970 - - 2000 - -
1 - 4.5 1 - - 1 - -
2 - 1.9 2 - - 2 - -
3 - 3.0 3 - - 3 - -
4 - 1.7 4 - - 4 - -

Note:
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Rio Freddo
amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -

6 B, B, 6 } } 6| 36.4 29.8

7 - - 7 - , 7| 26.6 17.1

8 } } 8 - B} gl 228 15.1

9 - i 9 R . 9 25.8 15.5
1940 - - 1970 - - 2000 475 311

1 - - 1 - , 1| 242 15.3

2 - - 2 - , 2| 462 42.8

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Ripa a Bousson

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 16.3 14.8 8 - -
9 - - 9 16.0 13.3 9 - -
1940 - - 1970 11.8 11.5 2000 - -
1 - - 1 6.7 5.1 1 - -
2 - - 2 11.8 11.8 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Rochemolles

amno | e | g | Ao | i | e VAo | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 4.5
6 - - 6 - - 6 - 4
7 - - 7 - - 7 - 7.9
8 - - 8 - - 8 - 6.6
9 - - 9 - - 9 - 4.6
1920 - - 1950 - - 1980 - 6.2
1 - - 1 - - 1 - 4.5
2 - - 2 - - 2 - 5.7
3 - - 3 - - 3 - 8.3
4 - - 4 - - 4 - 5.2
1925 - - 1955 - - 1985 - 5.8
6 - - 6 - - 6 - 4.4
7 - - 7 - - 7 - 5.4
8 - - 8 - - 8 - 4.8
9 - - 9 - - 9 - 4.9
1930 - - 1960 - - 1990 - 9.3
1 - - 1 - - 1 - 10.2
2 - - 2 - - 2 - 6.6
3 - - 3 - - 3 - 5.7
4 - - 4 - - 4 - 4.7
1935 - - 1965 - - 1995 - 7.9
6 - - 6 - - 6 - 5.7
7 - - 7 - _ 7 _ 13.5
8 - - 8 - - 8 - 4.5
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - 5.2 2000 - -
1 _ _ 1 _ 9.1 1 _ _
2 _ _ 2 _ 4.5 2 _ -
3 - - 3 - 5.9 3 - -
4 - - 4 - 5.7 4 - -

Note:
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Rutor a La Joux
amno | e | g | Ao | s | e Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 13.6 11.0
6 - - 6 - - 6 7.9 6.5
7 - - 7 - - 7 13.4 10.5
8 - - 8 - - 8 11.3 10.0
9 - - 9 - - 9 11.4 10.6
1920 - - 1950 - - 1980 13.4 10.8
1 - - 1 - - 1 10.9 9.3
2 - - 2 - - 2 12.0 10.7
3 - - 3 - - 3 10.1 9.5
4 - - 4 - - 4 8.9 8.1
1925 - - 1955 - - 1985 11.1 9.2
6 - - 6 - - 6 15.4 10.2
7 - - 7 - - 7 14.3 10.8
8 - - 8 - - 8 12.0 10.8
9 - - 9 - - 9 9.2 7.7
1930 - - 1960 - - 1990 14.4 11.0
1 - - 1 - - 1 14.9 12.1
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 11.5 9.3
6 - - 6 - - 6 24.4 14.3
7 - - 7 11.8 10.5 7 18.8 10.1
8 - - 8 14.9 11.0 8 19.8 11.7
9 - - 9 9 16.3 13.2
1940 - - 1970 13.1 11.4 2000 - -
1 - - 1 10.3 8.0 1 - -
2 - - 2 8.9 8.3 2 - -
3 - - 3 14.9 10.3 3 - -
4 - - 4 325 27.6 4 - -
Note: Tutti i dati sono r_icaviati dagli Annali Enel
di Torino.
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Rutor a Promise

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8| 13.3W - 8 - -
9 - - 9| 105® 9.0 9 - -
1920 - - 1950| 15.4® 7.5 1980 - -
1 - - 1 9.8 W 8.9 1 - -
2 - - 2 17.1 15.2 2 - -
3 - - 3 12.8 9.5 3 - -
4 - - 4 14.8 10.3 4 - -
1925 - - 1955 12.6 11.2 1985 - -
6 - - 6 16.7 11.9 6 - -
7 - - 7 16.0 14.1 7 - -
8 - - 8 12.2 10.8 8 - -
9 - - 9 11.9 10.8 9 - -
1930 - - 1960 11.9 11.2 1990 - -
1 - 22.3 1 15.4 11.9 1 - -
2 - 12.2 2 11.6 11.2 2 - -
3 18.0 16.3 3| 147 @ - 3 - -
4 16.8 11.4 4 9.3 7.2 4 - -
1935 22.5 18.2 1965 14.4 9.7 1995 - -
6 27.0 20.2 6 13.3 11.2 6 - -
7 14.1 13.6 7| 104 ® 10.4 7 - -
8 16.6 10.1 8| 58.0@ - 8 - -
9 12.5 9.8 9| 28.7® 14.49 9 - -
1940 24.3 13.0 1970 - - 2000 - -
1 11.8 11.3 1 - - 1 - -
2 11.7 10.2 2 - - 2 - -
3 13.3 10.4 3 - - 3 - -
4| 9.6® - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Enel.

@ Dato comunicato a Enel dall'Autorita di Bacino del Po.
® La Pubbl.17 indica una portata al colmo di 9.1 m®/s. Essendo tale valore inferiore alla

portata massima giornaliera si assume Qc = Qg.
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S.Bernardino a Santino
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3| 246.0® - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - 191.0 @ 1985 - -
6 - - 6 - 84.6 @ 6 - -
7 - - 7 232.0 105.0 7 - -
8 - - 8 233.0 135.0 8 - -
9 - - 9 187.0 89.2 9 - -
1930 - - 1960| 389.0 161.0 1990 - -
1 - - 1 305.0 68.7 1 - -
2 - - 2| 287.0 81.4 2 - -
3 - - 3 196.0 149.0 3 - -
4 - - 4| 178.0 116.0 4 - -
1935 - - 1965 387.0 156.0 1995 - -
6 - - 6 216.0 152.0 6 - -
7 - - 7| 125.0 112.0 7 - -
8 - - 8| 284.0® 187.0 8 - -
9 - - 9 368.0 133.0 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - 39.9
4 - - 4 - - 4 - 139.0
Note: ® Dato Sezione F del
' 1968.
® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima
giornaliera.
® Record breaking Annale del 1953.
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Savara a Eau Rousse

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - 15.7 1975 - -
6 - - 6 - 25.0 6 - -
7 - - 7| 221 14.6 7 - -
8 - - 8| 323 21.4 8 - -
9 - - 9| =24.0 19.8 9 - -
1920 - - 1950 - 11.1 1980 - -
1 - - 1| 35.9 27.1 1 - -
2 - - 2| 1412 12.0 2 - -
3 - - 3| 423 19.2 3 - -
4 - - 4| 318 15.2 4 - -
1925 - - 1955| 33.3 17.5 1985 - -
6 - - 6| 24.0 14.1 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9| 183 15.8 9 - -
1930 - - 1960| 22.3 18.8 1990 - -
1 - - 1 - 17.8 1 - -
2 - - 2 - 14.9 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8| 10.6® 4.7@ 8 - -
9 - - 9| 125® 10.4 @ 9 - -
1940 - - 1970| 20.9 @ 13.8@ | 2000 - -
1 - - 1| 23.0® 7.9@ 1 - -
2 - - 21 29.1®@ 17.5@ 2 - -
3| 29.7® - 3 - - 3 - -
4| 16.2 11.0 4 - - 4 - -
Note: ® Record breaking Annale del

1944.

@ Dato Annale Enel.
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Savara a Fenille

amno | ey | sy Ao | e | g | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 8.2 5.8 7 - -
8 - - 8 25.8 19.0 8 - -
9 - - 9 26.0 19.8 9 - -
1940 - - 1970 36.1 26.3 2000 - -
1 - - 1 51.9 27.1 1 - -
2 - - 2 40.9 25.6 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: Tutti i dati sono ricavati dagli Annali Enel

di Torino.
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Scrivia a Isola del Cantone

amo | ey | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945| 975.0® - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1| 579.0 198.0 1 - - 1 - -
2| 135.0 92.0 @ 2 - - 2 - -
3| 3100 169.0 @ 3 - - 3 - -
4| 365.0 122.6 4 - - 4 - -
1935| 376.0 160.0 1965 - - 1995 - -
6| 244.0 94.4 6 - - 6 - -
7| 311.0 169.0 7 - - 7 - -
8| 248.0 70.0 8| 146.0® - 8 - -
9| 238.0 161.0 9 - - 9 - -
1940| 390.0 194.0 1970 | 1050.0 @ - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Sezione F

1968.

@ valore riferito alla Pubbl.17. Sull’Annale non & riportato alcun valore di portata
massima giornaliera.
® valore riferito alla Pubbl.17. Sull’Annale é riportato un valore di portata massima
giornaliera di 317.0 m%/s.
® Dato comunicato a Enel da R.Rosso.
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Scrivia a Serravalle
amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945| 1800.0® - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 254.0 122.0 2 - -
3 - - 3| 1430.0 328.0 3 - -
4 - - 4 584.0 259.0 4 - -
1925 - - 1955 237.0 150.0 1985 - -
6 - - 6 387.0 262.0 6 - -
7 - - 7 457.0 239.0 7 - -
8 - - 8 353.0 228.0 8 - -
9 - - 9| 134.0® 185.0 9 - -
1930 - 268.0 ® 1960| 753.0 269.0 1990 - -
1 1100.0 460.0 1 404.0 154.0 1 - -
2| 325.0 286.0 © 2| 626.0 203.0 2 - -
3 866.0 424.0 3 626.0 311.0 3| 900.0® -
4 1110.0 263.0 4 - - 4 - -
1935| 1110.0 312.0 1965 - - 1995 - -
6 355.0 142.0 6 - - 6 - -
7 956.0 413.0 7 - - 7 - -
8| 495.0 178.0 8| 183.0¥ - 8 - -
9 615.0 314.0 9 - - 9 - -
1940| 1970.0 561.0 1970| 1650.0® - 2000 - -
1| 507.0 239.0 1 - - 1 - 109.0®
2| 4710 192.0 2 - - 2| 1000.0® | 648.0®
3 282.0 210.0 3 - - 3 - 206.0
4 - - 4 - - 4 - 99.6
Note: fl) Dz?lto Sezione F del 1959. Non viene considerato attendibile poiché
— inferiore a Qq.
® Dati dedotti dai Rapporti di Evento.
® Le registrazioni di portata non sono state fatte con continuita; il valore riportato
rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
® Dato Sezione F del
1968.
® Dato Annale. La Pubblicazione 17 non riporta alcun valore.
® valore riferito alla Pubbl.17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata
massima giornaliera.
™ valore riferito alla Pubbl.17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima
giornaliera di 675.0 m®/s.
® Dato comunicato a Enel dall'Autorita di Bacino del Po.
® Dato dedotto da Rapporto di Evento. L'Autorita di Bacino del Po indica, per lo stesso
anno, 1200.0 m?/s.
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Serio a Ponte Cene

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 187 156 1 - -
2 B} B} 2| 315 170 2 , -
3 B} B} 3| 213 123 3 a -
4 - - 4 243 240 4 - -
1925 - - 1955 153 66,7 1985 - -
6 B} B} 6l 227 181 6 ; -
71 sa7® B} 7| 421 152 7 a -
8 - - 8 269 134 8 - -
9 - - 9 231 187 9 - -
1930 - - 1960 | 316 203 1990 - -
1 B} B} 1 191 118 1 a -
2 _ _ 2 160 95,9 2 - -
3 275® _ 3 443 244 3 - -
4 - - 4 160 84,6 4 - -
1935 - - 1965 353 323 1995 - -
6 B} B} 6| 276 187 6 a -
7 - - 7 195 126 7 _ -
8 - - 8 286 151 8 - -
9 B} B} 9| 237 164 9 ; -
1940| 188W - 1970 213 106 2000 - -
1 152® - 1 - - 1 - -
2| 208® - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:

@ Dato comunicato a Enel da R. Rosso
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Sesia a Campertogno

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945| 160.0 89.6 1975 - -
6 - - 6 70.0 38.4 6 - -
7 - - 7| 200.0 82.8 7 - -
8 - - 8| 700.0 301.0® 8 - -
9 - - 9 63.8 52.4 9 - -
1920 - - 1950 72.0 46.0 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2| 44.0® - 2 - -
3 - - 3| 137.5® - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - 54.1 1955| 59.8W - 1985 - -
6| 288.0® - 6| 578.1W - 6 - -
7 - - 7| 510.4® - 7 - -
8 - 95.5 8 - - 8 - -
9| 34.3® 26.0 9| 101.1® - 9 - -
1930| 100.0 56.2 1960 | 137.5® - 1990 - -
1 75.5 33.9 1| 87.2®W - 1 - -
2 95.9 49.6 2| 101.1® - 2 - -
3 86.4 52.3 3 - - 3 - -
4 335.0 75.7 4| 1102® - 4 - -
1935| 237.0 83.1 1965 197.0® - 1995 - -
6 50.0 37.7 6| 112.1® - 6 - -
7| 113.0 71.7 7 - - 7 - -
8 80.7 47.6 8| 120.0® - 8 - -
9| 322.0® 90.6 9| 78.9® - 9 - -
1940 75.5 54.9 1970 81.9W - 2000 - -
1 101.0 43.5 1 - - 1 - -
2| 157.0 44.2 2 - - 2 - -
3 55.0 21.7 3 - - 3 - 18.7
4| 180.0 43.4 4 - - 4 - 116.0
Note: @ Dato VAPI.

® Dato Sezione F del 1968.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima

giornaliera pari a 304.0 m®/s.
® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 548.6 m°/s.
® Record breaking Annale del 1928.
® per lo stesso anno viene indicato come record breaking 430.0 m®/s (Annali dal 1939

al 1947).




174

Sesia a Ponte Aranco

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945( 2010.0 1710.0 1975 - -
6 - - 6| 1960.0 279.0 6 - -
7 - - 7| 2610.0 1460.0 7 - -
8 - - 8| 3070.0 1160.0 8 - -
9 - - 9 660.0 540.0 9 - -
1920 - - 1950( 1310.0 333.0 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6| 1500.0 @ - 6 - - 6 - -
7 - 416.0 @ 7 - - 7 - -
8 - 950.0 8 - - 8 - -
9 - 163.0 9 - - 9 - -
1930 - 570.0 1960 - - 1990 - -
1 - 156.0 1 - - 1 - -
2 - 593.5 2 - - 2 - -
3 - 869.8 3 - - 3 - -
4| 2990.0 650.5 4 - - 4 - -
1935 - 440.2 1965 - - 1995 - -
6 292.0 292.2 6 - - 6 - -
7 727.0 726.6 7 - - 7 - -
8| 325.0 217.0® 8| 2150.0 @ - 8 - -
9 736.0 327.0 9 - - 9 - -
1940 876.0 875.6 1970 - - 2000 - -
1 418.0 418.3 1 - - 1 - -
2 - 1094.0 2 - - 2 - -
3 163.0 163.0 3 - - 3 - -
4| 1660.0 660.0 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.

@ Dato comunicato a Enel da R.Rosso.

® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima

giornaliera pari a 247.0 m®/s.
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Sesia a Palestro

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g

1915 - - 1945 - - 1975 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3| 3400.0 @ -

4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - 836.0

6 - - 6 - - 6 - 865.0 ™

7 - - 7 - - 7 - 713.0®

8 - - 8 - - 8 - 1686.0®

9 - - 9 - - 9 - 1029.0®
1940 - - 1970 - - 2000 | 3500.0 @ | 2871.0®

1 - - 1 - - 1 - 298.0

2 - - 2 - - 2| 2000.0 @ 1868.0

3 - - 3 - - 3 - 1180.0

4 - - 4 - - 4 - 923.0

Note: @ Le registrazioni di portata non sono state fatte con continuitd; il valore riportato

rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.

® Dato dedotto dai Rapporti di Evento.
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Sesia a Rimasco

amno | o | sy | A0 | e | e | A0 | iy | e
1920 - - 1950 53.8 35.0 1980 94.1 48.1
1 - - 1 223.6 65.1 1 135.40 54.8
2 - - 2 26.5 22.7 2| 282.10 102.0
3 - - 3 161.0 67.0 3 113.70 85.9
4 - - 4 206.7 129.1 4 31.60 23.3
1925 - - 1955 121.2 42.0 1985 126.80 77.2
6 - - 6 409.4 137.0 6 33.40 29.9
7 - - 7 236.1 84.8 7 - -
8 - - 8 90.4 47.7 8 - -
9 - - 9 97.6 48.3 9 - -
1930 - - 1960 159.9 105.3 1990 - -
1 - - 1 125.0 36.8 1 - -
2 - - 2 173.4 77.9 2 - -
3 - - 3 87.9 46.1 3 476 286.1
4 - - 4 145.7 60.2 4 150.3 106.5
1935 - - 1965 212.4 98.2 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 206.2 140.9 8 - -
9 - - 9 87.3 65.8 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 341.6 227.5
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 260 46.2
3 - - 3 111.7 51.8 3 65.4 11.9
4 - - 4 116.1 35.1 4 215 120
1945 - - 1975 95.2 55.2 2005 240 87.2
6 295.9 100.2 6 - - 6 205 104.5
7 334.5 218.9 7 231.1 192.4 7 101.5 54.4
8 422.5 205.7 8 322.5 97.2 8 - -
9 107.1 31.8 9 299.8 183.2 9 - -

Note:
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Sesia a Vercelli

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1| 2340.0® - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3| 1470.0® - 3 - -
4 - - 4| 1830.0 ® - 4 - -
1925 - - 1955 1070.0©® - 1985 - -
6 - - 6| 2800.0 ® - 6 - -
7 - - 7| 1600.0 @ - 7 - -
8 - - 8| 690.0® - 8 - -
9 - - 9| 1300.0® - 9 - -
1930 - 752.0 1960 | 2490.0 ® - 1990 - -
1 - 725.0 1| 1020.0® - 1 - -
2| 1344.0 882.0 2| 2130.0® - 2 - -
3| 936.0 862.4 3| 2190.0 ® - 3 - -
4| 2970.0 1264.3 4| 1290.0 ® - 4 - -
1935 - 1063.0 1965 | 1800.0® - 1995 - -
6 - @ 6| 420.0@® - 6 - -
7 - - 7| 440.0® - 7 - -
8 - - 8| 3900.0 ® - 8 - -
9 - - 9| 1550.0® - 9 - -
1940 - - 1970 1230.0 © - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale é riportato un valore di portata massima

giornaliera di 743.6 m®/s.
® Dato Sezione F del

1957.

® Dato Sezione F del

1959.

® Dato Sezione F del

1966.

® Dato Sezione F del

1968.

® Dato Autorita di Bacino del Po.
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Stura di Demonte a Fossano

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - 126.5 4 - - 4 - -
1935 - 143.5 1965 - - 1995 - -

6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - 540.0®

1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2| 675.0®@ 429.0

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - 117.0®

Note: @ | e registrazioni di portata non sono state fatte con continuita; il valore riportato

rappresenta il massimo giornaliero nel periodo di attivita.
@ Dato dedotto dai Rapporti di Evento.
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Stura di Demonte a Gaiola
amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6| 59.8® - 6 - -
7 - - 7| 440.0® - 7 - -
8 - - 8 65.0 56.8 8 - -
9 - - 9| 1e65.0 141.0 9 - -
1930 - - 1960 167.0 91.4 1990 - -
1 - - 1 54.9 49.0 1 - -
2 - - 2 65.0 50.6 2| 38.7® 31.7 ¢
3 - - 3 103.0 81.8 3| 38.0®
4 - - 4 70.1 64.4 4| 80.0® 12.7 ¢
1935 94.0 62.7 1965 87.0 60.5 1995| 28.9¢ 18.9 ¢
6| 138.0 125.4 6| 69.8W® - 6| 259.0 ¢ 204.1 ©
7 96.1 81.8 7| 39.6® - 7| 99.0¢ 48.4 ¢
8 86.5 65.0 8 - - 8| 2526 20.8 ©
9 97.9 62.4 9 - - 9| 131.6 ¢ 98.3 ¢
1940 59.1 45.4 1970 - - 2000 | 346.6 ¢ 135.6 ¢
1 83.6 75.0 1 - - 1| 52.0¢ 42.1 6
2 54.0 43.7 2 - - 2| 159.6 ¢ 124.2 ¢
3| 63.7® 63.7 3 - - 3 - 27.1
4 44.3 44.3 4 - - 4 - 45.9
Note: @ Dato VAPI.
® Dato dedotto dai Rapporti di Evento.
® Dato Sezione F del
1957.
® Dato Autorita di Bacino del Po.
%) La Pubblicazione 17 indica un valore di portata al colmo di 60.1 m®/s, inferiore
rispetto alla Q4 Per questo motivo si assume Q. pari alla portata massima giornaliera.
® La serie storica viene integrata con i dati della Diga di Roccasparvera, in quanto le
due sezioni sono prossime.
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Stura di Demonte a Pianche

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 123.0 95.2 1975 - -
6 - - 6 44.8 18.6 6 - -
7 - - 7 37.2 32.8 7 - -
8 - - 8 121.0 90.5 8 - -
9 - - 9 39.2 30.8 9 - -
1920 - - 1950 15.8 15.8 1980 - -
1 - - 1 37.8 31.9 1 - -
2 - - 2 - 14.8 2 - -
3 - - 3 - 25.4 3 - -
4 - - 4 - 21.8 4 - -
1925 - - 1955 - 18.3 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - 18.8 3 - - 3 - -
4 33.6 32.0 4 - - 4 - -
1935 24.4 21.6 1965 - - 1995 - -
6 43.6 43.6 6 - - 6 - -
7 39.8 39.2 7 - - 7 - -
8 37.7 15.5 8 - - 8 - -
9 18.6 17.7 9 - - 9 - -
1940 22.3 17.1 1970 - - 2000 - -
1 26.2 21.8 1 - - 1 - -
2 14.0 12.6 2 - - 2 - -
3 18.2 16.8 3 - - 3 - -
4 13.2 8.8 4 - - 4 - -

Note:
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Stura di Lanzo a Lanzo
Ao | sy | e 1A | s | e [ Ao | e | b
1915 - - 1945| 5425 ® - 1975| 289.5® 114.0
6 - - 6| 350.0 140.0 6| 596.5® 321.0
7 - - 7| 1600.0 696.0 7| 928.3® 467.0
8 - - 8| 220.0 220.0 8| 154.2® 146.0
9 - - 9| 696.0 357.0 9| 194.2® 170.0
1920| 1320.0® - 1950| 120.0 56.0 1980| 109.2® 69.7
1 - - 1 560.0 239.0 1| 564.57 441.0
2 - - 2| 147.0 120.0 2| 509.6® -
3 - - 3 554.0 300.0 3 - -
4 - - 4 185.0 113.0 4 - -
1925 - - 1955 190.0 81.0 1985 - -
6 - - 6 568.0 304.0 6 - -
7 - - 7 870.0 491.0 7| 1039.9® -
8 - - 8| 183.0 108.0 8| 539.3¢9 -
9| 628.0 4® - 9 320.0 129.0 9| 196.8Y -
1930| 618.0 288.0 1960| 515.0 285.0 1990 | 280.8*?» -
1 201.0 152.0 1 410.0 160.0 1] 341.7@® -
2| 647.0 304.0 2| 1370.0 586.0 2| 651.9 @9 -
3| 772.0 372.0 3| 286.0 124.0 3| 1200.0® -
4 450.0 202.1 4 490.0 376.0 4| 800.0® -
1935 209.7 88.5 1965 570.0 208.0 1995 - -
6| 179.0 121.09 6| 432.0 290.0 6 - -
7 341.0 196.5 7 286.0 68.4 7 - -
8 370.0 170.4 8| 510.0® 325.0 8 - -
9 111.0 83.3 9 350.0 235.0 9 - -
1940 522.0 291.0 1970 350.0 196.0 2000 | 1500.0 @ -
1 325.0 192.2 1| 370.2® 128.0 1 - -
2 366.0 176.0 2| 467.0® 194.0 2 - 236.0
3| 229.0 57.2 3| 572.2® 221.0 3 - 105.0
4| 261.8® - 4| 159.9® 102.0 4 - 127.0
Note: ® Dato VAPI.
@ Dato dedotto dai Rapporti di Evento.
® Dato Sezione F 1968.
™ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportatoun valore di portata massima
giornaliera pari a 124.1 m®/s.
® Dato ARPA Piemonte.
® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 154.0 m®/s.
™ Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 592.4 m?/s.
® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 547.9 m®/s.
® Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 560.0 m®/s.
(0 pato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 325.3 m®/s.
(1 Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 140.0 m®/s.
(2 Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 188.5 m®/s.
(3 Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 222.1 m®/s.
a9 Dato ARPA Piemonte. Il VAPI indica, per lo stesso anno, 593.8 m®/s.
%) Record breaking Annale del 1930.
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Stura di Viu a Lago della Rossa

ano | iy | gmay | Ao | e | g | Ao | s | e
1915 - - 1945 - 1.8 1975 - 1.3
6 - - 6 - 1.2 6 - 1.7
7 - - 7 - 1.7 7 - 1.8
8 - - 8 - 1.7 8 - 1.0
9 - - 9 - 1.6 9 - 1.3
1920 - - 1950 - - 1980 - 1.2
1 - - 1 - 1.4 1 - 1.5
2 - - 2 - 1.0 2 - 1.7
3 - - 3 - 2.3 3 - 0.9
4 - - 4 - 1.7 4 - -
1925 - - 1955 - 1.2 1985 - -
6 - - 6 - 1.5 6 - -
7 - - 7 - 3.9 7 - 2.3
8 - - 8 - 1.5 8 - 1.2
9 - - 9 - 1.1 9 - 0.6
1930 - - 1960 - 1.1 1990 - 0.9
1 - - 1 - 1.0 1 - 1.2
2 - - 2 - 0.7 2 - 1.7
3 - - 3 - 1.1 3 - 3.9
4 - - 4 - 0.8 4 - 5.0
1935 - - 1965 - 0.8 1995 - 1.4
6 - - 6 - 2.3 6 - 1.5
7 - - 7 - 0.7 7 - 1.2
8 - - 8 - 1.3 8 - 1.6
9 - - 9 - 0.9 9 - -
1940 - - 1970 - 1.5 2000 - -
1 - - 1 - 1.3 1 - -
2 - 0.8 2 - 1.1 2 - -
3 - 1.3 3 - 1.3 3 - -
4 - 0.7 4 - 0.8 4 - -

Note:
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Stura di Vit a Malciaussia
amno | 57 | sy | A0 | s | gmer | A0 | s | e
1915 - - 1945 - - 1975 5.7 5.0
6 - - 6 - - 6 2.4 1.4
7 - - 7 18.3 8.7 7 14.4 8.8
8 - - 8 10.4 6.0 8 6.7 5.6
9 - - 9 8.8 5.6 9 8.6 4.0
1920 - - 1950 4.9 2.6 1980 4.9 3.6
1 - - 1 7.8 6.1 1 6.3 5.6
2 - - 2 6.3 3.6 2 5.4 3.3
3 - - 3 11.6 7.7 3 5.6 4.9
4 - - 4 6.5 3.6 4 7.7 6.2
1925 - - 1955 8.5 5.0 1985 5.8 4.2
6 - - 6 5.7 3.4 6 7.6 6.0
7 - - 7 24.4 18.6 7 4.4 3.1
8 - - 8 8.7 4.4 8 8.4 5.9
9 - - 9 8.4 5.0 9 5.6 4.0
1930 - - 1960 7.8 45 1990 2.4 1.3
1 - - 1 8.5 6.3 1 - -
2 - - 2 7.0 45 2 - -
3 - - 3 10.7 9.8 3 - -
4 - - 4 8.3 5.9 4 - -
1935 - - 1965 6.0 2.1 1995 - -
6 - - 6 6.2 3.6 6 - -
7 9.8 7.7 7 4.9 3.2 7 - -
8 9.8 7.0 8 9.5 6.7 8 - -
9 6.2 4.8 9 7.3 5.4 9 - -
1940 9.0 6.0 1970 5.1 3.1 2000 33.5 23.5
1 - - 1 5.5 4.4 1 - -
2 - - 2 11.9 7.4 2 - -
3 - - 3 6.9 5.4 3 - -
4 - - 4 7.7 6.1 4 - -
Note:




184

Stura di Viu a Usseglio

amo | iy | g 140 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 48.0 30.6 1975 - -
6 - - 6| 20.0 17.2 6 - -
7 - - 7| 617 46.6 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 § § 9 § §
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 . . 1 - . 1 . .
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 . .
1925 - - 1955 . . 1985 . -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 . § 8 § §
9 - - 9 . . 9 . -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 . . 4 - . 4 . .
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 § § 6 § §
7l 301 20.8 7 - - 7 - -
8| 236 16.9 8 - - 8 - -
9| 11.3 10.0 9 - - 9 - -
1940| 15.3 12.7 1970 . . 2000 . -
1| 16.4 13.5 1 - - 1 - -
2| 112 8.8 2 . . 2 . -
3 9.5 6.4 3 - - 3 - -
4| 184 7.2 4 - - 4 - -

Note:
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Tanaro a Farigliano

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | i | g
1915 - - 1945 920.0 640.0 1975| 481.6® 397.0
6 - - 6| 532.0 270.0 6| 991.5W 804.0
7 - - 7| 1000.0 475.0 7| 603.7® 396.0
8 - - 8| 1380.0 654.0 8| 286.0® -
9 - - 9| 1150.2W 477.0 9| 240.8®W -
1920 - - 1950| 204.97 246.0 1980| 248.0® 172.0
1 - - 1| 1000.0 567.0 1| 10445® 771.0
2 - - 2| 326.0 288.0 2| 615.0® 436.0
3 - - 3| 746.0 539.0 3| 566.6® 381.0
4 - - 4| 472.0 295.0 4| 630.6® 447.0
1925 - - 1955| 653.0 230.0 1985 671.0® 363.0
6 - - 6| 607.0 326.0 6| 511.5W 333.0
7 - - 7| 445.0® 308.0 7| 310.2® 254.0
8| 528.0® - 8| 710.0 484.0 8| 545.5® -
9 - 103.0©® 9| 875.0@® 697.0 9| 257.7® -
1930 - 206.0©@ 1960| 870.0 570.0 1990 93.6® -
1] 292.0® | 174.0©® 1 262.0 167.0 1| 638.6W -
2| 400.0® 303.0©® 2| 1600.0 1490.0 2| 638.5® -
3| 742.0® 580.0 ® 3| 512.0 356.0 3| 622.7® -
4| 782.0® | 416.0©® 4 558.0 304.0 4| 3400.0?® -
1935| 540.0® 297.0® 1965| 525.0 400.0 1995 - -
6| 574.0® 562.0® 6| 490.0 300.0 6 - -
7| 1920.0® [ 1277.0® 7 123.0 108.0 7 - -
8| 700.0® | 3940® 8| 1060.0® | 640.0 8 - -
9| 518.0¥ | >89 09® 9| s45.0 390.0 9 . -
1940| 762.0° | 469.0® | 1970| s501.0 208.0 2000 . .
1| 164309 | g570® 1] 1034.8® | 505.0 1 - -
2 650.0 429.1©® 2| 483.8® 418.0 2| 1150.0® -
3| 720.0® - 3| 342.0® 248.0 3 - 621.0
4| 1060.0 710.0 4| 719.6® - 4 - 410.0
Note: ™ Dato VAPI.

® Dato dedotto dai Rapporti di Evento.
® Dato riferito all'evento del marzo 1957. Nella Sezione F del 1957, riferita all'evento di

giugno, riporta una portata di 360 m®/s.

® Dato Sezione F del

1959.

® Dato Sezione F del

1968.

® Dato comunicato dall'Autorita di Bacino del Po.
™ Dato VAPI. Non & considerato attendibile poiché risulta inferiore alla Q.

® Dati integrati con Tanaro a Clavesana
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Tanaro a Nucetto

amo | sy | g 140 | e | i | Ao | e | g
1915 - - 1945| 450.5® - 1975 94.0® -
6 - - 6| 35.9® - 6 - -
7 - - 7| 540.0 171.0 7 - -
8 - - 8| 276.0 99.4 8 - -
9 - - 9| 200.0 139.0 9| 416.7® -
1920 - - 1950 45.0 38.5 1980| 88.4@W -
1 - - 1 780.0 250.0 1| 236.1® -
2 - - 2 164.0 128.0 2| 240.5® -
3 - - 3| 280.0 141.0 3| 64.8® -
4 - - 4| 164.0® 164.0 4 - -
1925 - - 1955| 450.0 135.5 1985 - -
6 - - 6 95.0 95.0 6 - -
7 - - 7| 104.0® 107.0 7 - -
8 - - 8| 157.3® 105.0 8 - -
9 - - 9| 370.0 192.0 9 - -
1930 - - 1960| 210.0 107.0 1990 - -
1 - - 1 88.0 68.7 1 - -
2 - - 2| 1150.0 461.0 2 - -
3| 297.0 174.3 3| 161.0 126.0 3 - -
4| 236.0 118.3 4| 151.0 80.8 4 - -
1935| 267.0 134.0 1965| 453.0 318.0 1995 - -
6| 306.0 149.6 6| 126.4® - 6 - -
7| 571.0 233.0 7| 68.7W - 7 - -
8| 268.0 143.6 8| 796.5® - 8 - -
9| 168.0 118.9 9| 154.2® - 9 - -
1940| 290.0 161.0 @ 1970| 305.1® - 2000 - -
1| 980.0 371.0® 1| 562.3W - 1 - -
2| 214.0 92.9 2| 100.9® - 2 - -
3| 248.0 151.0 3| 109.3® - 3 - -
4 172.0 107.0 4| 163.6® - 4 - -
Note: @ Dati VAPI.

® Dato Sezione F del 1957. Non viene considerato attendibile poiché inferiore a Q.
® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima
giornaliera di 149.4 m®/s.

@ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima
giornaliera di 373.9 m®/s.

®) 11 VAPI indica una portata al colmo di 103.2 m®/s, inferiore alla Qg. Per questo
motivo si assume Q. = Qgq.
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Tanaro a Ormea

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - . 6 - .
7 . . 7 . . 7 . .
8 . . 8 . . 8 . .
9 : § 9 § § 9 § §
1920 . . 1950 . . 1980 . .
1 - . 1 . . 1 . .
2 . . 2 . . 2 . .
3 - - 3 - . 3 - .
4 . § 4 - - 4 - -
1925 . . 1955 . . 1985 . .
6 - - 6 - . 6 - .
7 - - 7 - - 7 - -
8| 243.0® - 8 - - 8 - -
9 . . 9 . . 9 . .
1930 - - 1960 - . 1990 - .
1| 126.0 65.4 1 - - 1 - -
2| 102.0 53.6 2 - - 2 - -
3| 162.0 114.4 3 - - 3 - -
4| 184.0 77.4 4 - - 4 - -
1935| 122.0 69.2 1965 . . 1995 . .
6| s88.1 61.5 6 - - 6 - -
7| 176.0 95.0 7 - . 7 . .
8| 135.0 72.0 8 - - 8 - -
9| 117.0 65.0 9 - - 9 - -
1940| 168.0 88.8 1970 . . 2000 . .
1| 394.0 160.5 1 . . 1 . .
2| o190 43.4 2 . . 2 . .
3 : § 3 § § 3 § §
4 . § 4 - - 4 - -
Note: @ Record breaking Annale del

1931.
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Tanaro a Ponte di Nava

amo | sy | g (A0 | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 750.0 - 1975 81.8W -
6 - - 6 32.0 25.0 6| 312.1® -
7 - - 7 92.0 47.0 7| 169.7® -
8 - - 8 82.0 42.6 8 - -
9 - - 9 46.0 43.5 9 - -
1920 - - 1950 40.8 25.0 1980 - -
1 - - 1 320.0 68.5 1 - -
2 - - 2 92.0 48.3 2 - -
3 - - 3 80.8 47.2 3 - -
4 - - 4 - 47.2 4 - -
1925 - - 1955| 190.0 42.1 1985 - -
6 - - 6 96.0 43.8 6 - -
7 - - 7 60.0 52.2 7 - -
8| 181.0® - 8 27.1 27.1 8 - -
9 - - 9| 320.0 130.0 9 - -
1930 - - 1960 88.0 45.0 1990 - -
1 - 45.5 1| 34.0® - 1 - -
2 - 39.6 2| 540.0 174.0 2 - -
3 - 42.2 3 88.0 56.0 3 - -
4| 107.6® 38.0 4 39.0 28.7 4 - -
1935| 127.1@ 57.8 1965| 152.0 104.0 1995 - -
6 69.7 48.6 6| 107.0 37.5 6 - -
7| 134.0 71.8 7 54.0 24.6 7 - -
8 123.0 60.7 8| 190.0® 80.6 8 - -
9 85.4 46.0 9| 100.0® - 9 - -
1940 119.0 69.7 1970 240.3® - 2000 - -
1 140.0 88.0 1] 193.9@W - 1 - -
2 52.5 27.5 2| 50.4® - 2 - -
3 81.5 51.0 3| 45.8® - 3 - 58.7
4 - - 4| 55.3® - 4 - 30.3
Note: ® Dato VAPI.

@ Dato Sezione F del

1968.

® Record breaking Annale del 1931.
) Dato ARPA Piemonte. Per lo stesso anno il VAPI indica 144.9 m®/s.
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Taro a Carniglia

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 702 - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -

7 R R Ve 127 - 7 - -

8 - - 8 213 - 8 - -

9 _ _ 9 164 121 9 - -
1920 - - 1950 257 82.5 1980 - -
1 _ _ 1 229 87.9 1 - -

2 _ _ 2 268 95.2 2 - -

3 _ B} 3| 438 67.2 3 ; .

4 B} B} 4| 135 49.8 4 , .
1925 - - 1955| 885 39.9 1985 - -
6 _ _ 6 76.3 58.4 6 - -

7 _ _ 7 113 67 7 - -

8 _ _ 8 252 67.7 8 - -

9 i} _ 9 260 71.9 9 - -
1930 - - 1960 147 57.6 1990 - -
1 _ _ 1 159 69.3 1 - -

2 B} B} 2| 115 59.8 2 , .

3 i} _ 3 365 64.7 3 - -

4| 181 66.4 4 - } 4 B, B,
1935 255 81.4 1965 - - 1995 - -
6l 126 70.5 6 } ; 6 - .

Ve 288 104 Ve - ; 7 - -

g| 348 96 8 B} } 8 B, B,

9 224 71.1 9 - - 9 , ;
1940| 278 154 1970 - - 2000 - -
138 70.4 1 B} } 1 , .

2 70.9 29.3 2 - ; 2 - -

3| 100 45.6 3 B} } 3 B, B,

4 167 _ 4 - - 4 - -

Note:
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Taro ad Ostia

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - 384 1960 - - 1990 - -
1 707 346 1 _ _ 1 _ _
2 243 195 2 i} _ 2 . .
3 346 243 3 ) } 3 ) }
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 693 255 7 i} i} 7 . -
8 798 243 8 _ _ 8 - -
9 487 237 9 - - 9 - -
1940| 1350 501 1970 - - 2000 - -
1 398 206 1 ; _ 1 . .
2 225 110 2 i} i} 2 . -
3 499 149 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Taro a Pradella

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2| 1070 275 2 - -
3 _ _ 3 756 216 3 - _
4 _ _ 4 734 275 4 - -
1925 - - 1955 536 164 1985 - -
6 _ _ 6 297 206 6 - -
7 _ _ 7 378 185 7 _ _
8 _ _ 8 728 225 8 _ _
9 ; } 9| 1060 219 9 _ _
1930 - - 1960 733 16 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 443 178 9 _ _ 9 _ _
1940| 1250 600 1970 - - 2000 - -
1 262 129 1 - ; 1 - -
2 158 62.9 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Toce ad Agaro

amno | e | gy | Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - 7.7 1975 - 6.3
6 - - 6 - 7.0 6 - 4.9
7 - - 7 - 9.8 7 - 7.1
8 - - 8 - 7.0 8 - 6.5
9 - - 9 - 6.6 9 - 13.3
1920 - - 1950 - 7.5 1980 - 7.8
1 - - 1 - 13.7 1 - 8.4
2 - - 2 - 7.3 2 - 4.3
3 - - 3 - 5.3 3 - 9.3
4 - - 4 - 6.4 4 - 5.9
1925 - - 1955 - 7.6 1985 - 7.3
6 - - 6 - 6.8 6 - 7.7
7 - - 7 - 8.3 7 - 8.3
8 - - 8 - 6.8 8 - 7.3
9 - - 9 - 5.4 9 - 5.7
1930 - - 1960 - 9.2 1990 - 6.0
1 - - 1 - 5.3 1 - 7.7
2 - - 2 - 4.8 2 - 6.8
3 - - 3 - 6.6 3 - 9.0
4 - - 4 - 7.6 4 - 7.0
1935 - - 1965 - 5.9 1995 - 8.9
6 - - 6 - 6.0 6 - 6.8
7 - - 7 - 5.5 7 - 3.9
8 - 2.1 8 - 6.1 8 - 5.6
9 - 6.0 9 - 8.8 9 - 5.7
1940 - 7.7 1970 - 6.0 2000 - 6.7
1 - 7.1 1 - 5.8 1 - -
2 - 7.9 2 - 6.7 2 - -
3 - 5.0 3 - 5.8 3 - -
4 - 5.0 4 - 6.1 4 - -

Note:
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Toce a Cadarese

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - 37.1
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 65.8@ - 1985 - -
6 - - 6 55.0 42.0® 6 - -
7 - - 7 41.9 30.4 7 - -
8 - - 8 54.9 33.7 8 - -
9 - - 9 - 25.6 9 - -
1930 - - 1960 132.0 54.1 1990 - -
1 - - 1 48.6 21.9 1 - -
2 - - 2 44.7 25.2 2 - -
3 - - 3 45.4 27.2 3 - -
4 - - 4 31.2 26.1 4 - -
1935 - - 1965 70.0 334 1995 - -
6 - - 6 63.5 38.1 6 - -
7 - - 7 37.6 33.0 7 - -
8 - - 8 64.6 45.4 8 - -
9 - - 9 51.5 38.2 9 - -
1940 - - 1970 46.7 24.7 2000 - -
1 - - 1 - 20.1 1 - -
2 - - 2 - 30.2 2 - -
3 - - 3 - 25.8 3 - -
4 - - 4 - 17.4 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'’Annale non é riportato alcun valore di portata massima

giornaliera.

® Record breaking Annale del 1957.
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Toce a Candoglia

Qcolmo Qgiarn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
Anno [m’/s] [m’/s] Anno [m’/s] [m’/s] Anno [m’/s] [m’/s]
1915 - - 1945| 1080.0 806.0 1975 - -
6 - - 6| 872.0 451.0 6 - -
7 - - 7| 1730.0 1160.0 7| 3100.0 4 -
8 - - 8| 1930.0 1090.0 8|1840.0® -
9 - - 9 615.0 397.0 9 | 2050.0 ®» -
1920 - - 1950 597.0 312.0 1980 | 450.0® -
1 - - 1| 1410.0 994.0 1[2020.0 @ -
2 - - 2| 3420 227.0 2| 1060.0® -
3 - - 3| 1040.0 815.0 3| 1560.0® -
4 - - 4| 2100.0 1400.0 4| 620.0©® -
1925 - - 1955| 639.0 386.0 1985 - -
6 - - 6| 1310.0 860.0 6 - -
7 - - 7| 843.0 567.0 7 - -
8 - - 8| 954.0 198.0 ® 8 - -
9 - - 9 324.0 259.0 9| 252.0® -
1930 - - 1960| 1620.0 1200.0 1990| 264.0©® -
1 - - 1 746.0 443.0 1| 864.0©® -
2 - - 2 827.0 553.0 2| 1415.0® -
3 941.0 765.0 @ 3 900.0 695.0 3| 2400.0@ -
4| 1040.0 485.0 @ 4 582.0 465.0 4| 2535.0 @ -
1935| 1080.0 780.0 @ 1965| 1026.0 @ - 1995| 984.0 @ -
6 634.0 481.0 ™ 6| 916.0® - 6| 1021.0® -
7| 1320.0 1200.0 7| 261.0® - 7| 850.0® -
8| 1260.0 817.0® 8| 2030.0 @ - 8| 485.0® -
9| 1900.0 1150.0 9| 750.0®@ - 9| 1167.0©® -
1940| 1090.0 802.0 1970| 518.0©® - 2000 | 2500.04® [ 2320.0
1 608.0 339.0 1 - - 1 - 196.0
2| 1830.0 1132.0 2 - - 2| 1700.0® 959.0
3| 273.0 238.0 3 - - 3 - 199.0
4| 493.0 493.0 4 - - 4 - 871.0
Note: @ Dato dedotto dai Rapporti di Evento.

@ Dato Sezione F 1968.
® pato Pubblicazione 17. Sull'Annale non & riportato alcun valore di portata massima giornaliera.

@ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima giornaliera di 422.0
mé/s.

®) Dpato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima giornaliera di 498.0
mé/s.

® Dato comunicato da ARPA Lombardia (coincide con quello trasmesso del Consorzio del Ticino).

(M Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima giornaliera pari a
484.0 m3/s.
® Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportato un valore di portata massima giornaliera pari a
847.0 m%/s.

©® pato trasmesso dal Consorzio del Ticino.

(A9 pato ARPA Lombardia. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 1860.0 m®/s.
@1 Dato ARPA Lombardia. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 1572.0 m*/s.
(2) Dato ARPA Lombardia. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 1835.0 m?/s.
(%) Dato ARPA Lombardia. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 1864.0 m®/s.
a9 pato Rapporti di Evento. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 2535.0 m®/s.
(%) pato Rapporti di Evento. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 930.0 m%/s.

(18 pato Rapporti di Evento. Per lo stesso anno il Consorzio del Ticino indica 2426.0 m®/s.
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Toce a Codelago
ano |y | gmay | Ao | e | e | Ao | s | e
1915 - - 1945 - 10.9 1975 - 15.6
6 - - 6 - 22.6 6 - 9.2
7 - - 7 - 17.3 7 - 22.5
8 - - 8 - 11.6 8 - 19.1
9 - - 9 - 15.1 9 - 21.7
1920 - - 1950 - 15.3 1980 - 17.6
1 - - 1 - 17.2 1 - 26.9
2 - - 2 - 13.3 2 - 13.6
3 - - 3 - 14.3 3 - 18.8
4 - - 4 - - 4 - 13.5
1925 - - 1955 - 16.2 1985 - 12.5
6 - - 6 - - 6 - 16.4
7 - - 7 - 18.0 7 - 28.7
8 - - 8 - 17.3 8 - 15.3
9 - - 9 - 13.8 9 - 7.7
1930 - - 1960 - 14.7 1990 - 8.1
1 - - 1 - 16.2 1 - 17.2
2 - 15.2 2 - 13.4 2 - 16.3
3 - 12.9 3 - 18.2 3 - 26.8
4 - 10.0 4 - 13.3 4 - 13.0
1935 - 14.7 1965 - 19.2 1995 - 16.7
6 - 7.8 6 - 11.1 6 - 13.5
7 - 17.4 7 - 12.6 7 - 10.9
8 - 23.3 8 - 16.9 8 - -
9 - 14.7 9 - 15.7 9 - -
1940 - 13.0 1970 - 13.2 2000 - -
1 - 18.4 1 - 10.4 1 - -
2 - 15.9 2 - 14.2 2 - -
3 - 8.4 3 - 13.6 3 - -
4 - 9.1 4 - 10.3 4 - -
Note:
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Toce a Lago d'Avino

amno | o | sy | A0 | e | e | A0 | iy | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - 0.8
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - 3.7
1920 - - 1950 - - 1980 - 1.1
1 - - 1 - 2.3 1 - 2.6
2 - - 2 - 1.9 2 - 1.3
3 - - 3 - 2.8 3 - -
4 - - 4 - 4.6 4 - -
1925 - - 1955 - 1.9 1985 - -
6 - - 6 - 3.1 6 - -
7 - - 7 - 2.9 7 - 5.2
8 - - 8 - 3.5 8 - 3.2
9 - - 9 - 1.3 9 - -
1930 - - 1960 - 3.0 1990 - 1.0
1 - - 1 - - 1 - 2.1
2 - - 2 - - 2 - 1.3
3 - - 3 - - 3 - 8.6
4 - - 4 - - 4 - 4.2
1935 - - 1965 - 4.7 1995 - -
6 - - 6 - 2.3 6 - 0.9
7 - - 7 - 1.4 7 - 2.7
8 - - 8 - - 8 - 1.1
9 - - 9 - 1.0 9 - 5.9
1940 - - 1970 - 1.2 2000 - 8.8
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - 3.3 2 - -
3 - - 3 - 1.4 3 - -
4 - - 4 - 0.7 4 - -

Note:
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Toce a Lago Busin
amno | e | iy | Ao | e | g | Ao | e | e
1915 - - 1945 - 1.3 1975 - 2.2
6 - - 6 - 1.5 6 - 0.9
7 - - 7 - 0.9 7 - 2.1
8 - - 8 - 1.7 8 - -
9 - - 9 - 1 9 - -
1920 - - 1950 - 1.4 1980 - 1.6
1 - - 1 - 1.7 1 - 1.9
2 - - 2 - 1.4 2 - 1.5
3 - - 3 - 1.1 3 - -
4 - - 4 - 2.4 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - 1.3 6 - -
7 - - 7 - 1.7 7 - 3.2
8 - - 8 - 1.5 8 - 1.7
9 - 1.2 9 - 0.8 9 - 1.1
1930 - 1.3 1960 - - 1990 - 0.9
1 - - 1 - 1.6 1 - 1.2
2 - 1.1 2 - 1.3 2 - 0.9
3 - 1.3 3 - 1.8 3 - 2.9
4 - 0.7 4 - 1.9 4 - 1.2
1935 - 1.1 1965 - 1.5 1995 - -
6 - - 6 - 1.4 6 - -
7 - 1.1 7 - 1.5 7 - 1.9
8 - 1.4 8 - 1.5 8 - 1.1
9 - 2.3 9 - 1.5 9 - 2.1
1940 - 1.9 1970 - 2.5 2000 - 2.9
1 - 1.4 1 - 1.1 1 - -
2 - 1.2 2 - 1.4 2 - -
3 - 0.8 3 - 1.2 3 - -
4 - 0.8 4 - 1.2 4 - -
Note:
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Toce a Lago Vannino

amno | e | gy | Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 4.8
6 - - 6 - - 6 - 2.6
7 - - 7 - - 7 - 4.2
8 - - 8 - - 8 - 7.3
9 - - 9 - - 9 - 4.4
1920 - - 1950 - - 1980 - 5.6
1 - - 1 - - 1 - 7.4
2 - - 2 - 6.8 2 - 5.8
3 - - 3 - 4 3 - 3.8
4 - - 4 - 4.5 4 - 3.7
1925 - - 1955 - 5.3 1985 - 6.6
6 - - 6 - 5.8 6 - 5.7
7 - - 7 - 6.7 7 - 6.3
8 - - 8 - 6.1 8 - 7.4
9 - - 9 - 3.4 9 - 2.9
1930 - - 1960 - 8.3 1990 - 5.7
1 - - 1 - 4.3 1 - 6.4
2 - - 2 - 4 2 - 5.4
3 - - 3 - 7.1 3 - 11.4
4 - - 4 - 5.6 4 - 4.8
1935 - - 1965 - 6.3 1995 - 4.6
6 - - 6 - 3.9 6 - 4.5
7 - - 7 - 4.7 7 - 5.8
8 - - 8 - 4.7 8 - 5.3
9 - - 9 - 4.3 9 - 9.1
1940 - - 1970 - 5.8 2000 - 8.0
1 - - 1 - 3.6 1 - -
2 - - 2 - 4.7 2 - -
3 - - 3 - 6.5 3 - -
4 - - 4 - 3.5 4 - -

Note:
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Sabbione
amno | e | iy | Ao | e | g | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 8.5
6 - - 6 - - 6 - 4.9
7 - - 7 - - 7 - 7.2
8 - - 8 - - 8 - 7.9
9 - - 9 - - 9 - 5.0
1920 - - 1950 - - 1980 - 4.4
1 - - 1 - - 1 - 10.1
2 - - 2 - - 2 - 5.5
3 - - 3 - - 3 - 6.8
4 - - 4 - 20.2 4 - 6.4
1925 - - 1955 - 4.4 1985 - 5.6
6 - - 6 - 13.5 6 - 9.7
7 - - 7 - 11.6 7 - 21.1
8 - - 8 - 13.0 8 - 6.9
9 - - 9 - 7.2 9 - 6.5
1930 - - 1960 - 18.1 1990 - 54
1 - - 1 - 8.6 1 - 10.7
2 - - 2 - 6.6 2 - 7.7
3 - - 3 - 10.0 3 - 10.0
4 - - 4 - 9.7 4 - 54
1935 - - 1965 - 11.3 1995 - 6.8
6 - - 6 - 4.7 6 - 5.3
7 - - 7 - 12.5 7 - 7.9
8 - - 8 - 7.0 8 - 9.9
9 - - 9 - 5.5 9 - 7.4
1940 - - 1970 - 54 2000 - 8.1
1 - - 1 - 7.0 1 - -
2 - - 2 - 7.7 2 - -
3 - - 3 - 11.6 3 - -
4 - - 4 - 5.0 4 - -
Note:
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Trebbia a Due Ponti

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 _ _ 1 405 110 1 - -
2 - - 2 345 63.4 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 B B} 4| 225 127 4 } -
1925 - - 1955| 118 37.2 1985 - -
6 - - 6 133 92.1 6 - -
7 B} B} 7| 201 76.3 7 B, -
8 _ _ 8 209 117 8 - -
9 _ _ 9 170 73.1 9 - -
1930 - - 1960| 238 51.2 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3| 231 120 3 B} } 3 B -
4| 398 76 4 B} } 4 } -
1935| 654 220 1965 - - 1995 - -
6 207 62 6 - _ 6 - -
7| 2es 96.6 7 B} } 7 B -
8 176 51.8 8 - - 8 - -
9 179 86.9 9 - - 9 - -
1940| 691 160 1970 - - 2000 - -
1 163 78.3 1 } ; 1 B, -
o| 611 35.4 2 B} } 2 B -
3 51.1 35.9 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Trebbia a S. Salvatore

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 B} 166 3 B} ; 3 - .

4 _ 120 4 - - 4 - -
1925| 869 335 1955 - - 1985 - -
6| 1150 485 6 - - 6 , ;

7 742 519 7 - i 7 - -

g| 954 549 8 B} ; 8 - .

9 - 519 9 - - 9 - -
1930 - 453 1960 - - 1990 - -
1 930 497 1 B} } 1 B, B,

2 322 171 2 . i 2 - -

3 589 380 3 ) - 3 - -

4| 818 320 4 B } 4 B, B,
1935| 1126 484 1965 - - 1995 - -
6| 591 270 6 B} ; 6 - .

7 1240 592 7 - - 7 - -

g| 1180 353 8 B} } 8 B, B,

9| 720 469 9 B} } 9 B, B,
1940| 2280 1270 1970 - - 2000 - -
965 429 1 B} ; 1 - .

2 247 229 2 ) - 2 - -

3| 756 289 3 B } 3 B, B,

4 - - 4 - - 4 - .

Note:
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Trebbia a Valsigiara

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 B} B} 7| 154 116 7 ; -
8 _ _ 8 688 121 8 - -
9 B B} o| 743 284 9 } B,
1920 - - 1950 675 199 1980 - -
1 _ B} 1 785 436 1 ; -
2 - - 2 580 157 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4| 329 146 4 } B,
1925 - - 1955 136 66,5 1985 - -
6 - _ 6 184 137 6 - -
7 B B} 7| 282 148 7 } B,
8 - - g| 430 259 8 } B,
9 _ _ 9 440 164 9 - -
1930 673 229 1960 234 88 1990 - -
1 430 340 1 - - 1 - -
2| 184 89 2 B } 2 B B,
3| 296 176 3 B} ; 3 B, B,
4| 436 138 4 B} ; 4 . -
1935| 826 324 1965 - - 1995 - -
6| 271 108 6 B } 6 B B,
7| 736 303 7 B} ; 7 B, B,
8 511 147 8 _ - 8 - -
9 414 231 9 - _ 9 - -
1940 1400 550 1970 - - 2000 - -
1 388 191 1 B} ; 1 B, B,
5| 454 108 2 B} ; 2 . -
3 130 87,5 3 } - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -

Note:
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Varaita a Castello

amno | ey | oer | Ao | o | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 8.9 5.4 1975 12.0 7.2
6 - - 6 14.6 7.5 6 13.0 6.8
7 - - 7 10.6 4.6 7 - -
8 - - 8 27.1 18.7 8 28.1 22.4
9 - - 9 9.1 4.6 9 26.3 18.6
1920 - - 1950 15.5 10.0 1980 16.8 12.0
1 - - 1 18.5 14.1 1 15.80 10.1
2 - - 2 20.4 11.6 2 16.30 9.0
3 - - 3 25.6 12.1 3 15.40 13.0
4 - - 4 17.1 7.9 4 15.20 7.4
1925 - - 1955 16.5 11.8 1985 23.30 15.3
6 - - 6 19.2 8.8 6 21.30 16.1
7 - - 7 62.1 37.4 7 18.30 8.7
8 - - 8 20.8 9.7 8 8.80 1.0
9 - - 9 24.8 13.0 9 13.20 5.4
1930 - - 1960 27.7 19.6 1990 8.10 5.0
1 - - 1 11.8 9.0 1 20.80 14.0
2 - - 2 18.3 13.1 2 19.70 14.2
3 - - 3 15.9 11.9 3 19.6 15.9
4 - - 4 20.0 13.5 4 14.4 9.3
1935 - - 1965 15.1 10.2 1995 16.8 9.3
6 - - 6 8.5 4.9 6 10.8 5.7
7 - - 7 13.8 5.3 7 21.5 12.8
8 - - 8 20.2 14.9 8 20.1 12.8
9 - - 9 20.4 14.6 9 22.5 13.0
1940 - - 1970 15.6 9.2 2000 30.6 24.4
1 - - 1 16.0 8.0 1 20.2 17.4
2 - - 2 20.8 15.0 2 - -
3 - - 3 21.0 14.7 3 - -
4 - - 4 26.8 18.6 4 - -
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Varaita a Rore

Qco/ma Qgiarn Qco/rno Qgiorn Qco/rno Qgiorn
Anno | rmss] (m’/s] | A" | ms) [m/s] | A" | ms) [m’/s]
1915 - . 1945 - - 1975| 28.6¢€¢ 23.1¢
6 - - 6 . - 6| 34.86€ 31.7 €6
7 - - 7 - ; 7| 73.6€¢ 4756
8 - - 8| 178.0® | 126.0®@ g| 653¢ | 489€C
9 - - 9 - - 9| 31.7¢ 24.8 ¢
1920 . . 1950| 22.9® 17.6® | 1980| 31.3€¢ 2256
1 _ _ 1l za7® 29.4 @ 1 29.3€6 20.1 @
2 _ _ 2| 22.4®@ 17.9 @ 2| 28.0€¢ 16.5 G
3 _ - 3 _ . 3| 30.0€ 25.6 @
4 _ _ 4 26.0 ® 17.6 ® 4 259G 19.4 G
1925 . . 1955| 31.7® 23.6®@ | 1985| 35.9°€¢ 20.9 @
6 _ _ 6|l 294® 13.1 @ 6| 35.0€ 27.7 ¢
7 - 39.0 7| 3s0.0® - 7| 248°€¢ 15.3 ¢
8 - 39.0 8| 200®@ 13.2 @ 8 - -
9 - 30.3 9| 303® 22.0® 9| 16.7€¢ 11.3¢
1930 - 40.3 1960 - - 1990| 15.4°€¢ 105 €
1 _ 13.8 1 21.1® 15.7 ® 1 28.1 G 19.3 €6
2 48.4®@ 48.4 2 276 ® 21.7® 2 41.1 G 27.4 G
3| 36.9 29.0 3| 29.1@ 24.6® 3| 26.9€ 22.1 €
4| 244 22.9 4| 301@ 241 ® 4| 255€ 17.8 ¢
1935 22.2 19.4 1965| 20.1® 105®@ | 1995| 27.6€¢ 19.0 @
6 35.2 32.7 6 - - 6| 17.4€¢ 11.3 ¢
7 36.3 305 7| 57.7® 37.8® 7| 38.4€ 28.9 G
8 20.9 17.5 gl 292® 222® g| 325€ 2246
9 57.8 27.4 9 22.5® 15.0 @ 9 38.2 G 25.7 @
1940| 442 30.4 1970| 2299 176 | 2p00| 121.0¢ | 88.4€C
1 _ i 1| 223@® 16.8 @ 29.8€6 25.6 @
2 - - 2| 27.1@® 21.0® 2 _ -
3 - - 3| 42.0® 335®@ 3 - R
4 _ ; 4| 404® 28.0® 4 i} _
Note: @ Dato Sezione F del

1957.

@ Record breaking Annale del

1932.

® La serie storica viene integrate con i dati della diga di Sampeyre. in quanto le due
sezioni sono prossime.
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Vermenagna a Limone

amo | iy | g (A0 | e | e | Ao | e | g
1915 - - 1945 - 17.2 1975 - -
6 - - 6 - 10.0 6 - -
7 - - 7 - 31.6 7 - -
8 - - 8 - 56.3 8 - -
9 - - 9 - 26.9 9 - -
1920 - - 1950 - 18.7 1980 - -
1 - - 1 - 25.6 1 - -
2 - - 2 - 14.9 2 - -
3 - - 3 - 17.8 3 - -
4 - - 4 - 17.8 4 - -
1925 - - 1955 - 29.4 1985 - -
6 - - 6 - 17.9 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1935 - - 1965 - - 1995 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 - - 2000 - -
1 - 17.6 1 - - 1 - -
2 - 13.0 2 - - 2 - -
3 - 14.7 @ 3 - - 3 - -
4 - 21.2 4 - - 4 - -
Note: @ Dato Pubblicazione 17. Sull'Annale & riportatoun valore di portata massima

giornaliera pari a 11.7 m°/s.
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Vobbia a Vobbietta

amno | ey | gy Ao | e | e Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 19.2 12.4 6 - -
7 - - 7 84.8 32.4 7 - -
8 - - 8 136.0 83.0 8 - -
9 - - 9 92.5 27.9 9 - -
1930 - - 1960 40.8 16.8 1990 - -
1 - - 1 35.2 12.5 1 - -
2 - - 2 40.3 11.7 2 - -
3 - - 3 137.0 15.8 3 - -
4 - - 4 25.7 8.2 4 - -
1935 - - 1965 25.6 8.1 1995 - -
6 - - 6 53.0 11.4 6 - -
7 - - 7 55.4 13.0 7 - -
8 - - 8 80.4 29.9 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1940 - - 1970 400.0® - 2000 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
® pato ricavato da “V.Anselmo, 1985. Massime portate osservate o indirettamente
Note: valutate nei corsi d'acqua subalpini. Atti e rassegna tecnica Societa Ingegneri e

Architetti in Torino -Nuova Serie - A.39 - N.10-12 “
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Breggia a Chiasso_Ponte di Polenta

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 41 -
6 - - 6 - - 6 118 -

7 . _ 7 N ; 7| 705 ;

8 - - 8 - - 8 79 -

9 - - 9 - - 9 S7 -
1920 - - 1950 - - 1980 86 -
1 - - 1 - - 1 76.2 -

2 - - 2 - - 2 146 -

3 - - 3 - - 3 33 -

4 - - 4 - - 4 43 -
1925 - - 1955 - - 1985 28 -
6 - - 6 - - 6 29 -

7 - - 7 - - 7 44 -

8 - - 8 - - 8 59 -

9 - - 9 - - 9 66.5 -
1930 - - 1960 - - 1990 44 -
1 - - 1 - - 1 44 -

2 - - 2 - - 2 51 -

3 - - 3 - - 3 83.4 -

4 - - 4 - - 4 46 -
1935 - - 1965 - - 1995 120 -
6 . _ 6 32 B 6 137 N

7 i _ 7 49 } 7 47 }

8 _ _ 8 89 _ 8 140 _

9 _ _ 9 22 _ 9 23 _
1940 - - 1970 55 - 2000 81 -
_ - 1 24 3 1 32 B}

2 _ _ 2 50 _ 2 120 -

3 _ _ 3 41 _ 3 18.7 _

4 - - 4 94 _ 4 77.9 -

Note:




208

Brenno a Loderio

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
4 98.4 _ 9 237.5 148 4 87 29.4
1905 89.6 _ 1940 245 163 1975 280 163
6 82 _ 1 120 83.3 6 285 118
7 120.3 _ 2 212.5 160 7 175 119
8 198 _ 3 252.5 142 8 245 95.7
9 85.4 _ 4 265 80 9 135 79.4
1910 84.5 _ 1945 145 91 1980 97 48.1
1 130.4 _ 6 200 131 1 220 137
2 107.6 _ 7 182.5 79.9 2 222.5 96.8
3 128.4 _ 8 245 132 3 245 136
4 223 _ 9 83 60.6 4 175 75
1915 126 _ 1950 255 73.3 1985 220 83.3
6 168 _ 1 315 179 6 215 50.6
7 174 _ 2 225 145 7 515 327
8 141 _ 3 130 76.8 8 185 100
9 148 _ 4 295 147 9 28 25.5
1920 283 _ 1955 212.5 126 1990 81 30.8
1 238 _ 6 275 202 1 205 140
2 313 _ 7 275 201 2 215 44.4
3 187 _ 8 205 116 3 470 179
4 265 _ 9 71 43.2 4 175 42.1
1925 194 _ 1960 250 127 1995 38 16.7
6 194 _ 1 100 40.2 6 150 63.9
7 304 _ 2 110 31.9 7 150 56.6
8 240 _ 3 180 114 8 155 52.7
9 211 _ 4 62 26.8 9 330 187
1930 221 156 1965 190 152 2000 140 88.2
1 148 90.7 6 105 57.1 1 240 -
2 166 124 7 152.5 67 2 250 -
3 287 111 8 190 105 3 185 -
4 265 169 9 142.5 66.8 4 288.8 -
1935 235 165 1970 270 114 2005 - -
6 270 177 1 25 16.8 6 - -
7 225 142 2 43 28.6 7 - -
8 98.4 135 3 225 100 8 - -

Note:
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Calancasca a Buseno

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 98 -
6 - - 6 - - 6 330 -

7 - - 7 - - 7 96 -

8 - - 8 - - 8 285 -

9 - - 9 - - 9 185 -
1920 - - 1950 - - 1980 150 -
1 - - 1 - - 1 - -

2 _ _ 2 135 - 2 190 -

3 . _ 3 155 . 3 420 }

4 - - 4 155 . 4 210 }
1925 - - 1955 125 - 1985 165 -
6 - - 6 320 - 6 - -

7 _ _ 7 135 - 7 260 -

8 - - 8 180 - 8 280 -

9 _ _ 9 56 _ 9 32 -
1930 - - 1960 165 - 1990 98 -
1 _ _ 1 62 - 1 175 -

2 . _ 2 52 3 2 240 N

3 _ _ 3 150 _ 3 135 -

4 _ _ 4 83 a 4 105 }
1935 - - 1965| 167.5 - 1995 60 -
6 . _ 6 115 B} 6 180 N

7 _ _ 7 66 } 7 155 }

8 _ _ 8 130 _ 8 105 _

9 _ _ 9 170 _ 9 270 _
1940 - - 1970 84 - 2000 110 -
_ - 1 84 3 1 235 N

2 _ _ 2 45 _ 2 120 -

3 _ _ 3 340 _ 3 83 _

4 - - 4 155 _ 4 254.3 -

Note:
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Cassarate a Pregassona

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 23 16.7
6 - - 6 - - 6 55 37.1
7 i, i, 7 B} B} 7| 485 28.8
8 - - 8 - - 8 40 18.4
9 - - 9 - - 9| 485 22.1

1920 - - 1950 - - 1980 39 16.4
1 - - 1 - - 1 30 21
2 - - 2 - - 2| 775 26.8
3 - - 3 - - 3| 545 19.5
4 _ _ 4 B B} 4 41 19.6

1925 - - 1955 - - 1985 34 20.6
6 - - 6 - - 6 35 28
7 - - 7 - - 7 31 20.4
8 - - 8 - - 8 37 16.9
9 - - 9 - - 9| 485 28.4

1930 - - 1960 - - 1990 30 14.1
1 , i 1 ) B} 1 58 19.5
2 - - 2 - - 2 34 11.9
3 - - 3 71 - 3 42 27.1
4 i, _ 4 26 B} 4 115 a4

1935 - - 1965 38 - 1995 58 27.2
6 - . 6 29 19.7 6 45 18
7 _ _ 7 27 14.5 7 51 29.9
8 _ - 8 45 29.7 8 45 16.5
9 _ - 9 20 10.8 9 93 21.3

1940 - - 1970 21 9.79 2000 60 30.9
1 - . 1 30 15.7 1 120 )
2 - - 2 35 27.2 2 95 B
3 - - 3 82 30 3 34 B
4 - - 4 23 12.5 4 39.4 -

Note:
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Drance de Ba

gnes a Le Chable_Villette

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1905 - - 1940 57 - 1975 - -
6 - - 1 53 - 6 - -
7 - - 2 64 - 7 - -
8 - - 3 83 - 8 - -
9 - - 4 92 - 9 - -
1910 - - 1945 80 - 1980 - -
1| 74.55 - 6 56 - 1 ; ;
2| 66.73 B} 7 75 } 2 , B,
3| 4259 _ 8 82 ; 3 - -
4| 62.98 _ 9 67 B} 4 , .
1915| 62.14 - 1950 83 - 1985 - -
6| 65.9 B} 1 78 - 6 ; B,
7| s7.61 B} 2 69 } 7 , B,
g| 73.74 ; 3 59 - 8 - -
9 64.9 R 4 71 - 9 - .
1920 115 - 1955 58 - 1990 - -
1 74.9 R 6 53 - 1 - -
2 84.7 R Ve - i 2 - -
3| 65.2 _ 8 ; - 3 - -
4 93.1 _ 9 - - 4 - -
1925 51.9 - 1960 - - 1995 - -
6| 71.4 - 1 ; - 6 - -
7 84 - 2 - - 7 - -
8 79.9 _ 3 - - 8 - -
9 74.9 _ 4 - - 9 - -
1930| 815 156 1965 - - 2000 - -
1| s8.6 90.7 6 B} B} 1 , .
2 64.9 124 Ve - - 2 - .
3| 67.9 111 8 i ; 3 - ,
4 96 169 9 B} } 4 , B,
1935 72 165 1970 - - 2005 - -
6 58 177 1 ) - 6 - -
7 69.5 142 2 - - 7 - -
8 82 135 3 - - 8 - -
9| 635 148 4 } } 9 , .

Note:
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Drance a Martigny Pont de Rossettan

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1905 - - 1940 - - 1975 - -
6 - - 1 - - 6 - -
7| 113.12 _ 2 - - 7 - -
8 96.76 _ 3 - - 8 - -
9 79.37 _ 4 - - 9 - -
1910| 82.74 - 1945 - - 1980 - -
1 85 - 6 - - 1 - -
2| 75.04 - 7 i , 2 - -
3 72.91 _ 8 - - 3 - -
4| 197.66 _ 9 - - 4 - -
1915 - - 1950 - - 1985 - -
6 - - 1 - - 6 - -
7 - - 2 - - 7 - -
8 - - 3 - - 8 - -
9 - - 4 - - 9 - -
1920 - - 1955 - - 1990 - -
1 - - 6 - - 1 8l -
2 - - 7 - - 2 60 -
3 - - 8 - - 3 85 -
4 - - 9 - - 4 97 -
1925 - - 1960 - . 1995 84 -
6 - - 1 - - 6 84 -
7 - - 2 - - 7 64 -
8 - - 3 - - 8 40 -
9 - - 4 - - 9 7 -
1930 - - 1965 - . 2000 180 -
1 - - 6 - - 1 66 -
2 - - 7 - - 2 59 -
3 - - 8 - - 3 33 -
4 - - 9 i} - 4| 39.82 .
1935 - - 1970 - - 2005 - -
6 - - 1 - - 6 - -
7 - - 2 - - 7 - -
8 - - 3 - - 8 - -
9 - - 4 - - 9 - -

Note:
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Grande Eau a Aigle

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 23 - 1975 53 -
6 _ _ 6 26 _ 6 22 -

7 _ _ 7 27 a 7 26 B}

8 _ _ 8 38 - 8 35 -

9 _ _ 9| 175 B} 9 36 }
1920 - - 1950 58 - 1980 445 -
1 _ _ 1 28 _ 1 51.5 _

2 _ _ 2 45.5 - 2 37 -

3 _ _ 3 24 B 3 31 N

4 - - 4 38 . 4| 195 N
1925 - - 1955 715 - 1985 24 -
6 - - 6 42 - 6 40 -

7 _ _ 7 52 - 7 33 -

8 _ _ 8 59 - 8 39 -

9 _ _ 9 23 _ 9 36 -
1930 - - 1960 38 - 1990 54 -
1 _ _ 1 56.5 - 1 28 -

2 - - 2 24 _ 2 44 _

3 - - 3 45 _ 3 28 -

4 _ _ 4 27 a 4 24 B}
1935 525 - 1965| 46.5 - 1995 37 -
6| 39.5 . 6 39 3 6 27 N

7| 275 i 7 34 } 7 37 B

8 30.5 _ 8 77.5 _ 8 38 _

9 a4 i} 9| 455 a 9 53 B}
1940| 725 - 1970 32 - 2000 42 -
24 _ 1 25 3 1 34 -

2 25.5 _ 2 34 _ 2 38 -

3 23 _ 3| 195 a 3| 16.4 }

4| 1225 _ 4| 67.5 . 4| 48.4 }

Note:
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Krummbach a Klusmatten

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 915 -
6 - - 6 - - 6 4.2 -
7 . _ 7 B} B} 71 178 }
8 - - 8 - - 8 11.5 -
9 - - 9 - - 9 13.3 -
1920 - - 1950 - - 1980 141 -
1 - - 1 - - 1 14.2 -
2 _ _ 2 6.8 - 2 14.7 -
3 . _ 3 12 B 3| 11.0 N
4 . _ 4 7.5 . 4 14 }
1925 - - 1955 8.5 - 1985 11.1 -
6 _ _ 6 14 _ 6 9.6 -
7 _ _ 7 13 - 7 14.1 -
8 - - 8 6.1 _ 8 13.0 -
9 _ _ 9 5.7 _ 9 5 _
1930 - - 1960 4.9 - 1990 3.3 -
1 _ _ 1 9.3 - 1 12.3 -
2 - - 2 5.9 . 2| 197 N
3 _ _ 3 6.4 _ 3 7.3 -
4 _ _ 4 7.5 a 4 5 B}
1935 - - 1965| 105 - 1995 11.1 -
6 . _ 6l 116 . 6 8.4 }
7 _ _ 7 5 } 7 8.4 }
8 _ _ 8 7.25 _ 8 22 -
9 _ _ 9 10.7 _ 9 6 -
1940 - - 1970| 181 - 2000 13 -
1 - - 1 15.3 - 1 4.2 -
2 _ _ 2 30.5 _ 2 26.6 -
3 _ _ 3 4.3 _ 3 9.15 -
4 - - 4 51 _ 4 4.2 -

Note:




215

Lonza a Blatten
amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 40 26.7
6 . i 6 B} B} 6 25 19.1
7 - i, 7 B} } 7 25 17.2
8 n , 8 B} } g| 255 18
9 . _ 9 } - 9| 275 18.7
1920 - - 1950 - . 1980 35 24.5
1 - i, 1 B} } 1 36 23.4
2 - , 2 B} } 2 40 31.7
3 . . 3 } - 3 37 26.4
4 . . 4 } } 4 35 25
1925 - - 1955 - . 1985 32 23.5
6 } - 61 36.9 19.8 6 38 24.2
7 - - 7 44 24.3 7 47 29.6
8 } _ 8 38 26.4 8 38 26.4
9 - - 9 26 19.8 9 41 23.9
1930 - - 1960 27 17 1990 31 20.9
1 } _ 1| 345 21.4 1 35 24.3
2 } _ 2 38 26.1 2 35 21.9
3 - - 3 34 24.1 3 53 22.4
4 } - 4| 315 17.2 4 52 22.1
1935 - - 1965 30.5 22.8 1995 35 27.7
6 B} - 6 21 18.1 6 35 20.4
7 - - 7| 295 24.5 7 36 25.3
8 } _ 8 28 23.7 8 36 25.7
9 } _ 9 37 21.2 9 26 21.8
1940 - - 1970 33.5 23.6 2000 61 36.9
. _ 81 27.7 1 32 B}
2 - - 2 58 25.3 2 31 B}
3 - - 3 71.5 34 3 31 -
4 } _ 4| 435 30 4| 34.892 ,
Note:




216

Maggia a Bignhasco_Ponte Nuovo
amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - 311
6 - - 6 - - 6 - 189
7 - - 7 - - 7 - 180
8 - - 8 - - 8 - 146
9 _ _ 9 B 95.8 9 B 189
1920 - - 1950 - 83.7 1980 - 110
1 - - 1 - 186 1 - 254
2 _ _ 2 - 97.2 2 430 -
3 - - 3 B 91.6 3| 630 .
4 _ _ 4 B 159 4 210 .
1925 - - 1955 - 83.2 1985 185 -
6 _ _ 6 - 82.1 6 165 -
7 _ _ 7 - 119 7 520 -
8 - _ 8 N 125 g| 275 .
9 _ _ 9 _ 24.8 9 55 -
1930 - - 1960 - 136 1990 110 -
1 _ _ 1 - 64.9 1 400 -
> _ _ 2 N 24.1 2 650 .
3 _ _ 3 B} 274 3| 490 -
4 i, _ 4 B} 150 4 220 ;
1935 - - 1965 - 232 1995 160 -
6 - _ 6 N 240 6| 310 .
7 _ _ 7 B} 273 7| 360 -
8 _ _ 8 - 251 8 320 -
9 _ _ 9 - 308 9 360 -
1940 - - 1970 - 219 2000 360 -
1 - - 1 B 35 1 270 .
2 _ _ 2 B} 105 2 370 -
3 _ _ 3 - 326 3 115 -
4 , _ 4 B} 28.8 4 279 B,

Note:
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Maggia a Locarno_Solduno

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975| 2240 -
6 - - 6 - - 6 1520 -

7 . _ 7 N ; 71 1740 ;

8 - - 8 - - 8 4500 -

9 - - 9 - - 9 4040 -
1920 - - 1950 - - 1980 | 4150 -
1 - - 1 - - 1 1330 -

2 - - 2 - - 2 830 -

3 - - 3 - - 3 950 -

4 . _ 4 . . 4| 1800 N
1925 - - 1955 - - 1985 1135 -
6 - - 6 - - 6 570 -

7 - - 7 - - 7 600 -

8 - - 8 - - 8 1620 -

9 - - 9 - - 9 3090 -
1930 - - 1960 - - 1990 | 1740 -
1 - - 1 - - 1 1090 -

2 - - 2 - - 2 630 -

3 - - 3 - - 3 1460 -

4 - - 4 - - 4 1310 -
1935 - - 1965 - - 1995 1150 -
6 _ _ 6 3 B 6| 1420 N

7 _ _ 7 3 B} 71 11240 }

8 - - 8 - - 8 820 -

9 - - 9 - - 9 1960 -
1940 - - 1970 2500 - 2000 520 -
_ _ 1 340 . 1| 1304.22 N

2 _ _ 2 1090 _ 2 2240 -

3 _ _ 3 1400 _ 3 1520 _

4 - - 4 340 _ 4 1740 -

Note:
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Magliasina a Magliaso Ponte

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - .
1920 - - 1950 - - 1980 8.7 -
1 - - 1 - - 1 12.2 -
2 - - 2 - - 2 24 -
3 . _ 3 . B} 3| 15.4 N
4 i} _ 4 - B} 4| 12.8 )
1925 - - 1955 - - 1985 9.9 -
6 - - 6 - - 6 8.8 -
7 - - 7 - - 7 30.5 -
8 - - 8 - - 8 17.2 -
9 - - 9 - - 9 15.6 -
1930 - - 1960 - - 1990| 275 -
1 - - 1 - - 1 18.7 -
2 - _ 2 _ _ 2 19.6 -
3 - - 3 - - 3 26 -
4 - - 4 - - 4 41 -
1935 - - 1965 - - 1995 26 -
6 - - 6 - - 6 16.8 -
7 - - 7 - - 7 41 -
8 - - 8 - - 8 94 -
9 - - 9 - - 9 51 -
1940 - - 1970 - - 2000 26 -
1 - - 1 - - 1 64 -
2 - - 2 - - 2 68 -
3 - - 3 - - 3 10.2 -
4 - - 4 - - 4 31.2 -

Note:
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Massa a Blatten Bei Naters

amno | iy | g VAo | e | e | Ao | e | e
4 78.1 _ 9 127.5 - 4 74 -
1905 95 - 1940 74 - 1975 70 -
6| 108.7 - 1 77 . 6 76 ;
7| 108.7 R 2 81 . 7 59 ;
g| 745 - 3 84 - 8 69 -
9 64.8 R 4 110 . 9 77 -
1910| 64.8 - 1945 94 - 1980 76 -
1| 1007 B} 6 92 B} 1 76 ;
5| 577 _ 71 120 B} 2 82 ,
3| 481 _ 8 76 B} 3 99 ,
4 124 - 9 95 - 4 83 .
1915| 88.8 - 1950 84 - 1985 70 -
6 80.4 _ 1 73 _ 6 80 -
7| 819 B} 2 80 B} 7| 105 ,
8 81.4 - 3 68 - 8 82 _
9 127 - 4 72 . 9 100 ;
1920 706 - 1955 61 - 1990 88 -
1 82.1 R 6 64 . 1 97 -
2 93 i 7 66 } 2 120 -
3| 905 B} 8 83 B} 3 91 ;
4 92.5 R 9 70 . 4 110 i,
1925 72 - 1960 69 - 1995 86 -
6 76 _ 1 73 i 6 83 -
7 77 - 2 74 - 7 72 -
8 78.1 - 3 74 . 8 115 ;
9 95 B} 4 83 B} 9| 100 ;
1930| 108.7 - 1965 87 - 2000 120 -
1| 108.7 - 6 65 - 1 110 -
2| 745 R Ve 82 - 2 100 ,
3 64.8 _ 8 81 _ 3 125 -
4| 648 _ 9 87 B} 4| 972 ,
1935| 100.7 - 1970 90 - 2005 - -
6l 57.7 R 1 105 _ 6 - ,
7 48.1 _ 2 100 _ 7 - -
8 124 _ 3 86 - 8 - -

Note:
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Moesa a Lumino_Sassello

amno | ey | pmiar Ao | s | gmes VAo | e | g
1910 - - 2 620 373 4 - -
1 B} B} 3| 455 186 1975 B, -
> _ _ 4| 750 113 6 } ;
3| 720.26 228.33 1945 330 122 7 - -
4 551 300 6 455 285 8 - -
1915| 456 193 7| 300 142 9 - -
6 282 222 8 590 256 1980 - -
7 500 232 9 155 109 1 - -
8 258 198 1950 227.5 102 2 - -
9 198 133 1 900 344 3 - -
1920 632 245 2 237.5 170 4 - -
1 117 106 3 275 136 1985 - -
2 464 170 4 470 218 6 - -
3 273 209 1955 300 172 7 - -
4| 374 174 6| 540 297 8 B, -
1925 452 216 7 370 254 9 - -
6 463 327 8 480 216 1990 - -
7 433 258 9 120 76.2 1 - -
g| 344 257 1960| 620 238 2 - -
9 118 73.8 1 120 92.4 3 - -
1930| 445 267 2| 135 76 4 - B,
1 309 112 3 550 235 1995 - -
2| 597 386 4| 190 127 6 } B,
3 616 230 1965 - - 7 - -
4 572 188 6 - - 8 - -
1935 395 247 7 - - 9 - -
6 325 196 8 - - 2000 - -
7| 550 351 9 B} } 1 B, B,
8 315 176 1970 - - 2 - -
9 440 223 1 - - 3 - -
1940 380 247 2 - - 4 - -
1 190 130 3 - - 2005 - -

Note:
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Rhone a Brig
amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 200 175
6 - - 6 } } 6| 155 130
7 - - 7 - - 7| 315 244
8 - - 8 - - g| 325 195
9 - - 9 - - 9| 215 145
1920 - - 1950 - - 1980 215 183
1 - i, 1 } B} 1 320 221
2 i, i 2 ; } 2| 235 195
3 - - 3 - - 3 290 225
4 - i, 4 } } 4| 225 198
1925 - - 1955 - - 1985 200 159
6 - - 6 - - 6| 2475 192
7 - - 7 - - 7| 495 319
8 - - 8 - - g| 230 164
9 - - 9 - - 9| 210 154
1930 - - 1960 - - 1990| 180 136
1 - - 1 - - 1 270 191
2 - - 2 - - 2| 290 194
3 - - 3 - - 3| 460 332
4 - i, 4 } B} 4| 235 196
1935 - - 1965| 350 202 1995 240 190
6 _ _ 6l 175 153 6l 175 136
7 _ B} 71 320 198 7| 260 166
8 i, - g| 220 189 g| 210 166
9 i, - 9| 205 159 9| 310 204
1940 - - 1970 235 189 2000 560 464

- i, 1 270 175 1 280 -

2 - - 2| 380 284 2| 330 B

3 _ _ 3 250 208 3 180 -

4 - - 4 160 144 4 252.2 -

Note:
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Rhone a Reckingen

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
3 108 _ 8 _ _ 3 79 63.3
4 48.4 _ 9 _ _ 4 56 42.9
1905| 573 - 1940 - - 1975 65 45.8
6 50 _ 1 _ _ 6 35 26.5
7 85.2 _ 2 _ _ 7 95 61.7
8 85.2 _ 3 _ _ 8 89 49
9 49.2 _ 4 _ _ 9 76.5 38.5
1910| 61.2 - 1945 - - 1980 68 51.9
1 43.1 _ 6 _ _ 1 100 70
2 52.8 _ 7 _ _ 2 95.5 50.2
3 40 _ 8 _ _ 3 63 51.4
4 104 _ 9 _ _ 4 60 50.6
1915 70.61 - 1950 60 48 1985 48 39.4
6 87.43 _ 1 91 69.5 6 78.5 49.8
7 81.63 _ 2 91 63 7 182.5 93.5
8 98.49 _ 3 115 67.4 8 75 39.9
9 109 _ 4 147.5 80.7 9 44 30.8
1920 139 _ 1955 105 65.4 1990 33 29
1 112.2 _ 6 130 86.3 1 83 48
2 128.5 _ 7 78 53.6 2 88 58.9
3 52 _ 8 115 63.9 3 175 87.6
4 64.9 _ 9 48 38.5 4 55 42.4
1925 70.3 _ 1960 110 60 1995 63 52.4
6 67.8 _ 1 74 51.1 6 49 28.8
7 66.7 _ 2 70 46.3 7 99 53.1
8 69.4 _ 3 88 69.8 8 60 45.3
9 - _ 4 48 32.4 9 94 57.5
1930 _ _ 1965 125 68.3 2000 120 102
1 _ _ 6 59 49.8 1 94 -
2 _ _ 7 83 67 2 90 -
3 _ _ 8 59 44.1 3 48 -
4 - _ 9 57 44.1 4 40.5 _
1935 - - 1970 67 56.7 2005 - -
6 _ _ 1 72 33.1 6 - -
7 _ _ 2 115 83.3 7 - -
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Rhone a Sion

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e

1915 - - 1945 630 - 1975 - -
6 515.1 _ 6 520 _ 6 - -

7| 560.8 _ 7| 620 B} 7 B} ;

g| 535.2 _ 8 910 - 8 } }

9| 495 _ 9| 490 - 9 } }
1920 767 - 1950| 520 - 1980 - -
1 546 _ 1 690 B} 1 B} ;

2 787 _ 2 520 - 2 - -

3 561 _ 3 550 - 3 } }

4 669 _ 4 720 . 4 } }
1925| 475 - 1955| 570 - 1985 - -
6 598 _ 6 580 B} 6 B} ;

7 647 _ 7 - - 7 - -

8 593 . 8 B B} 8 } }

9 593 _ 9 ; - 9 - -
1930 571 - 1960 - - 1990 - -
1 620 _ 1 B} - 1 } }

2 491 R 2 - i 2 - -

3 504 _ 3 ; - 3 - -

4 609 _ 4 B} . 4 B} ;
1935 695 - 1965 - - 1995 - -
6 625 . 6 B B} 6 } }

Ve 665 - 7 _ - 7 - -

8 740 _ 8 - - 8 - -

9 750 _ 9 - - 9 - -
1940 610 - 1970 - - 2000 - -
560 . 1 B B} 1 } }

2 470 - 2 _ - 2 - -

3 600 _ 3 B} . 3 B} ;

4 670 - 4 - - 4 - -

Note:
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Riale di Calneggia a Cavergno_Pontit

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 79 18.7
6 . i 6 B} B} 6 32 19.2
7 ; i, 7 B} B} 7 62 39.6
8 - - 8 - - 8 60 17.1
9 - - 9 - - 9| 545 34.2
1920 - - 1950 - - 1980 25 15.7
1 - - 1 - - 1| 725 46.4
2 - - 2 - - 2 53 17.6
3 - - 3 - - 3| 745 26.1
4 , . 4 } - 4 25 7.1
1925 - - 1955 - - 1985 22 12.6
6 - - 6 - B, 6| 13.8 10.6
7 - - 7 - - 7 105 44
8 - - 8 - - gl 415 28.6
9 _ i 9 B} B} 9 6.9 4.68
1930 - - 1960 - - 1990 5.6 5.11
1 , i 1 ) B} 1 25 16.1
2 , i, 2 } } 2 56 26.3
3 _ i 3 B} B} 3 67 43.3
4 ; i, 4 B} B} 4 31 14.5
1935 - - 1965 - - 1995 25 11.7
6 - - 6 - - 6 54 45.1
7 - i 7| 18.6 15 7 61 19.9
8 _ _ 8 35 17.2 8 30 16.4
9 - - 9 37 20.8 9 51 32.7
1940 - - 1970 28 14 2000 72 38.7
1 - - 1 7 5.07 1 a1 )
2 - i 2 58 17.2 2 93 B
3 _ _ 3 28 18.3 3 5.6 -
4 - - 4 16.6 6 4 51.0 -

Note:
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Riale di Pincascia a Lavertezzo

amno | ey | pmiar Ao | e | e VAo | e | e

1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 - -

4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -

7 - - 7 - - 7 - -

8 - - 8 - - 8 - -

9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 - -
1 - - 1 - - 1 - -

2 - - 2 - - 2 - -

3 - - 3 - - 3 210 i

4 - - 4 - - 4 88 -
1935 - - 1965 - - 1995 37 -
6 - - 6 - - 6 92 -

7 . _ 7 . . 7 145 -

8 - - 8 - - 8 70 -

9 _ _ 9 _ _ 9 135 -
1940 - - 1970 - - 2000 66 -
_ _ 1 _ _ 1 125 .

2 _ _ 2 . . 2 115 -

3 - - 3 - - 3 72 -

4 - - 4 - - 4| 1977 -

Note:
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Riale di Roggiasca a Roveredo

amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 10.1 -
6 - - 6 - - 6 48 -
7 - - 7 - - 7 35 -
8 - - 8 - - 8 50.5 -
9 - . 9 B, } 9| 305 -
1920 - - 1950 - . 1980| 245 .
1 - - 1 - - 1 25 -
2 - - 2 - - 2 25 -
3 - - 3 - - 3 48.5 -
4 - - 4 - - 4 42 -
1925 - - 1955 - . 1985 31.5 .
6 - - 6 - - 6 33.5 -
7 - - 7 - - 7 39 -
8 - - 8 - - 8 39 -
9 - - 9 , _ 9| 295 -
1930 - - 1960 - - 1990 325 -
1 - - 1 - - 1 36 -
2 - - 2 - - 2 48 -
3 - - 3 - - 3 36 -
4 - - 4 - - 4 38 -
1935 - - 1965 - - 1995| 151 -
6 _ _ 6 37 B} 6 38 -
7 ; _ 7| 13.4 - 7| 157 -
8 - - 8 45 _ 8 39 -
9 - - 9 32 - 9 31 -
1940 - - 1970 156 - 2000 22 -
1 _ _ 1 37 B} 1 39 -
2 - - 2 22 _ 2 22 -
3 - - 3 42 _ 3 12.6 -
4 - - 4 14.3 _ 4| 12.695 -

Note:
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Saltina a Brig
amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 35 20.8
6 - - 6 - - 6| 103 7.23
7 - - 7 - - 7| 475 19.8
8 - - 8 - - g| 185 12.4
9 - ; 9 } } 9 25 12.5
1920 - - 1950 - - 1980| 19.4 13.6
1 B i, 1 } B} 1 24 16.5
2 i, i 2 ; } 2 23 11.3
3 B, i, 3 } } 3| 15.4 13.6
4 - B, 4 B, } 4 16 14.3
1925 - - 1955 - - 1985 15.3 11.3
6 - i, 6 } B} 6| 155 13.2
7 B, i 7 } } 7 44 16.7
8 - - 8 - - 8 20 13.8
9 - - 9 } } 9 8.9 6.63
1930 - - 1960 - - 1990 18 5.46
1 - - 1 - - 1 21 12.9
2 - - 2 - - 2 31 14.2
3 - - 3 } } 3| 100 50.5
4 - i, 4 } B} 4 33 13.5
1935 - - 1965 - - 1995| 13.8 10.9
6 - B, 6l 113 8.48 6 8.9 6.13
7 _ B} 7| 158 12 7 42 18.6
8 } - g| 16.4 10.8 gl 17.9 13.9
9 - - 9| 168 12.3 9 44 24
1940 - - 1970 20 13 2000 125 771
- i, 1 34 8.23 1 19 -
2 - - 2 47 14.1 2 43 B
3 - - 3| 192 13.9 3| 124 B}
4 ; _ 4| 137 7.1 4| 531 B,
Note:
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Ticino a Bellinzona

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
4 1148 _ 1945 665 _ 6 1125 -
1915 857 _ 6 765 _ 7 860 -
6 946 _ 7 485 _ 8 1420 -
7 1033 _ 8 1250 _ 9 820 -
8 1017 _ 9 360 _ 1980 650 -
9 813 _ 1950 870 _ 1 1010 -
1920 1466 _ 1 1400 _ 2 1000 -
1 638 _ 2 830 _ 3 1350 -
2 1308 _ 3 655 _ 4 820 -
3 952 _ 4 1155 _ 1985 880 -
4 1200 _ 1955 930 _ 6 860 -
1925 1077 _ 6 1200 _ 7 1480 -
6 1179 _ 7 930 _ 8 1095 -
7 1500 _ 8 980 _ 9 320 -
8 1094 _ 9 290 _ 1990 580 -
9 295 _ 1960 990 _ 1 1015 -
1930 1123 _ 1 370 _ 2 1350 -
1 822 _ 2 320 _ 3 1220 -
2 831 _ 3 1050 _ 4 620 -
3 922 _ 4 410 _ 1995 390 -
4 1180 - 1965 1050 - 6 920 -
1935 1220 _ 6 590 _ 7 740 -
6 960 _ 7 510 _ 8 530 -
7 1035 _ 8 870 _ 9 1110 -
8 1040 _ 9 760 _ 2000 800 -
9 1100 _ 1970 860 _ 1 1060 -
1940 1120 _ 1 245 _ 2 1360 -
1 490 _ 2 470 _ 3 500 -
2 1080 _ 3 1260 _ 4| 1185.9 -
3 1000 - 4 600 - 2005 - -
4 985 _ 1975 920 _ 6 - -

Note:
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Ticino a Piotta

amno | ey | pmiar Ao | e | e VAo | e | g

1915 - - 1945 51 29.3 1975 - -
6 _ _ 6| 625 40.7 6 - -

7 _ _ 7 53 42.1 7 - -

8 _ _ g| 845 59.6 8 , ,

9 _ ; 9 36 28.7 9 - -
1920 - - 1950 44 32.7 1980 - -
1 _ _ 1| 1025 62.3 1 ; ;

> _ _ 2 83 45.2 2 , ,

3 - _ 3 51 34.7 3 - -

4 _ _ 4 100 57.8 4 , n
1925| 76.9 56.1 1955 72 43 1985 - -
6 84 42.6 6 68 55.5 6 ; ;

7| 84.4 63 7 78 38.6 7 , ,

gl 753 58.2 8 95 50.9 8 , n

9 44.3 40 9 23 18.5 9 - -
1930 62.4 40.6 1960 115 61 1990 - -
1 75.8 48.7 1 59 31.6 1 - -

2 64.9 42.2 2 35 24 2 - -

3 64.9 35.4 3 63 45.5 3 - -

4| 727 32 4 37 29.5 4 ; ;
1935 74 46.6 1965 86 41.4 1995 - -
6 80 54.4 6 62 32.6 6 , -

7 72 49.3 7 47 35 7 - -

g| 935 61.8 8 B} B} 8 ; ;

9| 128 83.2 9 B} B} 9 ; ;
1940 81 54.1 1970 - - 2000 - -
67 43.4 1 - - 1 - -

2 77 46.5 2 - - 2 - -

3| 625 40 3 B} B} 3 ; ;

4| 475 30.2 4 B} } 4 , ,

Note:
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Ticino a Polleggio _Campagna
amno | ey | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - .
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 _ _ 7 610 -
8 - - 8 - } 8 230 )
9 - - 9 - - 9 90 -
1930 - - 1960 - - 1990 160 -
1 - - 1 _ _ 1 370 -
2 _ _ 2 - - 2 640 -
3 - - 3 - - 3 500 -
4 - - 4 - _ 4 260 -
1935 - - 1965 - - 1995 125 -
6 - - 6 - - 6 320 -
7 _ _ 7 - - 7 310 -
8 - - 8 - - 8 270 -
9 - - 9 - - 9 300 -
1940 - - 1970 - - 2000 290 -
1 _ _ 1 - - 1 360 -
2 - - 2 - - 2 360 -
3 - - 3 - - 3 330 -
4 _ _ 4 - B} 4 300 N

Note:
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Vedeggio ad Agno

amno | iy | g Ao | e | e | Ao | e | e
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 59.5 -
2 - - 2 - - 2 110 -
3 - - 3 - - 3 170 -
4 - - 4 - - 4 69.5 -
1925 - - 1955 - - 1985 62 -
6 - - 6 - - 6 54 -
7 - - 7 - - 7 94.5 -
8 - - 8 - - 8 68.5 -
9 - - 9 - - 9 61 -
1930 - - 1960 - - 1990 55.5 -
1 - - 1 - - 1 66.5 -
2 - - 2 - - 2 58 -
3 - - 3 - - 3 71 -
4 - - 4 - - 4 91 -
1935 - - 1965 - - 1995 44 -
6 - - 6 - - 6 52 -
7 - - 7 - - 7 88 -
8 - - 8 - - 8 145 -
9 - - 9 - - 9 205 -
1940 - - 1970 - - 2000 65 -
1 - - 1 - - 1 180 -
2 - - 2 - - 2 150 -
3 - - 3 - - 3 17 -
4 - - 4 - - 4 83.9 -

Note:
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Verzasca a Lavertezzo Campioi

amno | ey | pmiar Ao | e | e VAo | e | g
1915 - - 1945 - - 1975 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1920 - - 1950 - - 1980 - -
1 - - 1 - - 1 - -
2 - - 2 - - 2 - -
3 - - 3 - - 3 - -
4 - - 4 - - 4 - -
1925 - - 1955 - - 1985 - -
6 - - 6 - - 6 - -
7 - - 7 - - 7 - -
8 - - 8 - - 8 - -
9 - - 9 - - 9 - -
1930 - - 1960 - - 1990 185 -
1 _ _ 1 _ _ 1 370 -
2 _ _ 2 _ _ 2 720 -
3 i} i} 3 ) B} 3 560 )
4 _ _ 4 _ _ 4 490 -
1935 - - 1965 - - 1995 150 -
6 _ _ 6 B B} 6 390 }
7 i} i} 7 ) B} 7| 440 )
8 _ _ 8 _ _ 8 270 -
9 _ _ 9 _ _ 9 470 -
1940 - - 1970 - - 2000 310 -
1 i} i} 1 ) B} 1 380 )
2 _ _ 2 _ _ 2 410 -
3 _ _ 3 _ _ 3 510 -
4 _ _ 4 _ _ 4 464.7 -

Note:
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Vispa a Visp
Ao | e | w4 | e | gm0 | s | e
3 102.4 _ 8 210 141 3 - -
4| 1205 - 9 250 135 4 - -
1905| 168.3 - 1940| 145 116 1975 - -
6 194.5 - 1 160 145 6 - -
7| 1743 B} 2| 150 115 7 - -
8 151 _ 3 260 193 8 - -
9 118 _ 4 235 173 9 - -
1910 956 - 1945| 245 145 1980 - -
1 161 B} 6| 155 128 1 - -
2 144.1 _ 7 210 141 2 - -
3 240 _ 8 375 210 3 - -
4 171 _ 9 175 124 4 - -
1915| 186 - 1950 175 133 1985 - -
6| 158 B} 1 185 150 6 - -
7 138 _ 2 140 119 7 - -
8 179 i 3 165 124 8 - -
9| 200 } 4| 240 136 9 B, -
1920 179 , 1955| 145 104 1990 - -
1 162 _ 6 155 129 1 - -
2 234 187 7 230 174 2 - -
3| 148 140 g| 270 128 3 B, -
4 177 141 9 135 104 4 - -
1925 199 130 1960 160 128 1995 - -
6 240 121 1 205 154 6 - -
7 170 139 2 140 95.5 7 - -
8 145 151 3 150 116 8 - -
9 102.4 141 4 125 88.5 9 - -
1930| 120.5 133 1965 - - 2000 - -
1| 168.3 150 6 } } 1 B, -
2| 194.5 110 7 - i 2 - -
3 174.3 128 8 - - 3 - -
4 151 129 9 - ; 4 - -
1935| 118 149 1970 - - 2005 - -
6 95.6 145 1 - i 6 - -
7 161 122 2 - ; 7 - -
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Allegato IV

Serie cronologiche delle piene massime annuali

In questo allegato vengono indicati i diagrammi cronologici delle serie di
portata al colmo disponibili per le sezioni esaminate. Affinché i diagrammi
siano tra loro confrontabili si € ritenuto opportuno mantenere fissa la scala

temporale, relativa al periodo compreso tra il 1900 e il 2008.
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Allegato V

Curve di frequenza empiriche delle piene al colmo

In questo allegato si riportano le curve di frequenza empiriche costruite nel
piano T — Q7 per ciascuna delle sezioni esaminate. In ciascun grafico vengono
indicate le portate al colmo registrate in ogni stazioni, plottate seguendo il
criterio di Hirsch, definito in Appendice B, e considerando la plotting position

di Hazen.
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Allegato VI

Consistenza delle serie storiche di precipitazione

In questo allegato sono riportati i diagrammi di consistenza relativi alle serie
di precipitazione sulle varie durate, precipitazione giornaliera e precipitazione

mensile registrate per le stazioni pluviometriche e pluviografiche ricadenti nel

territorio di interesse.
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Consistenza delle serie storiche pluviografiche

precipitazione per durata 1 ora)

ADSTA
ARVIER
AYMAVILLES
RDINETQ
BERTIGNANC

BIELLA
BORGOMANERQ
BORGOSESIA
BRUSSON
CAMANDONA

CAMASCO
.,ANPEF{TO.:N%_EIE’OLLIA

GIGI
GRESSONEY_ST. JEA!
aRESSONEYT‘IRINITE

GUI LLEk’ORE

LAVENA | PONTE '[RESA

LILLAZ
MACUGNAGA
MARCALLO
MOMO

MONTJOVET
MORTARA
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PETTINENGO
FIAMPALUDO

FONT_S., MARTIN
PORLEZZA
PRAGELATO
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RIMASCO
ROMAGNANG SEEIA
ROVESCA

SAINT WINCENT

VALGRISANCHE

VALFELLINE

VARALLD SESIA
VERCELLI_(STAZ._RISICOCTURA)
“ZUBIENA

ACCEGLIO SARETO
BARDORECCHIA
BORGOFRANCO_D'IVREA
BROSSASCO
BUSSOLENC

CALCINERE

CALUSO

CASANDVA
CASELLO_VIANELLO
CASTELDELFING
ASTELLO DIGA

CERES
CERESOLE_REALE
CHICMONTE

COAFFE

COLLEGNO

COMBAMALA

CUMIANA E;l\'lg

CUCRG
FORNC_DI_COAZZE
INGRIA
[VREA
LAGO_DELLA ROSSA

LAGD EUGID

LAGO_| P\AN TELESSIO
LAGD SERRU
LAGD_VELSCERA
LI\NZC) DIaA

LOMERIASC
LUSERNA S aD\ANNI
MAZZE
et
HONRAER]
MONGENISIO {LAGD)
MONCENISIO_TSCALA]

QAS
FEROSA_ARGENTINA
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PONT_CANAVESE
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5._GERMANO CHISONE
- S._VALERIANO

SAMFEYRE
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SAVIGLIAND
SPARONE C.LE
STRAMEING

USSEGLIO C.LE
VENALZIO_G_VERAUS
/ENARIA

/ENASC
VERZUOLO_GIA VILLANOVETTA
VILLAR_PEROSA
VIU_C LE_FUCINE

(Massimo annuo di

T
1930

1940

1950

1960

1970
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ACQUI_TERME
ALESSANDRIA_[AEROPORTO)
AET]

BARD
BORGO_S._DALMAZZO
BREOLINGI

BUSALLA
CAIRQ MONTENDTTE
CASALE_VONF, [IS,_FIGFR)
CASTAGAOLE L.w&%
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CEVA {CLE kAZZARELLI;

uHIA\AgSO [CLE U\I‘ENA
CLAVESA|
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FEDIO_{CLE S aIAuOVO‘
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SRR
&
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ORMEA C.LE
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OSIGLIA DIGA
FIAGGIA
PIANCASTAGNA
FIETRARORZIO
FING_TORINESE [DSE. ASTR)
FRESA (. LE WOLLINE
RICTFREDDO

SALEERTRAND
Sr&;ﬁ‘r?shfnJ\LLEFONTl‘
_(UFF_|
1':)RR|.JL|A

VAL_NOCI D-ISA

TARZ|

‘.ERI:UNC) C I.-AE
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VINADIO CLE

VICZENE

VOGHERA

[
1930

1940

1950

1960

1970

1980
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Consistenza delle

Bacino del Bormida

serie storiche pluviometriche

ACQUI_TERME

ALTARE

BARDINETO

BELFORTE_MONFERRATO

BORMIDA

BUBBIO

CAGNA

CAIRO_MONTENQTTE

CALIZZAND

CARCARE

CENGIO

CORTEMILIA

CREMOLIND

DEGO_(CASTELLEH
GA'

GOTTASECCA
LAVAGNINA _(CENTRALE
LAVAGNINA_LAG
LAVEZZE_LAGO

LEVICE

MASOME

MILLESIMO
MOMBARUZZO
MONTENOTTE_INFERIORE
DRTIGLIETO

OSIGLIA

OSIGLIA DIGA

OVADA

PARETO
PIAMPALUDO
PIANCASTAGNA
PONZONE
ROCCAVERANO
ROSSIGLIONE
SASSELLO

SEZZADI
SPIGNO_MONFERRATO
URBE
VALLE_MURIALDO

Bacino della Dora Baltea

1»_CANTINA_P.SO_S._BERNARDO
ADSTA

ARVIER

AYMAVILLES —
BORGOFRANCO_DIVREA
BRUSSON

CALUSO

CANTINE
CASELLO_VIANELLO —|
CHAMPDEPRAZ
CHAMPOLUC
CHAMPORCHER —|
CHATILLON |

CIGNANA _DIGA
COURMAYEUR

DERBY

EJOLA

GABY_C.LE ZUINO
GRAN_SAN_BERNARDO
GRESSONEY ST. JEAN
GRESSONEY_TRINITE'
GUILLEMORE

ISSIME

IVREA

LA_THUILE

LAGO GABIET
LAGO_GOILLET_
LIGNANA

LILLAZ

MAZZE' CLE
MEUGLIAND
MEUGLIANO_VICO
MONTJOVET —

MORGEX

NUS_TORRE |
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BARD |
CHEVRERES_(RHEMESS)
D.EJOLA_ORSIA
OLLOMONT

OYACE —

PERRERES —
PICCOLO 5. BERNARD
PONT BOZET -
PONT_S_MARTIN
PONTE_PRETI —
PONTELA
PRE'_ST_DIDIER |
PROMERON

PROMIOD |

PROMISE
RHEMES_NOTRE_DAME
RHEMES_ST._GEORGES
ROISAN —
SAINT_VINCENT —
SETTIMO_VITTONE —
ST_MARCEL -
ST_TICOLAS

§T_OYEN

STRAMBING

SUCCINTO

USSIN

VALGRISANCHE
VALPELLINE
VALSAVARANCHE |
VALTOURNANCHE —
VERRES_A. |

VERRES O_CASTEL_VERRES
VIEYES

VISTRORIO

Bacino della Dora Riparia

BARDONECCHIA —|
BUSSOLENO
CESANA_TORINESE —
CHAMPLAS DU COL |
CHATEAU_BEAULARD —
CHIOMONTE |
CHIUSA_S. MICHELE |
CLAVIERE |
COLLEGND

FAVELLA —

FENILS
FERRERA_CENISIO |
MAFFIOTTO —

MOCCHIE —
MOMPELLATO —|
MONCENISIO_(LAGO)
MONCENISIO_(SCALA) ]
OULX_0_ULZIO
REANO
ROCHEMOLLES |
ROCHEMOLLES DIGA —
S_VALERIANO
SALBERTRAND —
SAUZE_D'OULX_RICHARD |
SUSA |

THURES |
VENALZIO_O_VENAUS
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Bacino del Maira e del Pellice

ACCEGLIO_SARETO
ANGROGNA
BOBBIO_PELLICE
CARAGLIO
CASTEL DEL BOSCO
CASTELMAGNO
CELLE_DI MACRA
CENTALLO

CHIAPPERA —

COMBAMALA
DRONERO_C.LE
FENESTRELLE
GRAN_DUBBIONE
GRAN_PIANASSO
LUSERNA_S._GIOVANNI
WARMORA

MASSELLO

MONTEROSSO_GRANA —
PEROSA_ARGENTINA —

PERRERO
PRA_DEL_TORNO

PRAGELATO

PRALY

PRAMOLLO

PRAROSTINO

RACCONIGI

RORA'
RORETO_CHISONE_GIA” ROURE
S._DAMIAND MACRA

5. GERMAND_CHISONE

S. MICHELE PRAZZO
SAVIGLIANO

STROPPO

VALGRANA

VILLAR_PEROSA —

Bacino dell’Orco e della Stura di Lanzo

ALA_DI_STURA
BALME
CAMPIGLIA_SOANA
CASTELLAMONTE
CASTELNUOVO_NIGRA
TERES

CERESOLE REALE
CHIALANMBERTO
COASSOLO
CUORGNE'
FORNO_ALPI_GRAIE
TFORZO
FRASSINETTO
FUNGHERA

INGRIA

LAGO DELLA RDSSA
LAGO_DIETRO LA TORRE
LAGO_EUGIO
LAGO_PIAN_TELESSIO
LAGO_SERRU'
LAGO_VALSOERA
CANZO DIGA

LEMIE_C.LE

LOTAN
MALCIAUSSIA DIGA
MARTASSINA
NOASCA
PESSINETTO
PIAMPRATO
PONT_CANAVESE
RONCO_CANAVESE
ROSONE
SPARONE
SPARONE C.LE
USSEGLIO C LE
VAL_DELLA TORRE
VENARIA
VILLANOVA CANAVESE
VIU_CLE_FUCINE
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Bacino del Po

ARIGNANO
CALCINERE |

CASALE
CASALE_MONF__{IS. PIOPP.)
CASANOVA

CAVOUR —

CHIAVASSO (C.LE_CIMENA)
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CASTAGNOLA
CHIAPPARI
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LACCIO
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NOGI

NOVI_LIGURE
ROGGIA_FRASCHETTA
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Bacino del Sesia
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ABBIATEGRASS0
ALPINO

CANNOBIO
CAVAGLIO_S._DOMNINO
CICOGNA

CRAVEGGIA

FAIDO

FALMENTA

GIGNESE

INTRA
LAVENA_PONTE_TRESA
LESA

MAGENTA
MARCALLO
MIAZZINA
MIORINA
MONTI_DI_PINO
PALLANZA
PARUZZARO
PONNA
PORLEZZA
PREMENO

PRESA TICINO
S._BERNARDINO
3._GOTIARDO
5._NAZZARO
SCARENO
SOMMA_LOMBARDO
STRESA
TORNAVENTO
TRAREGO
TURBIGO

UNCHIO

VARANO
VARANO_BORGHI
VIGEVANO
VIZZOLA,_TICINO

Bacino del Toce

AGARO

ALBOGHNO

ALPE CAVALLI
ANTRONAPIANA

ANZINO
BOGNANCO_S._LORENZO
CADARESE
CAMPELLO_MOMNT!
CAMPLICCIOLI
CAMPOSECCO
CANDOGLIA

CESARA

CINGINO

CIREGGIO

CODELAGO
CRODO_D'OSSOLA
DEVERO ALPE
DOMODOSSOLA
FONDOVALLE

FORNO

GEBBO

GOGLIO

ISELLE

LAGO_D'AVINO
LOREGLIA

MACUGNAGA
MADOMNNA_DEL_SASS0 /&BOL&
NARM

MONTESCHENO
ORNAVASSO
PIEDIMULERA
PONTE_FORMAZZAPVALPRO

VERAMPIO
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Bacini di Scuropasso,Staffora, Agogna,Curone e Varaita

BORGO S. SIRO
BORGOMANERO
BROSSASCO
CASALE_STAFFORA
CASTELDELFINO
CASTELLO DIGA
CELLE_BELLINO |
CHIANALE
COIROMONTE
FOROTONDO |
GILBA_SUPERIORE
LEMMA |

LOMELLO

MOMO |
MONTALTO_PAVESE |
MONTE_ MESMA —|
MONTECAPRARD
MONTEMARZING
MONTESEGALE
MORTARA

NOVARA

PIASCO |
PIZZOCORNO
PREGOLA_

S. EUSEBIO_MELLE
S. GIULIETTA

S._ SEBASTIANO_CURONE
SAMPEYRE

VARZI

VENASCA
VERZUOLO_GIA' VILLANOVETTA
VOGHERA

Bacini liguri

AIROLE
ALASSIO

ALBENGA

ALPICELLA

ALTO

ARLIA

BAGNONE

BALESTRINO
BARACCA_BRAGCO
BESTAGNO
BOLA DI TRESANA
BOLZANETO
CALICE_AL_CORNOVIGLIO
CALVD_(GIA" TORRI)
CAPPELLD_GARESSIO
CARPE
CASTELVEGCHIO DI R. BARE.
CASTIGLIONE_CHIAVARESE
CEMBRANO

CERIANA

CHIAVAR
CHIESANUOVA_GARIBALDI
CHIUSOLA

CISANO_SUL NEVA
COLLE DI MELOGNO
COLLE_NAVA CASE NAVA
COLLE_S. BARTOLOMEO
COCONIA_ARNALDI
CROCETTA DORERO
DOLCEDO

ELLERA

EQUI_TERME
FAVALE_DI_MALVARO
FIORINO
GENOVA,_[CASTELLACCIO)

1920

1930 1940 1950 1960
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GENOVA_(UNIVERSITA)
GIACOPIANE |

IERA

IMPERIA |

ISOVERDE |

LA_FOCE

LA_SPEZIA |

LERCA

LEVANTO |
MADONNA_DELLA_GUARDIA
MANIE

MARSIGLIA

MAZZOLA |

MIGNANEGO |

MINUCCIANO

MOLASSANA |

MONTAGNA
MONTELUNGO_SUPERIORE |
NEIRONE |
NOVEGINO_(GIA_AULLA) |
NOS CLE

OGNIO
PADIVARMA _(GIA" STAGNEDO)
PANESI

PARANA
PASSO_CENTO_CROCI
PIANA DI S0GLIO

PIAZZA |

PIEVE DI TECO |

PIGNA |
POGLI_DORTOVERQ (5. POGLI)
PONTECARREGGA |
PONTEDECIMO
PONTREMOLI

RIALTO

1940 1950 1960 1970

RICCO' DEL_GOLFO
ROCTA _SIGILLINA
ROCCHETTA_(GIA_ TAROSSOLA)
ROCCHETTA_NERVINA

5. ILARID
S._MARGHERITA —

S._REMO |
SAN_MARTINO DEL MONTE
SAN_MICHELE —
SAN_PIETRO_DI NOVELLA
SANDA —
SANTA_MARIA_DI_STURLA
SATTUARIO —

SARZANA —

SAVONA

SCIARBORASCA —

SEGND
SELLA DI SAVONA
SERO' DI ZIGNAGO |
STATALE |
STELLA_S._BERNARDO —|
STELCA S._GIUSTINA |
STELLA_S._MARTINO
STELLANELLO —
TAVARONE

TAVOLE —

TENDOLA

TIGLIOLO

TRIORA —|

TURAND

VARAZZE
VARESE_LIGURE |

VERZI LOANO

VIGANEGO
VILLAFRANCA_LUNIGIANA —|
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Diagrammi di consistenza delle serie di precipitazione mensile

Bacino del Bormida

ACQUI
ALTARE
BARDINETO i-
BELFORTE
BORMIDA
BUBBIO

CAGNA

CAIRO MONTENOTTE
CALIZZANO

CARCARE
CAVALLOTTI-OSIGLIA DIGA
CENGIO

CORTEMILIA

CREMOLINO

GAVI

GOTTASECCA
LAVAGNINA C.LE

LAVAGNINA LAGO
LAVEZZE
LEVICE

MASONE
MILLESIMO
MOMBARUZZO
MONTEMOTTE INF.
ORTIGLIETO
OSIGLIA

OVADA

PARETO
PIAMPALUDO
PIANCASTAGNA
PONZONE
ROCCAVERANO
ROSSIGLIONE
SASSELLO
SEZZADIO

SPIGNO MONF.

URBE
VALLE MURIALDO

Bacino dela Dora Baltea

ADSTA —

ARVIER
AYMAVILLES —
BORGOFRANCO —
BRUSSON —

CALUSO —
CANT.P.S.BERNARDO —
CANTINE —

CASELLO VIANELLO —
CHAMPDEPRAZ —|

CHAMPOLUC — ==~~~ e Rt
CHAMPORCHER = —---------omommmmmoomooooo oo - e
CHATILLON o ----- T e CEEEEEE T
CIGNANA —
COURMAYEUR = s - e --
DERBY

EJOLA - e
GSBERNARDD —| === =-=== =-mmmm e e -
GABYCLEZUNO - T
GRESSONEYLT. o4 --==---- R U P I . .
GRESSONEYSJ - -~ U SR
GUILLEMORE o mmeemmmee e -
ISSIME - -------- e - - ;
IVREA o =------- e e e e
LATHULE o ------<------ e -
LAGO GABIET — U S ]
LAGO GOILLET
LGNAN = mmmmmmmmmmemmmmeememeae el -
LILLAZ e - e
MAZZE = mmese el ool EEE
MEUGLIANO |
MEUGLANOVICO | A
MONTJOVET o mmmmmmmmmmmmmie e IR S
MORGEX
NUSCENTRALE | N




278

BARD —
DEJOLA-ORSIA
NUS TORRE
OLLOMONT —
OYACE —

P.S. BERMARDO OSPIZIO
PERRERES —
PONT BOZET —
POMT ST.MARTIN —
PONTE PRETI —
PONTEILA 7

PRE ST.DIDIER
PROMERON —
PROMIOD
PROMISE —
RHEMES N.D. —
RHEMES §.G.
ROISAN —

SETTIMO VITTONE —
ST.MARCEL —
ST.NICOLAS —
ST.OYEN —
ST.VINCENT —
STRAMBINO —
SUCCINTO

USSIN
VALGRISANCHE —
VALPELLINE
VALSAVARANCHE —
VALTOURNANCHE -
VERRES
VERRES A.
VIEYES —
VISTRORIO —

Bacino della Dora Riparia

BARDONECCHIA
BUSSOLENO
CESANA

CHAMPLAS DU COL
CHATEAU BEAULARD
CHIOMONTE

CHIUSA S.MICHELE
CLAVIERES
COLLEGNO
FAVELLA

FENILS

FERRERA CENISIO
MAFFIOTTO
MOCCHIE
MOMPELLATO
MONCENISIO LAGO
MONCENISIO SCALA
OULX

REANO
ROCHEMOLLES
ROCHEMOLLES DIGA
S.VALERIANO
SALBERTRAND
SAUZE D'OULX RICHARDET
SUSA

THURES

VENAUS

1920 1930

1940

1950

1960 1

970 1980
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Bacini del Maira ed Orco

ACCEGLIO SARETTO o - mmmmmmmmmemmm—mmee
CAMPIGLIA SOANA — == === =mmmmmsmmmoomoooo oo s
CARAGLIO 4
CASTELLAMONTE | == -===--==== ===== ===z <ooooo__.
CASTELMAGNO - s-=--e-oms  mmmmmmmmomooe e o . )
CASTELNUOVO NIGRA I S
CELLEMACRA o oo
CENTALLO o = mmmmimmmmmmom mm = mmmmie e .
CERESOLE REALE A .
CHIAPPERA e
COMBAMALA o memmmmemee e i
CUORGNE | = === === mmmmmmmmmmmmmm _ L
DRONERD -| ---=------ O SN I

FORZO
FRASSINETTO o mmmmmmmmmm e -
INGRIA . _i
LAGOEUGIO IR
LAGOPIANTELESSIO 4 il el i e
LAGO SERRU' O T
LAGOVALSOERA 4 e s
LOCANA
MARMORA
MONTER0SSO
S - -
PIAMPRATO o ----- T T IR
PONT CANAVESE
RACCONIGI
RONCO CANAVESE
ROSONE
SDAMANO MACRA = =--==-s-=s-==ss-ssoso-socoos ool il -
SMCHELE PRAZZO o =mmm mmmmmmmeee-
SAVIGLIANO — S N
SPARONE o ===memm = mmmmmmemee
SPARONECLE 4 seemeees e N --
STROPPO -|  -=-==-=== —=mms-ssom-soosio oo ool R
VALGRANA | . o

Bacini del Pellice e della Stura di Lanzo

ALADISTURA = mmmmmmm s e oo oo

ANGROGHA | = smmm s mm s s s s s s s oo

BALME D'ALA

BOBBIQ PELLICE

CASTEL DEL BOSCO
CERE

CHIALAMBERTO

COASSOLO e mom o iam e

FENESTRELLE == === =m-mm mmmmmmmmmmm e N

FORNO ALPI GRAIE

FUNGHERA

GRAN DUBBIONE

LAGO DELLA ROSSA

LAGODETROLATORRE 4 mmmee el

LANZO

LEMIE

LUSERNA S GIOVANNI

MALCIAUSSIA

MARTASSINA

MASSELLO

PEROSAARGENTINA = =-----=--m--mmn —mmmommmmooe ool e

PERRERO -| ------ -- ---- U S I

PESSINETTO

PRA DEL TORNO

PRAGELATO

PRALY

PRAMOLLO o == mmeee mmmmmmmme mmeeeaeoon
PRAROSTINO T ——

RORA
RORETOCHISROURE 4 s e ) o
S.GERMANO CHISONE e e ol il

USSEGLIO o === == = == === = =@ = = m e m e f il .
VALDELLATORRE —| === === = mmmmmmmn B U
VENARIA 4 -
VILLANOVA CANAVESE ~| = -----==------ e el
VILLAR PEROSA o cmsmmm mmmmmmmmmmmmie i e el 3
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Bacino del Po

ARIGNANO —
CALCINERE —

CASALE —

CASALE MONF.IST.PIOPP. —
CASANOVA —

CAVOUR —

CHIVASSO —

COAZZE

CORIO (T. MALONE) —
CRISSOLO

CUMIANA —

CUMIANA BIVIO —
FORNO DI COAZZE —|
LOMBRIASCO —
MARTINIANA —
MOMBELLO MONF. —
MONCALIERI —
MONCALVO
MONTALDO TORINESE
ONCINO —

PAESANA —

PIEVE DEL CAIRO
PINEROLO —|

PINO TOR. —
PRATIGLIONE (T.MALONE) —
SALUZZO —

SANFRONT —
SANGANO

SUPERGA —

TALUCCO

TORINOQ M.CAPPUCCINI —
TORINO MILLEFONTI —
TORINO UFF.IDR.
TORRE S.GIORGIO —|
VILLAR BAGNOLO

Bacino dello Scrivia

BORGHETTO BORBERA
BUSALLA

CABELLA

CANTALUPO LIGURE
CARREGA LIGURE
CASCINA CALABRA
CASCINA MONTE CALVO
CASTAGNOLA
CHIAPPARI
CROCEFIESCHI
GARBAGNA

ISOLA DEL CANTONE
LACCIO

MONTEBANO BRUGOSECCO
MONTOGGIO

NOCI

NOVI LIGURE

S.AGATA FOSSILI
SANGUINETO
SARISSOLA

SASS0 GRONDONA
STAZZANO

TEGLI

TORRIGLIA

TORTONA

VAL NOCI DIGA
VALLENZONA
VARIANA

ZEBEDASSI

1960 1980
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Bacino del Sesia

OO

L5}
COMoO0OFF0,

_n
o
A,
[
ut
m
e}
=

Bacini del Tanaro

ALBA

ALESSANDRIA
BAGNASCO

BAROLO

BELVEDERE LANGHE

VELLO
BORGO 3. DALMAZZOD
BOSSOLASCO

BOVE
BOVES S.ANTONIO

BREQLUNGI

CARRU

CASTAGMNOLE LANZE
CASTAGNOLE MONF.
CASTELLALFERO
CASTELNUOVO D.B.
CASTIGLIONE FALLETTO
ASTING

CERTOSA PESIO

CEVA

CHIUSA PESIO
CLAVESAN

COCCONATO

COLLE DI NAVA

COLLE TENDA GALLERIA

CUNED

DEMONTE C.LE

DUSIND

FEDID
FERRERE DASTI
FESTIONA

FOSSAN
FRABOSA FONTANE
FRABOSA SOPRANA
GARESSIO
GARESSIO CAPPELLO
LA MORRA
LIMONE
MANGO
MARGARITA
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e
moE=s
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1111
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BnCsESoD5R=0550
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SCAGN
TERME VALDIERI
TORRE MONDOVT

VALDARMELLA
VALDIERI

VERDUNO

VERNANTE

VIGNOLO

VILLANOVA MONDOVI
VINADIO

VIOZENE

Bacini del Ticino

AIROLO
AZIATE —
BELLINZONA —
BEREGUARDO —
BIASCA 7
BRAGGIO 7
BRISSAGO
BUSTO ARSIZIO
CADERO
CAMEDO
CERANO

CEVIO
COMPROVASCO
CRANA TORRICELLA

CREVA
CUASS0 AL MONTE
CUVIO —

FUSIO —
GALLARATE
GAVIRATE
GRONO —
ISPRA

LAGO DELIO
LOCARNO
LOGGIO
LUGANO —
LUINO =
MARCHIROLO —
MESENZANA —
MESOCCO —
MONTE BRE" —
MOSOGNO o
MUSIGNANO —
OLIVONE —
PARAVISO LANZO DINTELVI
PONTE TRESA —

1920

1960
[
1960
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ABBIATEGRASSO
ALPINO
CANNOBIO
CAVAGLIO S.DONNINO
CICOGNA
CRAVEGGIA
FAIDO
FALMENTA
GIGNESE

INTRA

LAVENA
MAGENTA
MARCALLO
MIAZZINA
MIORINA

MONTI DI PINO
PALLANZA —
PARUZZARO —
PAVIA

POMNA —
PORLEZZA —|
PREMENO —
PRESA TICINO VILLORESI —
S.BERNARDINO —
5.GOTTARDO
S.NAZZARO —
SCARENO —
SOMMA LOMBARDO —
STRESA
TORNAVENTO —
TRAREGO
TURBIGO —
VARANO BORGHI
VARARO
VIGEVAND —
VIZZOLATIC.

Bacini di Scuropasso,Staffora, Agogna,Curone e Varaita

BORGO 5.SIRO
BORGOMANERO —
BROSSASCO —
CASALE STAFFORA —
CASTELDELFINO —
CASTELLO DIGA —
CELLE BELLINO —
CHIANALE —
COIROMONTE
GILBA SUP.
LEMMA =

LOMELLO —

MOMO

MONTALTO PAVESE
MONTECAPRARD —
MONTEMARZING —
MONTEMESMA —
MONTESEGALE —
MORTARA —
HOVARA 7

PIASCO —
PIZZOCORNO —
PREGOLA
S.EUSEBIO MELLE —
S.GIULETTA
SAMPEYRE

VARZl

VENASCA —
VERZUOLO-VILLANOVETTA —
VOGHERA —|
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Allegato V11

Mappe dei parametri a, n, afflusso medio annuo

In questo allegato vengono riportate le mappe con la distribuzione spaziale
dei parametri a, n, afflusso medio annuo definite secondo le metodologie
spiegate nell’Appendice A. Ciascuna mappa €& definita a quota reale ed é

associata a una griglia di maglia 250 m.
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Coefficiente pluviale orario a.

oaal

[mm],

oz

o=

or

0%

0s

oakL

oot

0o&

oos

oos

0os

0os

ooy

0oE

]

oat
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Esponente di invarianza di scala n.

L0

c0

0

¥ao

50

90

£0

g0

Qoo

aos

ookt

ooot

0o&

aoe

oo

oo

005

0oF

0oE

0oz

0oL
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Afflusso totale medio annuo aff.

aaat

ana

[mm]

ans

aoal

a0zt

aooe

00z

oot

aaat

006

ana

a0

o=

005

ooy

ane

a0z

oot
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Allegato V111
Mappa di cf, CN e dei parametri di uso del suolo
Corine
In questo allegato vengono riportate le mappe dei coefficienti ¢, CN e dei
parametri di uso del suolo definiti nel progetto Corine. Si ricorda che la mappa

del coefficiente di afflusso c; e stata sviluppata da Villani nel progetto VAPI,

mentre quella relativa ai CN e stata definita nel progetto Hypres.
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Mappa dei cf
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Mappa dei CN
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Mappa dei Land Cover Corine
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Allegato IX

Descrizione dei simboli usati per i parametri

geomorfologici
Num. Param. geomorfoclimatico Descrizione
1 A [km?] Area del bacino
2 a [mm/ora"] Media delle piogge estreme di 1 ora
3 aff [mm] Afflusso medio annuo
4 aspect [°] Aspect medio del bacino (angolo rispetto al Nord)
5 C_comp [-] Coefficiente di compattezza
6 ce [-] Coefficiente di afflusso di piena
7 CN [-] Curve Number
8 densita_dren [km™] Densita di drenaggio
9 AH,; [m] Differenza tra quota massima e minima del bacino
10 AH, [m] Differenza tra quota media e minima del bacino
11 diam_topol [-] Diametro topologico
12 F_f[-] Fattore di forma
13 Hmed_A [-] Rapporto tra quota media e la radice dell’area del bacino
14 Hmedia [M s.1.m.] Quota media del bacino
15 LC_1 [%] Aree urbanizzate con tessuto continuo e discontinuo
16 LC_2 [%] Boschi, vegetazione arborea e arbustiva, cespugliati
17 LC_3 [%] Vegetazione erbacea, prato-pascolo, vigneti, seminativi
18 LC_4 [%] Aree non vegetate
19 LC_5 [%] Aree umide
20 LLDP [km] Distanza tra il punto a quota massima del bacino e la sezione
di chiusura
21 lun_asta_princ [km] Lunghezza dell’asta principale
22 lungh_media_vers [km] Lunghezza media dei versanti
23 lungh_vett_orient [km] Lunghezza del vettore orientamento
24 magnitudine [-] Magnitudine della rete
25 media_fa [-] Media della funzione di ampiezza topologica del bacino
26 n [-] Esponente di invarianza di scala
27 orientamento [°] deviazione del vettore orientamento rispetto al Nord
28 pend_med_LDP [%] Pendenza media del LLDP
29 R_a[-] Rapporto tra le aree
30 R_al [-] Rapporto di allungamento
31 R_b [-] Rapporto di biforcazione
32 R_c [-] Rapporto di circolarita
33 R_I'[-] Rapporto delle lunghezze
34 R_s [-] Rapporto delle pendenze
35 sl_med1 [%] Media delle pendenze di tutti i pixel del bacino
36 sl_med2 [%] Pendenza media invariante del bacino
37 Xse [M] Coordinata X della sezione di chiusura (UTM_ED50)
38 Xpar [M] Coordinata X del baricentro del bacino (UTM_ED50)
39 Yoar [M] Coordinata Y del baricentro del bacino (UTM_ED50)
40 Ysc [M] Coordinata Y della sezione di chiusura (UTM_ED50)
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