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E:attameme un secolo /a, ‘nel dicembre del 1870, una
grande piena del Tevere, rimasta /mo ad oggi insuperata, de-
terminava un prolungato allagamento' di gran parte di Roma,
'da pochi mesi diventata capitale dell’Italia unificata:. e poneva
in crudo’ rilievo la vitale necessitd di provvedzment: difensivi
contro la minaccia che analoghe sciagure potes:ero abbattersi,
nonché sulla capztale, su altre zone del territorio nazionale,
‘comvolgendo talum dei numerosi centri storici'ed armttcz, che
ne costituiscono una msostttmbzle caratteristica.

Novantasei anni pits tardi, la disastrosa alluvione che fra
il 4 ¢ il'7 novembre 1966 colpt diverse regioni del Centro-
Nord, provocando piene senza precedenti in numerosi corsi di
acqua, 'devastando dltre cittd care al cuore di tutti gli italiani,
come Fzrenze e Trento, e danneggiando gravemente i territori
"‘montam, le' pianure ed i litorali che ne furono investiti, é ve-
‘nuta a ‘richiamare ancora una volta attenzione accorata del
Paese e delle Autoritd polmcbe sul problema di assicurare ogni
possibile a'z/esa contro minacce e danni che possono e::ere pro-
wvocati dagli. eventi. zdrogeologtc:, appena raggmngano una cer-
ta intensitd.

Qumdtct anni. przma a seguzta ‘della storica. pzena del Po,
'che provocd Vinondazione del Polesine, il Ministero dei Lavori
'Pubbltcz (leggf 185/ 1952) aveva provveduto alla redazione
di un « piano orientativo. per.la sistematica regolazione dei cor-
si d'acqua naturalz », che intendeva di rispondere alla detta
finalitd e che ha poi trovato parzzale attuazione. . .

L'evento del 1966 ha posto in assoluta evidenza la ne-
cessitd e l'urgenza di affrontare il problema della difesa idrau-
lica e del suolo contro gli eventi idrogeologici in un quadro pit
vasto, nel quale tutti i molteplici aspem dz esso fossero con-
venientemente considerati. ‘
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Cosi, venti giorni dopo Vevento, il Ministero dei Lavori
Pubblici, con D.M. 23-11-1966, affidava ad apposita Commis-
sione — che io ebbi lincarico onorifico di presiedere — il
compito di procedere alla verifica del piano orientativo sopra
ricordato e di studiare una programmazione aggiornata delle
opere da attuarsi per la generile sistemazione idraulica e del
suolo.

La detta Commmtone conclme i propr: lavorz nel termine
prescrztto di otto mesi, e in data 23-7-1967 presentd una rela-
zione che, attesa la, brevztd del tempo a disposizione, dovette
essere circoscritta ad una trattazione. sostanzialmente introdut-
tiva degli aspetti /ondamentalz del vasto problema e a indica-
zioni di orientamento circa taluni interventi urgenti (Delta Pa-
dano). La stessa Commissione promosse, inoltre, la pubblica-
zione (1) — wuscita nel 1969 — di un ampio studio, inteso a
fornire il quadro meteorologico e idrologico del disastroso even-
to. del 1966, alla cui redazione collaborarono il Servizio idro-
gra/zco dei lavori pubblm e il Servizio meteorologico dell’Ae.
ronautica.

Nello stesso luglio 1967 veniva emanata la legge 632 la
quale autorizzava la spesa di 90 miliardi di lire per opere idran-
liche di competenza del Ministero dei lavori pubblici, e di 110
miliardi per opere idraulico-agrarie e idraulico /ore:tézli di com-
petenza del Ministero per Pagricoltura e le foreste e, contem-
poraneamente (art. 14) la costituzione di una Commu':tone in-
terministeriale alla quale assegnava il compito di « esaminare
i problemi tecnici, economici, legislativi e amministrativi a!
fine di proseguire e intensificare gli interventi necessari per la
generale sistemazione idraulica e di difesa del suolo sulla ba-
se di una completa programmazione ».

La nomina della Commissione fu disposta dai due Mini-
stri interessati con decreto comgiunto 16-11-1967 n. 16120,
che designava a farne parte 95 membri, comprendenti accan-
to ad alti ‘esponenti delle due amministrazioni dei lavori pub-

(1) « L'cvcnto alluvxonalc del novembre 1966» (Istltuto Poligta-
fnco dello Stato - Roma 1969). : . ‘
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blici,’ dell‘agricbltu}'éz\ é\ foreste, e’ di altri dicasteri interessati
al problema in esame, molte delle personalitd nazionali piis qua-
lificate nei campi della techica idraulica, della meteorologia, del-
Pidrogeologia, delle discipline. agronomiche e forestali, e di quel
le economiche, amministrative- ¢ giuridiche, nonche della pia-
nificazione territoridle. \.\

A me é toccato 'onore, e la ‘grave responsabilitd, di pre-
siedere anche questo autorevole e numeroso Collegio.

Que:to avvtb senza ma’ugto la proprm attivitd, riprenden-
do con pits ampia visione e in quadro pii vasto il lavoro svolto
dalla precedente Commissione ministeriale. In ottemperanza al
disposto del decreto istitutivo n. 16170/1967 depasttat pres-
so.il Consiglio Superiore dei lavori pubblici il 30 gennaio 1969
un rapporto informativo sul lavoro svolto nel 1968, rapporto
che, come allora ebbi a precisare, aveva carattere e thm/tcato
di uno stato di avanzamento degli studz e dei lavori a quella
data.

L’atthta della Commissione si concluse con l'adunanza
plenaria tenuta il 16 marzo 1970, nella quale fu approvato al-

. l’unammzt& il testo della relaztone conclusiva, che venne da me

depositata presso il Consiglio Supertore dei lavori pubblzcz il
successivo 14 aprile. ’

Dalla relazione, che considera tutti i molteplici aspetti del
vasto e complesso problema affidato all’esame della Commis-
sione, emerge un quaa’ro che non esiterei a dzre completo del
problema stesso.” =

Senza voler escludere che qualche lacuna sia rimasta e
qualche parttcolare sia, :/uggzto all’esame condotto nel corso di
oltre tre anni (mcludendo i lavorz della Commissione ministe-
riale), ritengo tuttavia di poter affermare che pochi esempi esi-
stono di un lavoro di pari ampiezza e condotto con altrettanto
impegno da parte di un organo consultivo come quello cbe ho
avuto Vonore di presiedere.

Alla formulazzone del testo approvato si é arrivati attra-
verso una serie di studi particolari, comprendentt memorie re-
datte da membri e da esperti su questtam particolari e indagini
ed elaborati predt:postz dai vari organi della Commmzone, che

‘dal 1968 in poi hanno tenuto oltre 150 riunioni. Nell'insieme
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é stato raccolto un vasto materiale di studio, che costituisce a
un tempo la documentazione del lavoro compiuto e la giustifi-
cazione delle conclusioni e delle proposte presentate nella rela-
zione, e che unitamente a que.rta viene a formare gli Atn della
Commissione.

Mi & gradito esprimere la ptu viva gratttudme dei colle-
ghi e mia personale al Ministro dei lavori pubblici Onle Lau-
ricella che, accogliendo il voto formulato dalla Commissione
nella-sua adunanza finale, ba non solo autorizzato ma solleci-
tato la pubblicazione di questi Atti. Ed é col piis vivo piacere
che ne presento ora il primo volume, che contiene appunto la
relazione conclusiva, nel testo definitivamente approvato nella
detta adunanza

In successivi volumi, attualmente in corso dt preparazio-
ne, verrd riprodotto tutto il materidle del quale ho fatto cen-
no sopra.

Preceduta da brevi note informative redatte a cura della
Segreterza sulla nomina della Commissione, sulla sua articola-
zione in Sottocommissioni di studio e Gruppi di Lavoro e sul-
lo svolgimento dei lavorz, la relazione conclusiva si apre con
due capitoli introduttivi nei quali la Giunta direttiva formula
alcune premesse di carattere generale, precisa alcum concetti
(quello, fra altri, di difesa del suolo) e prospetta le esigenze
pregmd:zzalt di una idonea politica per la difesa del suolo. Se-
guono, in altrettanti capitoli, le relazioni redatte dalle otto
Sottocommissioni di studio, alle quali /u affidato Pesame deglt
otto settori nei quali, fin dall’inizio, erano stati suddivisi i
molti. e disparati argomenti rientranti nel_vasto campo cbe la
Commissione doveva prendere in comzderazzone ‘

' La relazione si chiude con un ultimo capttolo, nel quale
la Giunta direttiva pone Vaccento sulle conclusioni, e sulle pro-
poste, accolte dalla Assemblea della Commissione, che a suo
avviso rivestono importanza preminente o carattere di magg:ore
urgenza.

~ Mi pare doveroso richiamare l‘attenztone gta m questa se-
de sui punti seguenti:

" In primo luogo sull’ a//ermazzone, sulla quale la Commzs-
sione si é trovata unanime, e che rwe.rte zmportanza capztale,
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che la difesa del territorio nazionale contro gli-eventi idro-
geologici risponde ad un pubblico vitale interesse e come tale
non pud che essere di esclusiva spettanza dello Stato, e deve
 rimanere affidata ai due ministeri dei lavori pubblici e per la
agricoltura e foreste, che se ne sono finora occupati. La difesa
deve, inoltre, essere organizzata.e condotta con uniformitd di
- indirizzi ed unitd d’attuazione per-Vintero territorio, proceden-
do su basi unicamente idrografiche, con rzguardo, cioé, a ba-
cini o gruppi di bacini considerati nel loro insieme, indipen-
dentemente dalle circoscrizioni amministrative attuali e future.

Appunto per Vattuazione di tale politica la Commissione
propone di estendere all’intero Paese, assegnandogli struttura
adeguata ai niovi compztz molti pitx ampi, listituto del Magi-
strato alle acque, che gid funziona con buoni risultati nella re-
gione veneta e nel bacino del Po. Ai Magistrati alle acque,
agenti come organi dei due ministeri dei lavori pubblici e per
Vagricoltura e foreste, fermo restando il principio della loro ap-
partenenza ai quadri del Ministero dei.lavori pubbltc:, ma con
la collaboraztone di tutte le altre amministrazioni pubbliche in-
teressate ai problemz della difesa idraulica e del suolo, spetterd
di promuovere e coordinare, ‘in_una visione d’insieme e ncl
quadro di una opportuna programmazione concretantesz nei
Piani di bacino, che essi dovranno predisporre, tutte le attivitd
inerenti alla dt/e:a stessa, alla utzlzzzazzone a'elle acque e. alla
tutela di esse contro l’mqumamenta. B

'La Commissione si & anche trovata concorde el a//erma-
re che se lo Stato intende avviare nel campo della difesa idrau-
lica e del suolo guella pohttca co:trumva, che costituisce per
esso un preciso, mdzlaztonabzle dovere’ verso il Paese, occorte
che sia. dlsposta senza indugio, la rapida ricostruzione delle
strutture tecniche direttive del corpo del Genio Civile e del
corpo Forestale, che sono gli strumenti umani indispensabili
per la reahzzazzone di tale politica e nei quali la perdurante di-
serzione dei concorsi da parte dez nuom laureatz ha creato vuo-
ti paurosi.

Non esito a dire che il problema di colmare quez ‘vuoti é
nel momento presente il pit grave e il pits urgente; essi si la-
: mentano, m/attt specialmente nei gradi inferiori dei due corpi
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predettt, cioé proprzo nelle categorie cui spetta provvedere al-
le progettazioni e alla direzione dei lavori.

" Mi limito alla segnalazione di questt punti, perché essi
costituiscono, secondo il meditato pem‘tero della Commissione,
le chiavi di volta dell'intero sistema. ‘

. Mi preme tuttavia aggmngere e porre in rilievo che nel
rapporto informativo sul lavoro svolto fino al 31 dicembre
1968 erano state indicate le opere intese alla difesa dalle inon-
dazioni, in ispecie serbatoi di ptena, alle quali era riconosciuto
carattere di assoluta urgenza ai fini della difesa di zmportantt
centri urbani e di territori soggetti a grave minaccia.

 Nella presente relazione conclusiva lindicazione non &
Stata mantenuta, non perché sussistano dubbi circa l'urgenza
delle opere stesse, ma perché le decisioni circa la loro attuazio-
ne vanno subordinate al sicuro riconoscimento della loro attua-
bilitd e potranno essere presc soltanto quando saranno dispo-
nibili i relativi progetti esecutivi. Appunto con il fine di solle-
citare la redazione di tali progetti nell’ottobre 1969 ebbi a pre-
sentare agli On.li Ministri dei lavori pubblici e per Vagricoltu-
ra e foreste una mozione della Giunta direttiva nella quale ve-
niva segnalata Uurgenza di autorizzare, anche attraverso appo-
sito disegno di legge, la spesa relativa, valutata in 5 miliardi
di lire.

Nell’adunanza plenaria del 16 marzo 1970 la Commissio-
ne ba fatto propria tale mozione e mi ba anche dato Vincarico
di far presente Vassoluta necessitd di assicurare, con idonei prov-
vedimenti, la pro:ecuzzone dei lavori iniziati con la legge 632,
e la rapida esecuzione di quelle fra le opere indicate nella pre-
sente relaztone concluswa, delle quali gia esistano i progetti
esecutivi,

In aggzum‘a ai puntt ora richiamati la relazione contiene,
insieme con i risultati del riesame del piano orientativo del 1952
e della sua estensione ai problemi delle frane e dei litorali, una
somma di considerazioni, :uggerzmentt e proposte circa Vazio-
ne da svolgere nel prossimo futuro ai fini della difesa idraulica
e del suolo. Essi vengono sottoposti alla attenta conszderazzo-i
ne delle Autoritd politiche; nella fiducia che possano servire
loro come utile base per promuovere ¢ condurre quell'opera
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coerente e continuata, nel campo della programmazione e in
quello esecutivo, che & oramai necessaria e indilazionabile, per
prevenire, o almeno contenere entro limiti tollerabili, i danni
dei futuri eventi idrogeologici.

La relazione ¢é il frutto del lavoro obiettivo e conclusivo -
svolto senza interruzioni nel corso di oltre tre anni dall’autore-
vole e numeroso Collegio con la collaborazione di un gruppo
altrettanto numeroso di esperti.

I volumi degli Atti nel loro insieme varranno a delineare
nella sua reale vastita il quadro di questo lavoro: sta di fatto
che soltanto grazie alla buona volonti e alla dedizione con le
quali, conciliando inevitabili differenze di mentalita e di pre-
parazione, le alte competenze rappresentate nella Commissione,
hanno prestato la loro opera fattiva ed apprezzata, é stato pos-
sibile portarlo a concreta e completa conclusione.

Mi sia lecito esprimere la fiduciosa certezza che esso giovi
al Paese e contribuisca al suo futuro sviluppo.

Non posso chiudere queste mie note senza porgere una
parola di cordiale ringraziamento a quanti bhanno dato il loro
concorso per il conseguimento di tale risultato: ai Presidenti
delle Sottocommissioni di studio e dei gruppi di lavoro, a tutti
i membri delle Commissioni ministeriale ed interministeriale,
che banno partecipato allo svolgimento dei lavori, e ai compo-
nenti della Segreteria (2) che mi banno validamente assistito
nello svolgimento del gravoso incarico affidatomi. Il mio rin-
graziamento va pure ai funzionari dei dicasteri dei LL.PP. e
dell AAFF., ai rappresentanti delle Regioni a statuto speciale
e dei vari Enti (ENEL, SIP, FF.SS., ANAS, ENI) e Consorzi
che banno dato la loro collaborazione alle Sottocommissioni di
studio e ai Gruppi di lavoro.

Roma, 30 giugno 1970,
Giurio DE MARcHI

(2) Desidero in particolare esprimere la mia viva e personale grati-
tudine all'Ispett. Gen. del G.C. dr. ing. Tomaso Gazzolo, ¢ ai dottori
Antonio Soreca, Gaetano Grimaldi e Giuseppe Colavolpe,
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NOTE INTRODUTTIVE
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Redatte a cura Jqlla .
SEGRETERIA GENERALE -



Con

" NOMINA DELLA COMMISSIONE,
- SUOI COMPITI, SUA COMPOSIZIONE E ARTICOLAZIONE
IN SOTTOCOMMISSIONI E GRUPPI DI LAVORO

- PREMESsA - COMMISSIONE MINISTERIALE ISTITUITA coN D.M, 23

NOVEMBRE 1966

Prima di avviare il discorso sul lavoro svolto da questa Commis-
sione interministeriale, la cui costituzione & stata autorizzata dall'art. 14
della Legge 27 luglio 1967 n. 632, sembra necessario ricordare che in
precedenza aveva operato, nello stesso campo, con analoghe finalitd e
con analoghi compiti, una Commissione, costituita dal Ministero dei la-
vori pubblici con D.M, 23 novembre 1966 n. 19626, in_accoglimento
del parere espresso dal Consiglio Superiore nel voto n. 1740 emesso
nell’adunanza straordinaria tenuta il 16 novembre 1966, subito dopo i
gravi:simi eventi che fra il 3 e il 7 novembre avevano funestato varie
regioni del territorio nazionale e larghi tratti del litorale adriatico.

Il richiamo risulta tanto pin necessario, in quanto la Commissione
mtermzmstertale, nella sostanza, ha ripreso e proseguito Popera che era
stata avviata dalla precedente, integrandola per i.problemi agricoli e
forestali connessi alla dilesa del suolo; il che facilmente si spiega appena
si ponga mente che tutti i membri della Commissione ministeriale sono
stati confermati membri della presente, mentre sono stati chiamati a
parteciparvi ulteriori esponenti del campo agricolo-forestale.

Basterd dire che, a norma del D.M. istitutivo, la Commmzone mi-
m:temle aveva i compiti seguenti: -

a) studiare una programmazione aggiornata — avuto nguardo alla
urgenza della prosecuzione e della intensificazione degli interventi neces-
sari per la generdle sistemazione idraulica e la difesa del suolo — delle
opere da attuarsi, la distribuzione delle stesse nel tempo, il loro presumi-
bile costo e Vorganizzazione amministrativa e tecnica pits adeguata;

b) operare — sulla kase delle nuove esperienze e condizioni acqui-
site e nel quadro di un assetto generale del territorio, conforme alle
esigenze di sviluppo nel Paese — una verifica del piano orientativo
formulato nel 1952, diretto alla sistematica regolazume dei corsi d'acqua
naturali, e riesaminare i problemi tecnici, economici, 'ammtmstrath
e legislativi interessanti la materia sopraindicata.,
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La Commissione ministeriale fu insediata il 7 dicembre 1966.

Per lo svolgimento del proprio lavoro essa costitui nel proprio
seno otto Sottocommissioni con il compito di affrontare rispettivamente:

— lo studio dei fenomeni meteorologici che provocano le alluvioni;

— lo studio dei fenoméni idrologici;

" —'la revisione del piano onentatwo generale, per Ia sistemazione .

dei corsi d’acqua; - . R

— lo studio dei problemi della difesa del suolo;

— lo studio dei problemi di carattere marittimo;

— la programmazione economica e urbanistica;

—lo studio dei problemi di ‘carattere giuridico, amministrativo
e legzslatwo,

— lo studio det probleni orgamzzatwt.

Furono "costituiti, altres), Gruppt "di Lavoro per esame dei pro-
blemi particolari del Delta Padano, dell’Arno e della difesa della cittd
di Firenze, e della sistemazione dei corsi d’ acqua delle Tre Venezie.

Entro il termine previsto dal Decreto istitutivo, e cioé in data 23
luglio 1961, la Commissione presentd le proprie conclusioni che sono
‘esposte nel Rapporto informativo sul lavoro compiuto e al quale sono
allegate le relazioni delle Sottocommissioni e dei Gruppi di studio.

Attesa la vastitd dei temi proposti, & evidente che nel giro di soli
otto mesi la Commissione ministeriale non poteva giungere fino alla
formulazione di conclusioni e proposte definitive: ma il lavoro da essa
compiuto fu dall’On. Ministro dei LL.PP. riconosciuto intenso e proficuo,

E invero, si era provveduto ad indagare la natura dei fenomeni allu-
vionali del 1966, fino a preparare la stampa di una speciale pubblica-
zione illustrativa: si erano forniti orientamenti per Vesecuzione degli
interventi pits urgenti in zone maggiormente colpite dai fenomeni stessi,
come il Delta Padano, e si era prospettata Vassoluta necessitd 'di un
immediato provvedimento inteso a ricostituire il Servizio Idrografico,
in quanto strumento indispensabile per lo studio’ dei fatti alluvionali
e per la progettazione delle opere occorrenti per’ porvi rimedio, ripor-
tandolo almeno alla struttura che mantenne in passato per molti decenni,

Fu pure segnalatt la necessitd i meglin precisare le rompetenre e
i limiti di competenza degli U/fici del Genio Civile e dei funzionari ad
essi addett:, attualmente esposti sia a preoccupazioni sia ad azioni degh
orgam di controllo e deglz organi giudiziari,

2, - NomiNA DELLA COMMISSIONE INTERMINISTERIALE E SUOI COMPITI
La costxtuzzone della’ presente ‘Commissione & stata autortzzata, come

si & detto, dalla Legge 27 luglio 1967 n. 632, nella quale (I comma, del-
Vart. 14) le venne assegnato il compito:
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"« di esaminare i problemi tecnici, economici, amministrativi e legi-
slativi interessanti al fine di proseguire ed intensificare gli interventi
necessari per la generale sistemazione idraulica e di difesa del suolo,
sulla base di una completa e aggiornata programmazione ».

Tale compito ripete in forma poco diversa il primo di quelli affi-
dati alla precedente Commissione ministeriale: I'On. Ministro dei lavori
pubblici, perd, nelle parole da lui pronunciate in occasione dellinsedia-
mento (T dicembre 1967), segnald Vurgenza di procedere anche all’ag-
giornamento del piano orientativo del 1952: di modo che vennero ad
essere sostanzialmente confermati tutti i compiti gid assegnati alla Com-
missione precedente nella pi% vasta dimensione che comprende il set-
tore agricolo-forestale,

Con decreto congiunto in data 15 novembre 1967 dei due Ministri
dei lavori pubblici e dell'agricoltura e foreste, sentiti i presidenti dei ri-
spettivi Consigli Superiori, furono nominati i membri della Commis-
sione, in numero di 90, tutte persone particolarmente qualificate nei
campi della tecnica idraulica, dell’idrometeorologia, della geologia, delle
discipline agronomiche, forestali, economiche e giuridico-amministrative.

Accanto a docenti universitari e ad alti funzionari delle due Ammi.
nistrazioni dei lavori pubblici e dell’agricoltura e foreste, vi figurano
anche i rappresentanti di tutte le altre Amministrazioni statali interes-
sate ai problemi della difesa idraulica e del suolo.

Il decreto costitutivo prevede pure la partecipazione ai lavori della
Commissione di rappresentanti delle Regtom a Statuto Speciale per lo
esame dei problemz relativi alle regioni stesse.

La composizione della Commissione ba subito qualche modxfzca-
zione dopo la sua nomina: da un lato, con due decreti interministeriali
in data 28 maggio e 31 luglio 1968 vemvano _chiamati a farne parte
dieci nuovi membri, mentre con altri due provvedimenti veniva preso
atto delle dtmzmom presentate da sei membri. Merita ricordare, in mo-
do particolare, fra i dimissionari, il _prof. Manho Rossi Doria, che pre-
siedeva la VI Sottocommzsszone, dopo aver’ tenuto la presidenza della
stessa anche in seno alla Commissione ministeriale, e che lascid Vincarico
in seguito dlla sua elezione a senatore. Del prof. Rossi Doria deve essere
vizordata 12 vclazicne inserits nel rapporto aella Cunmm:zcne mnmt..
riale in data 23 luglio 19617,

A .ruccederglz nella presidenza della VI Sottocommz::zone & stato
chiamato, a decorrere dal 15 gennaio 1969, il prof. Enzo Pampalom,
membro della stessa Sottocommissione.

' 'Con successivo decreto sono stati nominati due nuovi membrt, tal-
ché il ‘numero dei membri saliva a 96, oltre ai cinque rappresentanti
delle regioni ‘a statuto speciale. E’ indubbiamente un numero elevato,
diremimo decisamente oltré le consuetudini di casi precedenti consimili.
"Bisogna, perd, riconoscere che anche i problemi affidati allo studio
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della Commissione coprono un campo di vastitd mcom‘ueta, e che il loro
esame richiedeva percid la collaborazione di competenze operanti nello
ambito di discipline e di attivitd molto disparate.

Cosi, alla trattazione dei molteplici temi propo:t: — in un quadro
di ampiezza senza precedenti nella materia — dovevano necessariamente
partecipare accanto a studiosi di un vasto gruppo di scienze esatte, (me-
teorologia, idrologia, geologia, idraulica, scienze agrarie e forestali), gli
esponenti della tecnica operante nei campi applicativi dei lavori pubblici,
delle foreste e della bonifica e, con loro, studiosi delle discipline econo-
miche, urbanistiche, amministrative e giuridiche, e gli esponenti di tutte
le amministrazioni statali. comunque interessate ai problemi posti allo
studio.

. La presidenza della Commissione é stata affidata al prof. Giulio
De Marchi, assistito da due Vicepresidenti designati nelle persone del
profl. Giulio Supmo e del prof. Marino Gasparini.

Ai sensi del comma 3° dell’art, 14 della Iegge n. 632 le luﬂztom
di segreteria sono state affidate a funzionari del Ministero dei lavori
pubblici, coordinate da un membro della Commissione, designato dal
Ministro nella persona dell'isp. gen. ing. Tomaso Gazzolo.
i

3. - INSEDIAMENTO DELLA COMMISSIONE E COSTITUZIONE DEGLI ORGANI
pr STUDIO - (Sottocommissioni e Gruppi di Lavoro e nuclei opetativi)

L’insediamento é avvenuto, come si & detto, la mattina del 7 di-
cembre 1967 con intervento dei due Ministri dei lavori pubblici On.
Mancini e dell’agricoltura e delle foreste On. Restivo,

Nella risposta alle allocuzioni degli On. Ministri il prof. De Marchi
precisd, fra Valtro, come spettasse alla Commissione di studiare e pro-
grammare la difesa contro le minacce e i danni che gli eventi idrogeo-
logm possono recare al suolo naztonale, inteso nella sua pit lata acce-
zione, comprendendo, ciod, i centri abitati esposti alle inondazioni, il
suolo agrario, col suo manto vegetale soggetto ad allagamenti ed ero-
sioni, le colline e le montagne soggette ad erosioni e frane, e i litorali
marini; e comprende, altres}, le comunicazioni e i servizi, strade, ferro-
vie, acquedotti, linee elettriche, telegrafi e telefoni, dei quali occorre
assicurare la continuitd in qualunque contingenza, come pure i sistemi
di previsione e di annuncio, i provvedimenti preventivi da adottare nel-
le zone minacciate per ridurre i danni nell’eventudlitd — che nessun
ptovvedimento consentird mai di escludere in via assoluta — di insuf-
Jicienza delle difese, e i provvedtmeﬂtx di intervento, a disastro avve-
nuto, per porre rapido rimedio ai danni stessi.

La Commmzone, riunitasi in adunanza plenaria, nel pomeriggio dello
stesso giorno 7 dicembre, seguendo le direttive adottate con successo
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dalla precedente Commissione ministeriale, deliberava’ la costituzions
di otto Sottocommissioni di studio, con i compiti appresso indicati:

I Sottocommissione: fenomem idrometeorologici e servizi di pre-
visione, segnalazione ed annuncio - Presidente: dott. ing. Tommaso .
Pirozzi;

A1 Sottocommt::zone' sistemazione tdraultca dei bacini tdrogra-
fici - Presidente: prof. ing. Giulio Supino; ‘

IIT Sottocommissione: fenomeni idrogeologici connessi con Ia di-
fesa del suolo - Presidente: prof. Ardito Desio;

IV Sottocommissione: assetto agricolo e silvo-pa:tarale del terri-
torio ai fini della difesa del suolo - Presidente: prof. Marino Gasparini;

V Sottocommissione: difesa dal mare dei territori litoranei - Pre-
sidente: prof. ing. Guido Ferro; .

VI Sottocommissione: problem: economici ed urbanistici connes-
si con la difesa del suolo - Presidente: prof. Manlio Rossi Doria_fino al
luglio 1968 e prof. Enzo Pampaloni dal 15 gennaio 1969;

VII Sottocommissione: organizzazione e coordinamento dei ser-

vizi amministrativi e tecnici per la difesa del suolo - Presidente: dr
Francesco Camanni; ’

.

VIII Sottocommissione: problemi gmrzdtco-amm:mstrath della dz-
fesa del suolo - Presidente: dr. Guido Landi. ‘

Al fine di agevolare la collaborazione fra le diverse Sottocommis-
sioni, fu concordato che ogni membro potesse fare parte di diverse Sot-
tocommissioni e potesse decidere in ogni momento di partecipare, ove lo
desiderasse, ot lavori di qualunque Sottocommissione.

* Nella stessa adunanza plenaria si addivenne alla costituzione di una
Giunta Dtrettwa, con il compito di assicurare il continuo contatto e la
armonica collaborazione fra le varie Sottocommissioni, attraverso una
opportuna opera di coordinamento e di propulsione.

Della’ Giunta Direttiva, presieduta ddllo stesso preszdente della
Commissione, furono chiamati a far parte i prendentt e i vicepresidenti
dz tutte le Sottocommissioni di studio.

“La Giunta ba tenuto nel complesso n. 17 adunzmze plenarie o par-
ziali, alle quali banno di regola partecipato il Presidente Gen. del Con-
siglio Superiore dei LL.PP. ing. Franco e il Presidente del Consiglio
Superiore dell’ AA.FF. prof. Benedetti.

Nella sua prima riunione la Giunta Direttiva stabil} ancbe le diret-
tive di massima per l'aggzomamento del piano orientativo del 1952 per
la regolazione dei corsi d’acqua naturali, da compiersi. da parte della
II Sottocommissione, in contatto con la 111 e la IV e'da estendere, a
cura della V, ai litorali, e confermd, che a tale aggiornamento la IT Sot-

- tocommissione, proseguendo Vopera gid avviata dalla Commissione mi-

7,



nisteriale, avrebbe provveduto a mezzo' di sette Gruppi di lavoro, co-

stituiti per le sette zone idrografiche nelle qualx era stato suddiviso lin-

tero territorio nazionale.
" Nella successiva riunione del febbraio’ 1968 riconosciuta la neces-

-sitd e Vurgenza di promuovere un generale aggiornamento del T.U. sulle

‘opere idrauliche, vigente dal lontano 1904, e di tutta la successiva legi-
slazione in-materia, la Giunta Direttiva deliberd di affidare Uesame del
problema ad uno speciale Gruppo autonomo di lavoro che fu costituito
sotto la presidenza dell’ing, G. Padoan. ,

La Commissione assumeva cosd Varticolazione che é posta in evi.
denza nell’organigramma qui’ annesso, nel quale somo indicati anche i
Gruppi di lavoro costituiti in seno ad ogni Sottocommissione e i nuclei
operativi costituiti da taluni gruppi di lavoro. Tale articolazione essa
mantenne fino alla primavera del 1969,

Nella riunione tenuta il 18 aprile 1969 la Giunta Direttiva decise
di riunire in un unico Gruppo di lavoro della VII Sottocommissione,

posto sotto la presidenza dell'ing. Padoan, i gruppi 1°, 2°, 30, 4° della’

stessa Sottocommissione e il predetto Gruppo autonomo per la revisione
del T.U. del 1904 sulle opere idrauliche.

Nella stessa riunione si decise di costituire in un gruppo a sé della
VII Sottocommissione il precedente Sottogruppo per la difesa delle in-
frastrutture e la continuitd delle comunicazioni,

Tali varianti erano suggerite dalla opportunitd riconosciuta che un:

unico organo della Commissione considerasse nel loro insieme i problemi
amministrativi e organizzativi dei due Ministeri, dei LL.PP. e dell’ AAFF.
e quello ad essi strettamente connesso della revisione della legislazione
sulle opere idrauliche.

Alla fine del presente fascicolo sono e:po:tt la compo.nzzone della
Commissione e quelle dei singoli organi di essa:  Sottocommission,
Gruppx di lavoro costituiti in seno alle Sottocommissioni, e nuclei ope-
rativi costituiti in seno a taluni di questi ultimi.

A’ far parte dei gruppi di lavoro e dei nuclei operatwt, sono stati
chiamati, oltre a membri della Commissione, numerosi « esperti» (nel-
Vinsieme circa un’ottantina) e scelti caso per caso in considerazione della
" accertata conoscenza dei singoli problemi e dei luoghi, fra docenti uni-
versitari, funzionari dei Provveditorati alle OO.PP., degli Ispettorati
'Agrari e del Corpo Forestale, e funzionari a riposo. I nom: di questi
esperti sono anche indicati alla fine del fascicolo.

Nell'insieme, le attivitd delle quali rende conto la presente rels-
"zione e le conclusioni in esse prospettate sono il frutto della collabora-
zione prestata in vari modi da un collegio eccezionalmente numeroso di

persone qualtfzcate (poco meno' di duecento), che comprende la gran

parte delle pits rinomate competenze nazionali nei vari settori.

Il collegamento fra i numerost organi della Commmzone é stato.
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mantenuto, in primis, dalla Giunta Direttiva: ma é stato agevolato dalla
circostanza che la maggioranza dei membri appartiene a pits di un orga-
nismo di lavoro, Sottocommissione o Grappo di lavoro, Tuttavia, fin dai
primi mesi, si riconobbe la opportunitd che tutti i membri fossero per-
manentemente posti al corrente dell’attivitd svolta dai singoli organi
(Giunta, Sottocommissioni, Gruppi di Lavoro) e con tale intendimento
venne ayviata a partire dall’aprile la redazione da parte della Segreteria
e la distribuzione periodica di un apposito Notiziario,

Di questo nel corso dei due anni, 1968, 1969 e 1970 sono stati
distribuiti n. 8 fascicoli che nel loro insieme offrono una cronaca pre-
cisa daella vita dela Commissione e una fedele esposizione della sua
-attivitd. ‘

4. - Lavort pELLA COMMISSIONE

L'indirizzo dell'attivitd della Commissione, i risultati ai quali essa
ba portato e le conclusioni che essa ba consentito di formulare sono
esposti sinteticamente nei vari capitoli della presente relazione.

Un_indice assai espressivo di questa attivitd & fornito dal quadro
delle adunanze tenute dai vari organi della Commissione. Non vorremmo
certo affermare che il numero complessivo delle riunioni, da solo, valga’
e basti a dimostrare la vastitd e il significato del lavoro compiuto: ma
riteniamo non sia accaduto di frequente in passato che nel corso di soli
due anni gli organi di una stessa Commissione governativa tenessero cir-
ca 150 adunanze e in aggiunta ad esse diverse altre che per il loro carat-
tere ufficioso e informativo non furono verbalizzate per la discussione
dei vari aspetti dei problemi sottoposti al suo esame, Né va passato
sotto silenzio che in quelle adunanze furono presentate e ampiamente
discusse molte decine di relazioni redatte da membri o da gruppi di
membri, su argomenti particolari di pertinenza delle wvarie Sottocom-
missioni. ‘

A cura di taluni Grappi di lavoro della 11 Sottocommissione sono
stati, inoltre, compiuti numerosi sopralluoghi, in generale con intervento
di geologi, per il riconoscimento delle condizioni generali di bacini idro-
grafici e dell’idoneitd di localitd designate per la costruzione di serbatoi
per laminazione di piene.

L'attivitd sarebbe stata pi ampia, e i risultati pits completi, se —
lo dobbiamo con rammarico aggiungere ~ la Commissione non si fosse
trovata di fronte a difficoltd di vario ordine, che, soprattutto all'inizio,
ne ostacolarono seriamente il lavoro.

" Anzitatto, difficoltd finanziarie del tutto inaspettate; Vultimo com-
ma dell'art, 14 della legge n. 632 aveva previsto, infatti, per il funzio-
namento di essa, uno stanziamento complessivo di 300 milioni di lire,
in ragione di 150 milioni all'anno per ciascuno degli anni finanziari
1967 e 1968.
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ELENCO E DATE DELLE ADUNANZE TENUTE DAGLI ORGANI DELLA COMMISSIONE

Totale

‘della Cc:)cfr%?nlissione DATE A&ugénze
ASSEMBLEA 7-X11-1967 7-X11-1967 16-111-1970 3
. ore 11 ore 17
GIUNTA DIRETTIVA 10-1-1968 9-11-1968 7-111-1968 22-V-1968 - 5-VI-1968 22-VI-1968 12-X-1968 18-X1-1968 20-X11-1968 13-1-1969 18-IV-1969 12-VI-1969 12
' 21-X-1969 27-X1-1969 20-X11-1969 12-11-1970 12-I11-1970 4 5 } 7

& SOTTOCOMMISSIONE 23-1-1968 17-VI-1968 9-VII-1968 6-XI1-1968 12-XI1-1968 |  19-VI-1969 13-X-1969 26-X1-1969 8

II SOTTOCOMMISSIONE 17-1-1968 13-111-1968 9-V-1968 19-VI-1968 6-X1-1968 30-XI-1968 26-1-1970 7

1o Gruppo 13-T11-1968 27-V-1968 12-VII-1968 31-X-1968 20-XI-1968 ' 5

3° Gruppo 12-11-1968 19-11-1968 14-V-1968 24-V-1968 26-X1-1969 5

4° Gruppo 17-11-1968 29-X-1968 | | .

5° Gruppo 10-VII-1968 | 25-VII-1968 25-VII-1968 26-VII-1968 | 26 VII-1968 4-1X-1968 10-IX-1968 10-IX-1968 11-1X-1968 9-X-1968 10

(NO.) (N.O.) (N.O.) (N.O) (N.O)) (N.O)) (N.O)) (N.O)
6° Gruppo 27-1V-1968 6-VII-1968 3-X-1968 12-11-1968 27-I1-1968 12-111-1968 26-111-1968 23-1V-1968 14-V-1968  |10-IX-1968(Stg)|  1-I1I-1969 12-VI-1969 13
, (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) 26-1X-1968 (Stg)
7 Gruppo 27-111-1968 24-V-1968 28-VI-1968 3-VII-1968 10-1X-1968 31-X-1968 6-X1-1968 ' ' 7
(Stg) (Stg) (Stg) (Stg)

IIT SOTTOCOMMISSIONE 19-11-1968 30-IV-1968 14-VI-1968 13-X1-1968 12-VI-1969 17-X1-1969 6

1o Gruppo 22-111-1968 18-IV-1968 11-X-1968. 3

2° Gruppo 4-VII-1968 23-V1I-1968 27-1X-1968 24-X-1968 4

IV SorrocoMMIssIoNE | 8-11-1968 21.111-1968 15-V-1968 26-1X-1968 15-X1-1968 15-X1-1968 8-V-1969 10-1X-1969 9-11-1970 9

(ore 11) (ore 16)

3° Gruppo 3-X-1968 1

V SorTocoMMiIssiong 18-1-1968 14-I11-1968 16-V-1968 11-X-1968 14-X1-1968 17-1V-1969 16-VII-1969 7

VI SorrocoMMissiong 26-1-1968 29-11-1968 6-11-1969 16-X-1969 4

VII SoTTOCOMMISSIONE 9-11-1968 7-X-1968 14-X11-1968 22-V-1969 13-X1-1969 5

1 Gruppo 16-11-1968 15-111-1968 17-V-1968 28-XI1968 | 23-VII-1969 5

20 Gruppo 4-TI1-1968 14-V-1968 21-X-1968 3

3 Gruppo 8-IV-1968 . 1

4e Gruppo 14-T11-1968 9-IV-1968 17-1V-1968 4.VI-1968 26-VII-1968 18-IX-1968 19-TX-1968 3-X-1968 4X-1968 21-XI-1968 18-IV-1969 19-IX-1969 12

(Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg) (Stg)

50 Gruppo 3-V-1968 24-1X-1968 14-X-1968

VIII SOTTOCOMMISSIONE 28-IV-1969 14-VII-1969 2

Gruppo autonomo per ‘

aggiornamento T.U, 1904 '15-11-1968 15-111-1968 16-V-1968 28-XI-1968 4
N.O. = Nucleo Operativo - Stg = Sottogruppo 146



Senonche, per quanto VAmministrazione dei LL.PP. avesse chiesto
al Dicastero del Tesoro con piena tempestivitd, subito dopo la promul-
gazione della legge predetta, Viscrizione in bilancio della somma prevista
di 150 milioni per Vanno 1967, e nonostante ripetuti solleciti, questa
iscrizione avvenne soltanto in data 15 dicembre 1967, con decreto del
Ministero del Tesoro n. 157774, registrato alla C.C. I'\1 gennaio 1968.

Tale somma peraltro fu praticamente disponibile, per ragioni con-
tabili, soltanto a partire dal marzo 1968. E per di pis, essa avvenne me-
diante la istituzione di apposito capitolo (il 1226) nella parte ordinaria
del bzlanczo, con il conseguente obbligo di impegnarla entro il 1967, e
ciod nel giro di pochi giorni.

Con notevole ritardo era avvenuta poi anche Viscrizione in bilancio

" dei 150 milioni previsti per il 1968 — sullo stesso cap. 1226 della

parte ordinaria,

Di conseguenza, si dovette anzitutto provvedere di urgenza a im-
pegnare entro il dicembre 1967 i primi 150 milioni, destinandoli alla

‘esecuzione di rilievi e accertamenti anziché alle spese di funztonamento

della Commissione. La Commissione si trovd poi per tutti i primi sei mesi
del 1968 priva di qualungue risorsa, e nella impossibilitd di assumere
impegni di sorta, e sarebbe stata anche nella impossibilitd di funzio-
nare, senza il provvido intervento dell’ Amministrazione dei LL.PP., che
offerse il massimo aiuto consentitole dalle disposizioni vigenti. Perb
per tutto questo tempo, non poté essere presa dlcuna decisione per la
esecuzione dei riconoscimenti locali, specie da parte di geologi, estranei
all'!Amministrazione, che erano urgentemente sollecitati da parte di vari
Gruppt di lavoro.

- La legge n. 632 (5° comma dell’art. 14) prevedeva la pos.ubzlxtd di
avvalem di personale estraneo all’Amministrazione su autorizzazione dei
due Ministri dei LL.PP. e del’AAFF.: ma, per varie ragioni facili a
comprendere, appena si abbiano presenti le vicende della vita politica
degli anni 1967-68, Vapprovazione delle convenzioni, predisposte con
geologi liberi professioni:ti ai sensi delle di:po:z'zioni vigenti, & arrivata
con ritardo, talché i pmm pagamentt poterono avvenire soltanto nel no-
vembre 1968, ‘

Nessuno stanziamento &' stato pombzle ottenere, per il funztona-
mento della Commissione nel corso dell'anno 1969; e la mancanza di
finanziamenti ha imposto gravi limitazioni alle iniziative dei vari or-
gani di essa, ponendoli nella impossibilitd di addivenire a indagini e
studi che avrebbero rivestito interesse e utilitd ai fini del miglior adem-
pimento dei loro compiti. '

La buona volontd di tutti ha consentito di attenuare le negative
conseguenze di queste difficoltd, che:oseremmo chiamare tipicamente
burocratiche; e soltanto grazie ad essa la Commissione ba potuto svol-
gere le molteplici attivitd delle qualt ora presenta i risultati e le con-
clusioni, ‘
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5. - DURATA DEI LAVORI DELLA COMMISSIONE . .-, ;, -

s Subito dopo Vinsediamento, nel gennaio 1968, la Presidenza della
Commissione, per incarico della Giunta Direttiva, aveva fatto presente
ai due Ministri dei LLPP. e AAFF. Vimpossibilitd di assolvere nel
gzro di un solo anno i molti e gravosi compm assegnatile. Nel succes-
sivo settembre, dopo aver confermato che entro il 31 dicembre 1968
:arebbe stala depositata una relazione sul lavoro svolto fino a tale data,
come prescritto dal Decreto Interministeridle istitutivo n. 16120 del 15
novembre 1967, fu segnalata ai Presidenti dei Consigli Superiori dei
LL.PP, e del’AAFF. (con lettera in,data 10 settembre 1968) Vassoluta
necessitd di un pisi ampio lermme per consentire il completamento
degli studi e delle mdagmz della durata della Commissione stessa.

. Poicke, ai sensi dell’art, 14 della legge n. 632 del 27 luglio 1967,
il termine entro il quale la Commissione era tenuta a depositare la rela-
zione conclusiva doveva essere stabilito. nel decreto interministeriale di
nomina, era ovvio che anche allo spostamento del termine si dovesse
provvedere per decreto interministeriale.

I decreti effettivamente furono due, percbé la dumta della Com-
missione fu prorogata due volte, ..

Con il decreto interministeriale (LL PP -AA. FF ) in data 6 dicem-
bre 1968 n. 20935 la durata fu portata in.primo tempo al 31 luglio
1969, Ma un secondo decreto interministeriale n. 5231 in data 24 giu-
gno 1969 autorizzd la prosecuzione dei lavori fino al 31 dicembre 1969,
disponendo che entro il successivo gennaio 1970 la Commissione avesse
a depositare presso il Consiglio Superiore dei lavori pubblici la rela-
zione conclusiva di.cui all'art 14 comma 5° della legge 27 luglzo 1967
numero 632, - vt

La seconda proroga si é resa necessaria sopraitutto’ in vista del fatto
che lesame dei problemi economm e urbanistici e quello dei problemi

giuridico-amministrativi connessi con la difesa del suolo poté essere af-

frontato in modo concreto rispettivamente dalla VI e dall'VIII Sotto-
commissione soltanto nel 1969, dopo che le altre Sottocommz::zom nel
corso del 1968 ebbero delmeato le dzrettwe di massima’ dell'attivitd da
.wolgere nei diversi bacini e le connesse prevzrm«z di spece, ed ebberc
riconosciuto e segnalato’ problemi e questioni che comportassero modi-
ficazioni di leggi vigenti o Vadozione di nuove dx:pomzom di legge. In
queste condizioni & ovvio che le due Sottocommissioni in parola non
avevano la materiale possibilitd di concludere i, propri lavori entro il
mese di luglio. La proroga perd ba con:enttto a tutte le altre Sottocom-
missioni di riprendere il lavoro compiuto mel 1968, rivederlo,’ aggior-
narlo ed estenderlo, ove necessario, ad .argomenti e problemi che, nel
corso di quell’anno non era stato possibile considerare.
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6. - RELAZIONE SUL LAVORO SVOLTO FINO AL 31 DICEMBRE 1968

Tale relazione, prevista dall’art. 2 del decreto istitutivo in data 15
novembre 1967 n. 16120, & stata regolarmente depositata presso la pre-
sidenza’ del Consiglio Superiore dei lavori pubblici il 30 gennaio 1969.

Redatta a cura della Giunta Direttiva, essa si presenta nella so-
stanza come uno-stato di avanzamento dei lavori della Commissione,
nel quale sono trattati soltanto gli argomenti che nel primo anmo di
funzionamento questa ha potuto effettivamente affrontare.

Non comprende, in ispecie, né Vesame dei problemi economici ed
urbanistici, affidato alla VI Sottocommissione, né quello dei problemi
giuridici e legislativi, affidato all’'VIII Sottocommissione, in quanto la
opera di queste due Sattocommm:om era subordinata a quella svolta
dalle altre,

La VI Sottocommissione doveva, infatti, attendere che le Sottocom-
missioni I1,' I1I, IV e V avessero concretato le linee direttive delle at-
tivitd da svolgere per la difesa idraulica e del suolo nei diversi bacini
idrografici e formulate le relative previsioni di spesa, per esaminare gli
aspetti economici e urbanistici, mentre alla VIII Sottocommissione do-
veva pervenire dagli altri organi la segnalazione dei problemi che com-
portassero, a giudizio degli organi stessi, la modificazione di disposizioni
di leggi vigenti o Vadozione di nuove disposizioni di legge.

Della avvenuta presentazione della relazione sul lavoro svolto banno

"dato atto dlla presidenza’ della Commissione V'On. Ministro dei lavori '

pubblici con lettera in data 17 febbraio 1969 e I'On. Mzmstro per Vagri-

~ coltura e foreste con lettera in data 10 ottobre 1969.

- La relazione stessa & stata successivamente inviata a tutti i membn
della Commissione invitandoli a far pervemre dla preszdenza le loro ..
osservazioni in merito al contenuto di essa e i loro suggerimenti in rap
porto alla formulazione della presente relazione conclusiva.

Essa é stata inoltre trasmessa alle pubbliche amministrazioni e aglt
enti in qualche modo interessati ai problemi della difesa idraulica e del
suolo, noncheé alla Commissione dei lavori pubblici e alla Commissione
agricoltura. e foreste del Senato e della Camera dei Deputati.

I presidente, i due vicepresidenti e diversi” membri (Travaglini,
Bottalico, Pizzigallo, Angelini...) della Commissione sono stati sentiti’
nel corso dell’anno 1969 nello svolgimento dell'indagine conoscitiva av-
viata dalle Commmtom riunite lavori pubbltcz e agrtcoltura e foreste .
del Senato. ’

Nella rmmone della G:tmta Direttiva del’ 12 febbraio 1970 & stato
approvato all’unanimitd il testo della relazione conclusiva che successiva-
mente, e precisamente in data 16 marzo 1970, & stato sottoposto all’esame
dell’ Assemblea Generale della Commzmone che a sua volta lo ba appro-
vato all’unanimita. :
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COMPOSIZIONE DELLA COMMISSIONE
(al Dicembre 1969)

PRESIDENTE: \
DE MARCHI Prof. Dr. Ing. Giulio

V. PRESIDENTE:

SUPINO Prof. Dr. Ing. Giulio, Direttore dell'Istituto di ldraulica nella
Facolta di Ingegneria dell'Universitd di Bologna

GASPARINI Prof. Dr. Matino, Ordinario di Agronomia Generale e Col-

tivazioni-erbacee nella Facoltd di Agraria dell'Universitd di Ftrenze

MEMBRT: -
AGNELLUZZI Dr. Ing. Leonardo, Provveditore OO.PP. per la Liguria’

AGOSTINI Prof. Renzo, Ispettore Generale Corpo Forestale dello Stato -
Ministero AA.FF. - Roma’

ALIVERTI Prof.ssa G1usepp1na  Preside della Facoltd di Scienze Nauti-
che - Istituto Universitario Navale - Napoli’

AMADUCCI Dr. Mario, Capo dell’Ispettorato Agrario Compartzmentale
per VEmilia e la Romagna - Bologna

ANDALO’ Dr. Gmseppe, Presidente del Consorzio della Bonifica Re-
" nana - Bologna

ANGELINI Dr. Ing. Arnaldo M., Direttore Generale dellENEL - Roma

ARREDI Prof. Ing. Filippo, Direttore dell'Istituto di Costruzioni Idrau-
. liche dell’Universitd di Roma

BALDINI Prof. Gian Franco, Direttore Generale del Consorzio per la
. Bonifica di Burana-Bologna

BENEO Dr. Ing. Enzo, (gté Direttore del Servizio Geologico d'Italm)
Roma . .
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BIANCHI Dr. Ing. Alberto, Presidente Sezione Consiglio Superiore
dei LL.PP.

BIANCONI Dr. Ing. Bruno, Capo Ufficio Programmazione del Comi-
tato dei Ministri per il Mezzogiorno - Roma (in caso di impedi-

mento sostituito dal Dr. Ing, MASTROSIMONE Pietro) -

BONELLI Prof. Renato, Ordinario di Storia dell’Arte e Storia e Stili
dell’Architettura - Universitd di Palermo

BORGIA Dr. Ing. Matio, Direttore Centrale del Ministero delle Poste

e delle Telecomunicazioni - Roma

BOTTALICO Prof, Dr. Michele, Direttore Generale della Bonifica e della
Colonizzazione - Ministero dell’agricoltura e delle foreste - Roma

CAMANNI Dr, Francesco, Direttore Generale degli Affari Generali e
del Persorzale Ministero dei LL.PP. - Roma

CANALI Prof Ing, Lamberto, Ispettore Generale del Genio Civile -

Consiglio Supertore dei lavori pubblici - Roma - .. . . .»

CARRAVETTA Prof. Ing. Roberto, Ordinario di Idraulica Agmrza -
Universitd di Napoli

CHIATANTE Dr. Ing. Ennio, Direttore Generale dell’ANAS - Roma

CIMA Dr. Renato, Vice Prefetto - Ufficio Legislativo Ministero dello
Interno - Roma
CITRINI Prof. Ing. Duilio, Ordihdrio'd'ldrai}liéa"l Politecnico di Milano

COTECCHIA Prof. Vincenzo, Ordinario di Geologta Applicata all'Inge-
gneria - Universitd di Bart .

CROCE Prof. Ing. Arrigo, Ordmarzo di Tecr;tca delle Fondazzom - Fa-
coltd d’Ingegneria Universita di Napoli . . . .. .

DE AGAZIO Dr, Ing. Arturo,. Ispettore Generale del Gema Civile -
Direttore del Servizio Dighe - Ministero dei LL. PP. - Roma

DE ANGELIS Dr, Enrico, Direttore di Divisione dell'Istituto- Centrale
di Statistica - Roma ‘ . U

DE CAPUA Dr. Andrea, Comtglxere dt Stato Capo Uflzc:o Legu‘latwo .
Mmutero dei LL.PP. - Roma o Cee

DE CORO Dr, Ing. Ettore, Capo Uf/zcx Tecmcz - Mmtstera dex LL PP -
Roma ‘ v .

~

DESIO Prof. Ardxto, Ordmarzo di Geologm Umvemté dx leano
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DI COCCO Prof. Enzo, Ordinario di Economm e Politica’ Agraria -
Upniversitd di Bologna

DI: GIOIA Dr. Prof. Ing. Vmcenzo, Pre:zdente VI Sezione Consiglio
‘Superiore LL.PP. - Roma

DI PAOLA Amm. Prof. Luigi, (gi2 Direttore dell'I:t:tuto tdrogra/zco
della Marina M.) - Roma

“ DONDI Prof. Giuseppe, Ispettore Generale del Ministero AA.FF. « Roma

FEA’ Magg. Gen. Prof. Giorgio, Capo Servizio Meteorologzco dell’Aero-
nautica Militare - Roma

FELICIANI Prof, 'Aldo, Ispettore Generale Corpo Forestale dello Stato -
Ministero AAFF. - Roma

FELICORI Dr, Fernando, Direttore Generale Delta Padano - Bologna
FERRO Prof. Ing. Guido, gtd Rettore dell'Umver:zta di Padova

GAZZOLO Dr. Ing. Tomaso, I:pettore Generale del Genio Civile - Di-
rettore del Servizio Idrogra/zco - Ministero dei LL.PP. - Roma -
(incaricato anche del coordinamento delle funzioni della Segreterm)

GIORGI Prof. Maurizio, Ordinario di Geofisica e Meteorologia - Isti-
- tuto Idrografico della Marina - Direttore del CENFAM-CNR - Roma

GIULIANI Dr. Euclide, Direttore Generale dell’Associazione Nazionale
+ delle Bomfzcbe delle Irngaztam e dei Mzglzomment: Fondzarz - Roma

GRECO Dr. Anglolmo, Ispettore Generale del Ministero AA. FF Roma

' GUARINO Prof. Avv. Giuseppe, Ordinario dx I.\'tztuztom dx Dmtto Pub-
~ blico - Universit2 di Roma - .- - | A :

GUIDUCCI Dr Ing. Roberto, Milano . . - > NIy
INTRIERI Dr Domcmco Capo I:pettorato delle Foreste per la Cala

bna Catanzaro

5y

JEDLOWSKI Dr. EdoardO, Capo dell'I.rpettorato Regzonale delle Fore-
Loste per, I'Ewmivia- Romagna Bologna © ... . oo, :
LANCETTI Dr. Ing Lulgl, Presidente del Magz:trato alle Acque Prov-

veditore OO.PP. per il Veneto - Venezia : Vet ;
LANDI Prof, Guido, Pre:zdente Sez. Consiglio dx Stato Roma

LAUDICINA Dr. Paolo, Consigliere ‘della Corte dei Conti, gia Dtrettore
Generale dei Servizi Speciali del Ministero dei LL.PP, - Roma

LAVAGNA Prof. Catlo, Ordinario di Dzrxtto Cost:tuzzonale Italtano e
Comparato - Universitd di Roma .

17



LEONE Dr, Giulio, Capo Servizio Bomfxcbe della Cassa per il Mezzo-
giorno - Roma

MANFREDONIA Dr. Antonio, Direttore Generale delle Acque e degli
Impianti Elettrici - Ministero dei LL.PP, - Roma

MARTUSCELLI Dr. Michele, Direttore Generale dell’Urbanistica - Mi-
nistero LL.PP, - Roma

MASSACESI Prof, Alessandro, Ispettore Generale del Ministero AA.FF., -
Commissario Straordinario dellIstituto Sperimentale per lo studio
e la difesa del suolo - Firenze f "

MIGLIARDI Dr. Ing. Aldo, Presidente di Sezione Conglzo Supenore
LL.PP. - Roma

MIGLIORE Dr. Giuseppe, Direttore Generale della Protezione szle
e dei Servizi Antincendi - Ministero dell’Interno - Roma

'MITTEMPERGHER Prof. Mario, Dzrettore del Laboratorio Geomine-
rario del CNEN - Roma

MORETTI Prof. Attilio, Direttore del Servizio Geologico’ d’Italta - Mi-
nistero dell’Industria, del Commercio e dell'Artigianato - Roma

MORLINO Avv. Tommaso, Sostituto Avvocato Generale dello Stato -
Roma. :

MORTARINO Prof Ing. Catlo, Aiuto Ordinario di Meccanica apphcata
alle macchine - Politecnico di Torino

ORLANDO Prof. Giuseppe, Ordinario di Economia Polztzca - Facolt2
di Economia e Commercio - Ancona

PADOAN Dr. Ing. Giovanni, (gid Presidente del Com'xglto Superzore
-LL.PP.) - Roma _: \ o

PAMPALONI Prof. Enzo, Ordinario di Economia e Polmca Agraria -
Universitd di Sassari - Presidente dell’ETFAS - Facoltd di Agraria -
Sassari

PANEGROSSI Dr, Tommaso, Ispettore Generale Corpo Forestale dello
Stato - Ministero AA.FF. - Roma

PANICUCCI Dr. Mario, Sperimentatore principale del Ministero
AAFF, - Istituto Sperimentale per lo studio e la difesa del suolo -
Firenze :

PATUELLI Dr, Cesate, Presidente dell'Ente Irrigazione Val di Chiana -
Grottaferrata (Roma) .
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PETRONI Dr. Paolo, Ispettore Generale AA.FF. - Roma "

PICCOLI Dr. Ing. Armando (gid Presidente del Magzstrato per il Po) -
\ Bologna

PICCOLI Prof. Dr. Gualfardo, Capo Ispettorato Agrarto Compartimen-
tale per le Venezie - Venezia

PIROZZI Dr. Ing. Tommaso, Presidente di Sezione del Conglzo Supe-
rtore dei LL.PP, - Roma

PISANO\Dr Ing. Ferruccio, Capo dell'Ufficio 8° del Servizio Lavorx
e Costruzioni - Direzione Generale FF.SS. - Roma

PIZZIGALLO Prof. Dr. Vitantonio, Direttore Generale per l'Economm
Montana e per le Foreste - Mmt:tero AAFF. - Roma

PUGGELLI Dx. Astolfo, Capo Servizio Opere Pubbliche Bom/zca Mon—
tana - Corpo Fore:tale dello Stato - Roma

RAMPONI Prof. Ing. Francesco, Ordinario di Ildraulica nella facolt2
d’Ingegneria - Universita di Trieste

RIGI LUPERTI Dr. Agostino, Direttore Generale della Produzzone’
Agrtcola - Ministero AA.FF. - Roma

RISTAGNO Dr, Vittorio Ugo, Direttore Generale delle meere - Roma
" RODOLICO Dr.- Ugo, Capo I:pettorato Provinciale Agrario di Napoli

ROMANO Awv. Folco, Direttore Generale della Viabilitd Ordinaria e
- delle NN.CC.FF, - Ministero dei LL.PP. - Roma

RONCHI Prof. Vittorio, Presidente dei Consorzi di Bonifica Riuniti del

Basso Piave - (gid Presidente del Consiglio Superiore dell'agricol-
tura e delle fore:te) -~ Roma

“ ROSSETTI Dr. Ing Mario, Presidente del Mag::trato del Po - Parma

ROTINI Prof Orfeo Turno, Dzrettore dell'I:tttuto di Cbmnca Agrarm -
Universitd di Pz:a

RUSSO SFENA Prof Ing "Andrea, Ordinario d; Ir.’m.dtca - Fucalta di
Ingegnena Umvemta di Napoli

SCALAMBRETTI Dr Ferdmando, Pre:tdente della V Seztone del Con-
siglio Superiore AAFF. - Roma '~

SCANGA Dr. Francesco, Direttore Generale dex Servzzx d’Igtene Pub-
blica - Ministero della Sanitd - Roma®

SICA Dr. Gerardo, Direttore Generale delle Opere Marttttme Ministero
LL.PP. - Roma
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SPANO’ Dr. Guido, Direttore Generale delle Opere Ig:emcbe < Mini-
_ stero LLPP. - Roma . P

SUSMEL Prof. Lucio, Ora'mano di Selvtcoltura dell’Umverszt& di Padova
TOZZI Dr. Osvaldo, Consigliere di Stato - Roma

TRACANNA Avv, Luciano, Sostitato Avvocato Generale dello Stata -

Roma

TRAVAGLINI Prof. Dr. Ing. Giovanni, Provveditore alle Opere Pub-
bliche per la Campania - Napoli

TREVISAN Prof. Livio, Ordinario di Geologia - Universitd di Pisa - -

VIPARELLI Prof. Michele, Ordinario di Idraulzca nell’'Universitd di
Napoli . ‘

VITRANI Dr. Giovanni, Preszdente IV Sezione Comtglzo Supertore
. AAFF, - Roma ,

VITTORINI Prof. Ing. Marcello, E.rperta del Cormglta Supertore dei
- LL.PP, - Roma

ZANINI Prof. Emilio, Txtolare Agronomza - Umvemtd Cattolica -
" Piacenza

ZOLI Prof, Ing. Livio, Ordinario di sistemazioni idrhulico-féré:}ali :
Universitd di Firenze ‘ , . ‘

COLA Dr‘ Ingy Gae;ano; Direttore dell‘Assessoratoh dei LLPP Membro
rappresentante la Regione Friuli-Venezia' qulta a Statuto Speciale

FERRARI Dr. Luigi, Ispettore Capo Forestale - Membro rappresentante
_la Regione Trentino-Alto Adige a Statuto Speciale ‘

LETO Dr. Carmelo, Ispettore Generale - Membro rappre:entante la
Regtone Siciliana a Statuto Speciale .

LYABEL Dr. Catlo, Ispettore Forestale - Membro rappresentante la Re-
gione Val D'Aosta a Statuto Speciale S

PISANO Dr. Ing. Entico, Ispettore. Generale Capo - Membro rappre-
sentante la Regione Sarda a Statuto Speciale

20

oty e




R el e S S

ORGANI DELLA COMMISSIONE

Presidenza

T
PRESIDE!:ITE: De Marchi
V. Pusmann- Supino, Gasparini,

Segretena generale
COORDINATORE Gazzolo
SEGRETART: Soreca Travaghm B., Grimaldi, Colavolpc Mollamc

Giunta dlrettlva

PRESIDENTE: De Marchi
Memsr1: Pirozzi, Fea (I Sottocommissione); Supino, Bottalico (IT Sot-
tocommlssxone), Desio, Pizzigallo, Canali (III Sottocommissione);
Gasparini, Padoan, Puggelli (IV Sottocommissione); - Ferro, Ronchi
AV Sottocommxssxone), Pampaloni, Di Gioia, Di Cocco (VI Sotto-
commissione); Camanni, Padoan, Travaglini, Greco (VII Sottocom-
. missione); Landi, Motlino (VIII Sottocommissione). -

- SOTTOCOMMISSIONI DI STUDIO-

I - Fenomeni idrometeorologici e servizi di previsione, segnalazione ed
annuncio

PrESIDENTE: " Pirozzi -

V. PresipENTE: Fea. . o : :

MEMBRI "Aliverti," Arredi, Bottahco, Canah Carravctta Cima, Di: Paola,
Gazzolo, Giorgi, Mortarmo, Padoan, Panicucci; chcoll A., Rossetti.

SEGRETARIO Bcccan 2t Coe

II- Sistemazione idraulica dei bacini idrografici. .-

oy

PRESIDENTE: Supino 1
V. PresipENTE: Bottalico PO

MeMmer: Amaducci, Andald, Angehm Baldun Beneo, B1anch1 Bxan-
" coni (Mastrosimone), Canah, Carravetta, C1tnm Cotecchia, De Aga-

\ L“\, o i o i
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" zio, Dondi, Ferro, Gazzolo, Giuliani, Greco, Intrieri, Lancetti, Leo-
ne, Jedlowski, Manfredonia, Marenghi, Migliardi, Orlando, Padoan,
Patuelli, Piccoli A., Pirozzi, Pisano, Pizzigallo, Ramponi, Ronchi,

Rossettl, Russo Spena, Scanga, Travaglml, Trevisan, prarelh, V1-
trani, Zoli

SEGRETARIO: Giambetti,

IIT - Fenomeni idrogeologici connessi con la difesa del suolo

PreSIDENTE: Desio

V. PRESIDENTI: Pizzigallo, Canali .

MemBRI: Agnelluzzi, Agostini, Andald, Bianchi, Bottalico, Chlatante,
Cotecchia, Croce, De Agazio, Fehc1am Giuliani, Greco, Hofman,
Leone, Manfredonia, Massacesi, Migliardi, Mittempergher, Morctti,
Padoan, Panegrossi, Panicucci, Piccoli G., Pisano, Puggelli, Rigi Lu-
perti, Ristagno, Rotini, Scalambtetti, Scanga, Trevisan, Zoli

SeGRETARIO: Feliciani,

IV - Assetto agricolo e silvo-pastorale del territorio ai fini della difesa
del suolo ,

PRESIDENTE: Gasparini

V. PresmeNTI: Padoan, Puggclh,

MemMmsrr: Agnelluzzi, Agostini, Amaducci, Baldini, Benco, Bottahco, Car-
ravetta, Di Cocco, Dondi, Giuliani, Greco, Leone, Marenghi, Mas-

sacesi, Migliardi, Pampalom, Patuelli, Piccoli A., Piccoli G., Pizzi-
gallo, Rigi Luperti, Rotini, Scalambretn, Susmcl Vitrani, Zamm

SEGRETARIO: Zanchi, o S

V . Difesa dal mare dei territori litoranei

PresiDENTE: Ferro

V. PreSIDENTE: Ronchi

Memserr: Agostini, Amaducci, Bianchi, Bottalico, Cotecchia, Di Cocco,
Di Gioia, Di Paola, Dondi, Givliani, Lancetti, Mertuscelli, Migliardi,
Padoan, Piccoli G., Pisano, Ramponi, Rossetti, Russo Spena, Sica

SeGrETARIO: Dorigo.

VI - Problemi economici ed utbanistici connessi con la difesa del suolo

PrESIDENTE: Pampalom ‘
V. Presmentr: Di Gioia, Di Cocco

MemBR1: Andald, Baldini, Bianconi (Mastros1monc), Bonelli, Borgxa Bot—‘
talico, Carravctta, Chlatantc, Cima, Cotecchia, Croce, De Angelis,
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\ Dondi, Giuliani, Greco, Guarino, Guiducci, Leone, Martuscelli,
Mlttcmpcrgher, Motlino, Mortarino, Orlando, Patuelli, Pizzigallo,
Puggelli, Rigi Luperti, Ronchi, Rotmx, Spand, Tracanna, Travaglini,

§ Viparelli, Vittorini

SEGRETARIO: Guasco.

VII ., Organizzazione e coordinamento dei servizi amministrativi e tec-
nici per la difesa e la conservazione del suolo.

PresIDENTE: Camanni

V. PREsiQENTx: Padoan, Travaglini, Greco

Memsrr: Agnelluzzi, Amaducci, Andald, Angelini, Bianchi, Borgia, Bot-

,  talico, Canali, Carravetta, C}uatante, Cima, De Agazio, De Coto, Di
Gioia, Dondi, Gazzolo, Giuliani, Laudicina, Leone, Manfredonia,
Martuscelli, Migliardi, Migliore, Morlino, Mottarino, Padoan, Pa-
negr0551 Piccoli A., Pirozzi, Pisano, Pizzigallo, Puggelli, Rigi Lu-
perti, Romano, Ronchl Rossettl, Scanga, Sica, Spand

SEGRETARIO: Soreca.

VIII - Problemi giuridico-amministrativi della difesa del suoio

PresipENTE: Landi

V. PreSIDENTE: Morlino

Memsrr: Baldini, Bottalico, Camanm, Cima; De Agazxo, De Capua Gaz-
, zolo, Guarmo, Lanccttl, Lavagna, Manfredoma, Migliore, Padoan,
« Pampaloni, Pizzigallo, Puggelli, Sica, Spand, Tozzi, Tracanna

' SEGRETARIO: . Frasca.

) v

GRUPPI DI LAVORO, SOTTOGRUPPI E NUCLEI OPERATIVI
‘ . DELLE SOTTOCOMMISSIONI

L
¢

II Soitocommissione

1o Gruppo Bacun delle Tre Vcnczxc

JRESIDENTE: Migliardi

femBrI: Benini® Cola,* Dorigo Ferrari,* Ferro, Gautucri° thtt1°
Lancetti, Marchi D.,° Matzolo,° Padoan, P1ccoh G. Rampom, Ron-
chi, Susmel, Tomm,° Venzo.?°

"36rRETARIO: Di Gennato,
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ASottogmppo per Vlsonzo, il Tagliamento ed il Livenza
Ramponi, Benini,® Cola,* Dorlgo, Marchi° Marums," Plccoh G
Querini? Susmel,

Sottogruppo per il Piave e per il Livenza (per la parte compresa nelle
province di Treviso e Venezia)

" Ghetti® Dal Piaz® Dongo, Marclu° P1ccoh G Ronc}u Susmel,
- Tonini.®

Sottogruppo per il Brenta, il Bacchiglione e l’Agno
Dorigo,® Dal Piaz° Ferrari,* March1,° chcoh G., Ronchi, Susmcl,
Tonini.® /a

Sottogruppo per I'Adige
Padoan, Dorigo,° Ferrari,* Marchi® Marzolo, Piccoli G., Susmel,
Venzo.°

2° Gruppo - Bacino del Po e bacini della Liguria

PresioenTE: Rossetti

Memsrr: Baldini, Cavazza,® Citrini, Greco, Marchi E.,° Mazzctti° Mcr~
lav, Jedlowskl, Lyabel,* Piccoli A.

SeGrRETARIO: Raffa,

3° Gruppo - Bacini della Romagna e delle Marche (dal Reno al Tronto)‘

PresIDENTE: Piccoli A.
MEeMBRI: Amaducci, Andald, Balduu, G1ambetti° Jedlowski
SeGrRETARIO: Venturoli,

4° Grappo - Arno e Serchio

PresmenTE: Supino
Memsr1: Canali, Citrini, Massacesx, Mazzetti Noccioli,> Patuelli, Pic-
coli A., Rigi Lupcrtl Trevxsan Zoh

SeGreTARIO: . 'Bendini,

5° Gruppo - Bacini dell’ItaIia Centralc (da sud dell’Arno al Garigliano
e da sud del Tronto al Biferno)

PresipenTE: Canali -

MemsrI: Accarino,® D’Antonio,® Fiore> Ghimenti,® Giorgetti,° Giuliani,
. Mastrosimone, Moretti, Patuelli, Rigi Luperti, Sasso,® Tomasini®

SEGRETARIO Fiore.

Nucleo operativo per zl bacmo del Tevere

Ghimenti,® Esu,° Fiore,> Giorgetti,° Gxuham Mastrosunonc, Mo-
retti, Patuelli, Rigi Luperti. .
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Nucleo operativo per il bacino dell’Ombrone e

D’Antonio,° Accordi,® Fiore® Giuliani, Mastrosimone, Morettl Pa-
tuelli, Rigi Luperti.

Nucleo operativo per i bacini con foce in Adrzam‘a
Sasso,° Accatino® Esu,® Giuliani, Mastrosimone, Moretti, Tomassmi° '

\
Nucleo Operativo per i bacini con foce nel Tirreno

DAntomo, Accordi,> Ghimenti® Giorgetti,e Giuliani, Mastrosuno—
nc, Moretn R1g1 Lupem.

6° Gruppo . Bac1n1 dc]l’Italxa Mcndxonale (a sud del Ga.txghano ed a
sud del Biferno)
PRESIDENTE: Travaglini G,

MEemser1: Carravetta, Cotecchxa, Dondi, Intrieri, Leone Mastrosxrnone,
Puglisi,> Russo Spena, Viparelli, Calabrese,° Capone? Congedo,°
D’Anton1o,° De Rogatis,® Gualdi,® Gueci,® Innocenzi? Liviera Zu-
giani,> Marchitto,> Marotti Sciarra,> Melidoro,> Montagna,® Novaco,?

Novelli? Pagano,® Pagliarulo,® Piccolo,® Rmald1° Russo,° Salomd,?
Sferrazzo2 Villa? Zanframundo®

SEGRETARIO: Marotti,

7° Gruppo - Bacini della Sicilia e della Sardegna
PresDENTE: De Agazio E RN

MemBr1: Adragna,® Baldoni,® Buccellato* Capuano, Dall Ogllo° DAu-
tilia,> Giudice,® Mastrosimone, Falcomer,® Piccoli A., Pisano E.*
. Sammartin,® Schicchi,® Steri© ) ce . G

SEGRETARI“ Dall’Ogho Sammattin.

III So&dcomﬁxisﬁoné"‘ ' ‘
1° Gruppo - Esame dei parametri della franositd e hlox.'é éiabdrazione
PRESIDENTE: Zoli o

Mensrr:  Agnelluzzd, Bend'n1° Feliciani, Leone, I\'Lttempergher, Moretn,
Panicucci, Puggelli, Rotml, Trevxsan

SEGRE'I‘ARIO Feliciani,. -+ -

20 Gruppo Studio della txpologza degh interventi sistematori delle frane

PresipENTE: Meardi ©

Memsrr: Feliciani, Fiore? G1angross1° Marchinie Pagane111° szano I‘.,
Puglisi,°> Zoli

SEGRETARIO: Travaglini B,

25



IV Sottocommissione

1° Gruppo - Stato e consistenza dei terreni declivi agrari abbandonati

od in via di abbandono e loro attuale situazione idrogeologica -

- Possibilitd di inserimento di attivitd agricole e pastorali nelle aree

anzidette, con particolate riguardo al valore agronomico dei terreni,
PrESIDENTE: Baldini

Memsr1: Cervie Di Cocco, Lcone, Piccoli G., Puppini,® Scardaccmne,
Soldan Susmel,

2° Gruppo - Stato e consistenza dei terreni declivi, pascolivi e boscati,
di quelli nudi da rimboschire e dei boschi e pascoli degradati da
migliorare

PRESIDENTE: Puggelli

Memsrr: Calabrie Camandona® Carena,® D’Errico,® Susmel.

3° Gruppo - Direttive di massima della sistemazione idraulica, idraulico-
agraria ed idraulico-forestale delle terre declivi, nel quadro della
regimazione del bacino idrografico ,

PreSIDENTE: Gasparini

‘Memzr: Grossi? Leone, Massacesi, Orsi® Panicucci, Rigi Lupern Ron-
chetti® Scalambretti,- Soldan,® Zanini,

4° Gruppo - Sistemazione idraulico-agraria di planura ed opere d1 boni-
fica idraulica oo
PresipENTE: Giuliani

MEeMBRI: Amaducci, Baldmi Lanciani,® Leone G. Barozz1° Padoan ch-
coli A., Piccoli G., Rigi Luperti. ’

50 Grappo - Valutazione finanziaria del pubblico intervento

PRESIDENTE: Pampaloni
MemMser1: Baldini, Giuliani, Idda,° Santi,® Satta.°

V Sottocommissione

1° Gruppo - Litorali adriatico e ionico (ambito territoriale degli Uffici
del Genio Civile per le opere marittime di Trieste, Vcncz:a, Ra-
venna, Ancona, Bari) .

PrESIDENTE: Rossetti

Mewmsri: Cola,* Di Cocco, Dorigo,° F1nzl° Lancettl Padoan, Piccoli G.,
Querini,* Ramponi, R.tccxardx, Sica ’

SEGRETARIO: Gottardo,
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2°'Gruppo - Litorali ionito, tirrenico, ligure (ambito territoriale degli
\Uffici del Genio Civile per le opere marittime di Reggio Calabria,
Napoh Roma, Genova, Palermo, Cagliari)
PresIDENTE: Migliardi
MEMBRI Leto,* Di Paola, Giuliani, Montebruno,® Padoan, Pisano E.,* .
Sica
SeGrRETARIO: Di Gennaro.

\k
VI Sottocommissione

1 Gmppo\- Coordinamento e probleml economici
PRESIDENTE: Pampaloni
Memsri: Di Gioia, Greco, Baldini, Bixio©

SeGRETARI: Guasco, Bixio

VII Sottocommissione

1° Gruppo - T.U, 1904 - Coordmamento Orgamzzazmne
PreSIDENTE: Padoan

Memerr: Angelini, Amaducci, Bianchi, Bottahco Canali, Gazzolo Greco,
Giuliani, Lancetti, Laudicina, Lconc, Manfredoma, Mariani,> Mar-
tuscelli, Migliardi, Marzano,° Panegrossi, Piccoli A., Pirozzi, Pizzi-

gallo, Puggelli, Ronchi, Rossetti, Sica, Spand, Travaghm G.
SEGRETARIO: Grimaldi..

2° Grappo - Organizzazione dei servizi di pronto intervento nelle zone
disastrate; coordinamento e specxfxcazxone delle cornpctenze fra le
diverse Amministrazioni

PRESIDENTE: " Laudicina R ‘

MeMBRrI: * Agnelluzzi, Borgla, Leto * Clma Cola,* Ferran,* Gxangrossx,
Giuliani, Grosjacques, Guarmo, Lyabel,* Migliore, Mortatmo, Pi.
sano E.,* Pisano F., Ronchl, Scanga, Tracanna

SEGRETARIO. Grimaldi,

3 Gruppo - Studio dei provvcduncnu intesi ad assicurare in caso- di
eventi 1drogeolog1c1 la salvaguardia delle infrastrutture e la conti-
nuitd dei servizi (strade, strade ferrate, linee elettriche, cabine, tele-
foni e telegrafi, acquedotti, zone di sicurezza ecc.) nonchd quello
relativo all’otganizzazione delle telecomunicazioni per i collegamenti
dei servizi connessi alle attivitd di difesa del suolo

PresipENTE: De Coro

Memsr1: Mortarino, Borgia, Pisano F., Angelini, Chiatante

SEGRETARIO: Scanni.

N.B. - ° Collaboratori in qualith di esperti non comprcsi fra i mem-
bri nominati con decreto. :
* Rappresentanti delle Regioni a Statuto Speciale,
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FUNZIONARI CHE HANNO DIRETTAMENTE COLLABORATO
CON LA PRESIDENZA

4

GAZZOLO Dr. Ing. Tomaso, Dzrettore Servzzto Idrografico Centrale -
Ministero Lavori Pubblici - Roma

SORECA Dr Antonio, Ministero Lavori Pubblici - Roma

RAFFA Dr. Ing. Ugo, Ingegnere Capo - Direttore Ulfficio Idrogra/:co
per il Po - Parma

TRAVAGLINI Dr, Ing. Bruno, Dzrettore Ufftcto Idrograftco per zl Po -
Sezione staccata di Milano -+ . . | AR

BECCARI Dr. Ing. Glovanm, Ufftczo Idrogra/tco Centrale - Mmzstero
Lavori Pubblici - Roma

VENTUROLI Dr. Enrico, Ufficio Compartimentale Agrarto - Bologna
FRASCA Dr.’ Paolo, Ministero Lavori Pubblici - Roma B ‘
GUASCO Dr. Ing. Luciano, CO”SIgltO Superzore Lavort Pubbltc: - Roma

DI GENNARO Dr, Ing. Augusto, Congl:o Supenore dei Lavori Pub-
* blici - Roma

GRIMALDI Dr. Gactano, Ministero Lavorz Pubblm - Roma
COLAVOLPE Dr. Giuseppe, Ministero Lavori Pubblzcz - Roma
MOLLAME Dix. thtorxo - Mm:.rtero Lavon Pubblta - Roma o
SCANNI Per. Domenico, Ministero Lavorz Pubblm - Roma
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A ELENCO DEGLI ESPERTI
AN ‘
mﬁ
ACCARINO Dott. Pasquale, I:pettorato Compammentale Agrano di
Campobasso
ACC%RDI Prof. Bruno, Dzrettore Imtuto dz Geologia - Universitd di
oma . .

ADRAGNA Dott, Ing. Gxorglo, Direttore della Sez. Idrograftca del Ge-
nio Civile di Palermo = -

BALBONI Dott "Ing. Amedeo, Servizio Geologico d'Italia - Roma

BALLATORE Prof. Giampietro, Istituto di Agronomia dell'Universitd
di Palermo

BALSAMO Dott. Ing. Elio, ES.A. - Palermo B .
BENDINI Dott. Ing. Catlo, Direttore Sez, Idrografica di Pisa. - «*

BENINI Prof. Giuseppe, Direttore di sistemazioni zdraulzco-)‘orestalx -
. Facoltd di Agraria - Universitd di Padova .

~'BIXIO Dott. Mario, Ispettore Supenore - Direz.'Genle Bom/tca - Mi-
| nistero AAFF. - Roma ,

CALABRESE Dott Ing Francesco, Ingegnere Supenore G C dt Napolt
CALABRI Ing Gxancatlo, I:pettore Capo pres.ro la DG. Foreste Roma

CAPONE Dott Dano, Capo Ispettorato rxpartzmentale Fore:te - Ca-
tanzaro , '

CAPUANO Dott. Dxego Capo .S’ervzzzo Fore:tale - A:se::orato AA FF -
“Palermo " =

CAVAZZA Dott Ing Samuclc, Dmgente Sez Idrograf:ca dz Genova

CERVI Dott Francesco, Capo dei Servtzt Agrarz dei Comorzi riuniti
di bonifica di Catanzaro ,

CONGEDO Ing. Libero, Ente szluppo e Tra:/ormazzone )‘ondmrza Bari
DALL’OGLIO Dott. Ing. Sergio, Ing. Princ. Consiglio Sup. LL PP, "
Roma
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DAL PIAZ Prof. Giambattista, Ist. di Geologia - Universitd di Padova
D’ANTONIO Dott, Ing. Silvio, Direttore Serv. Idrogr. di Roma
D’AUTILIA Dott. Mario, Capo Ispettorato Forestale Regionale - Cagliari

DE ROGATIS Dott. Ing. Carlo, Ingegnere Superiore - Provveditorato
OO.PP, - Napoli

D’ERRICO Prof, Dott. Pasquale, Ispettore Gen.le presso la D.G. Ec M. e
" Foreste - Roma

DORIGO Dott. Ing. Livio, Direttore Uff. Idrogr. di Venezia

ESU Prof. Franco, Ist, di Geologia Applicata all’Ingegneria - Universitd
di Roma

FALCOMER Dott, Giovanni, Ispettorato Compartimentale Agrarto -
Cagliari ‘

FINZI Dott. Ing. Franco, Ing, Capo Uf/tcw OO.MM. di Trieste
FIORE Dott, Ing. Giovanni, Consiglio Superiore LL.PP. - Roma
GAUTTIERI Dott. Ing. Giovanni, Ispettore Generale - Direr. Genle

Bonifica - Roma

GHETTI Prof, Ing. Augusto, Direttore Istituto di Idrauhca - Univer-
sitd di Padova

GHIMENTI Dott. Ing. Elio, Ufficio Speciale del Genio Civile per i
Tevere - Roma

GIAMBETTI Dott, Ing. Sctgio, Direttore Sez. Idrogr. di Bologna
GIANGROSSI Dott. Luigi, Provveditore alle OO.PP,-per la Calabria
GIORGETTI Dott. Entico, Consiglio Superiore LL.PP, - Roma

GIUDICE Dott. Ing. Emanuele, Ispettore Genle Provv. OO.PP. -

Palermo o
GIUFFRE’ Dott. Ing. Dario, Assessorato AA.FF. - Palermo

GROSSI Dott. Pellegrino, Sperimentatore Superiore Istituto Difesa del
Suolo - Firenze

GUALDI Dott. Vittorio - Capo Ispetrorato Kipartimeniale Foresie .

Foggia ,
GUCCI Dott, Eugenio, Ispettorato ripartimentale Foreste - Napoli -

HOFMAN Dott. Alberto, Libero docente in selvicoltura - Ispettore Gene-
rale del Corpo Forestale dello Stato

INNOCENZI Dott. Giorgio, Universita di Napoli

LIVIERA ZUGIANI Dott. Ing Bruno, Ingegnere Capo - Provy. OO.PP.
- Napoli
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MARCHI Dott. Decimo, Ispett, Capo Ispett. Reg. Foreste - Padova
MARCHI Enrico, Direttore Istituto di Idraulica - Universitd di Genova

MARCHINI Dott. Ing. Santiago, Direttore Generale S.p.A. Rodio G. e
. C. - Casalmaiocco .

MARCHITTO Ing. Antonio, Ingegnere Principale Genio. Civile di
© " Caserta

MAR;ANI Ing. Giuseppe, gid Presidente Sez. del Consiglio Sup. LL.PP. -
oma’

MAROTTI DE SCIARRA Dott. Ing. Alberto, Ingegnere dirigente Ge-

nio Civile di Avellino
MARTINIS Bruno, Professore Geologia Universita di Milano

MARZANO Dott. Giuseppe, Ispett. Genle Direz. del Personale - Mi-
nistero LL.PP, - Roma

MARZOLO Prof. Dr. Ing. Francesco, Professore emerito di Costruzioni
Idrauliche - Universitd di Padova

MAZZETTI Dr. Ing. Alessandro, gi2 Direttore Ulfficio Idrografico di
Pisa

MEARDI Prof. Guglielmo, Incaricato di geotecnica al Politecnico di
Milano

MELIDORO Prof. Gregorio, Universita degli Studi di Bari »

' MERLA Deott. Ing. Giuseppe, gid Provveditore alle OO.PP. di Milano
MONTALBANO Deott, Vito, Consorzio di B‘onif;'caﬂ”del‘ Birdi - Trapani
MONTAGNA Dr. Ing. Raffaele, Ufficio del Genio Civile - Napoli

MONTALDO Prof, Paolo, Titolare dell'Istituto di geologia applicata -
Universitd di Cagliari . . S o B

MONTEBRUNO Dott, Ing. Enrico, Consiglio Superiore dei LL.PP. -

Roma = = L : ‘
NOCCIOLI Dott. Ing. Ranieri, Capo dellIspest. Superiore del Genio
"~ Civile per VArno - Firenze @ h

OGNIBEN Prof. Leone, Ordinario di geologia presso VPUniversitd di
Catania

NOVACO Dott, Iéidorb, Capo ‘I:féttorato "Ripart. Foreste - Reggio
Calabria :

NOVELLI Ing. Ennio, Cassa per il Mezzogiorno - Roma
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 PAGANELLI Dott. Ing. Davide, Ingegnere Dmgente Ufficio OO.MM. -
-Bari

PAGANELLI Dott Franco, Geologo Servizio Bom/:ca Cassa per il Mez-

zogiorno - Roma

PAGANO Dott. Ing. Alfredo, Dirigente Servizio idrografico - Napoli

PAGLIARULO Dott. Ing. Giovanni, Ingegnere Prirzcipale Genio Civile
di Catanzaro

PICCOLO Deott. Ing. Getardo, Cassa per il Mezzagtomo - Roma

PUGLISI Ing. Salvatore, Ispettore Capo Ispeit. Regionale delle Fore-
ste - Potenza

PUPPINI Dott. Giuseppe, Direttore della Circoscrizione Emilia-Roma--
gra dell’Associazione Nazionale delle Bonifiche - Bologna

RICCIARDI Dott. Piero, Sperimentatore Prmczpale Osservatorio fisio-
patologico - Roma '

RINALDI Dott. Ing. Antonio, Dirigente Servizio idrografico - Catanz\(a‘rb

RONCHETTI Dott. Prof. Gluho, Sperzmentatore Sup I.rt Dx/e:a ' Suo-
' lo - Firenze ‘

RUSSO Dott Carlo, Cassa per il Mezzogiorno - Roma o
SALOMO’ Dott. Ing. Mario, Opera valorizzazione Sila - Cosenza )

SAMMARTIN Dott. Ing. Franco, Ing. Principale - Consiglio Superiore -
Roma

SASSO Dott. Ing Leopoldo, Direttore Sez. Idrogra/:ca di Pe:cara .
SATTA Dott. Ing. Ugo .

SCHICCHI Dott. Simone, Capo Ispettorato Agrario Regionale - Palermo
SFERRAZZO Deott. Ing. Giuseppe, Cassa per il Mezzogiorno « Roma .,
SOLDAN Dott Gino, Direttore Generale Ente Val di Chiana - Arezzo
STERI Dott. Ing. Francesco, Direttore Sez. xdrografzca di Cagltart

TOMASSINI Dott. Zeno, Capo Ispett. Agrario Comp. di Pescara "
TONINI Prof. Ing. Dino, Professore di Idrologia - Unive}sitd di Padbz;a

VENZO Prof. Giulio Antonio, Direttore Istituto di Geologia - Univer-
sitd di Trieste

VILLA Arch. Mario, Comitato per i Ministri per il Mezzogtorﬂo Roma

VILLAMINAR Deott, Ing. Antonio
ZANFRAMUNDO Dott. Ing. Pietro, Dirigente Servizio Idrografico - Bari
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CAPITOLO I

~ PREMESSE DI CARATTERE GENERALE

_ Redatto a cura della
GIUNTA DIRETTIVA
(Presidente: Prof. Ing. Giulio De Marchi) .



Premesse di carattere generale

1.1. Piano della Relazione

L’articolo 14 della legge 27 luglio 1967 n. 632, col quale &
stata autorizzata la costituzione di questa Commissione intermi-
nisteriale, le ha assegnato nel suo primo comma il compito di
« esaminare i problemi tecnici, economici, amministrativi e legi-
slativi interessanti al fine di proseguire e intensificare gli inter-
venti necessati per la generale sistemazione idraulica e di difesa
del suolo, sulla base di una completa aggiornata programma-
zione »: successivamente 1'On, Ministro dei Lavori Pubblici,
nella seduta di insediamento della Commissione (7 dicembre
1967), ha precisato che tale programmazione dovesse contem-
plare sostanzialmente la verifica e I'aggiornamento del piano
orientativo formulato nel 1952 e approvato con legge diretta
alla sistematica regolazione dei corsi d’acqua naturali.

Con-la presente relazione conclusiva, che viene presentata
in ottemperanza al disposto del comma 5° del citato art. 14
della legge 632, la Commissione si propone di esporre come
abbia adempnito al compito che le & stato assegnato, e di sot-
toporre ‘agli On. Ministri dei LL.PP. e AAFF. le consta-
stazioni, le segnalazmm e le proposte alle quali 'ha portata
I'esame ampio, lungo ed approfondxto condotto nel corso degli
anni 1968 e 1969, di tutti i numerosi e disparati problexm
rientranti’ nel vasto compito assegnatole. L

La presente relazione fa seguito a quella in data 31 gen-
naio 1969, con la quale, ai sensi dell’art. 2 del D.I. 'n. 16120
in data 15-11-1967, la. Commissione rese conto del lavoro
svolto fino al 31 dicembre 1968, e cio nel suo primo anno di
funzionamento. Co e :
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Essa inevitabilmente riprende e ripete le linee direttive
essenziali della precedente che, come fu allora precisato, do-
veva essere accettata come un primo stato di avanzamento, a
quella data, del lavoro intrapreso dalla Commissione. Il quadro
d’insieme &, perd, assai pit vasto, perché comprende anche i
settori economico, urbanistico e legislativo che la VI e I'VIII
Sottocommissione hanno potuto affrontare soltanto quando fu-
rono in possesso delle segnalazioni fatte nella relazione preli-
minare dalle rimanenti sei Sottocommissioni, operanti nei set-
tori scientifico, tecnico-idraulico, agrano -forestale e ammini-

 strativo-organizzativo. Co

L’insieme delle relazioni elaborate, discusse e approvate
da ognuna delle otto Sottocommissioni di studio costituisce
la parte sostanziale della presente relazione conclusiva, e
forma oggetto degli otto capitoli di essa, dal terzo al decimo.

La relazione si apre con questo primo capitolo, nel
quale & parso opportuno raccogliere alcune considerazioni pre-
giudiziali sul significato. dei risultati del lavoro svolto dalla
Commissione e sui limiti della loro validitd. Gli fa seguito, nel
successivo 2° capitolo, una breve introduzione alla serie delle
relazioni delle. Sottocommissioni, intesa soprattutto ‘a potre
preliminarmente l'accento su talune fondamentali esigenze or-
ganizzative del vasto p1ano d1 att1v1th delineato nclle stesse
relazioni, ’ '

‘Nell’'undicesimo e ultimo cap1tolo sono riassunte € pun-
tualizzate le considerazioni e le proposte che la Commissione
formula a, conclusione dei propti lavori. :

LA tale proposito sard opportuno precisare che presso la
Segretetia si trova taccolta una gran massa di studi e di ela-
borati, redatti dai Grupp1 di lavoro e nuclei operativi, costi-
tuiti in seno alle-Sottocommissioni, e di note e rapporti pte-
sentati da membri di essi su questioni e problemi particolari.
La Commissione auspica e propone che anche di tutto questo
materiale, che contiene una preziosa ed efficace documenta-
zione del vasto lavoro compiuto, venga disposta la stampa.
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1.2. Il concetto. di- difesa del suolo o

Si ritiene necessatio cominciare con la precisazione di
questo concetto, non solo perché & entrato di recente nel di-
ritto positivo, ma perché ne risulterd chiaramente delimitato -
il compito della Commissione in questo. campo. S

L’espressione « difesa del suolo », viene infatti richiamata
e usata-per indicare diversi problemi, aspetti ed anche compe-
tenze operative nel vasto arco delle attivitd di sistemazione
idrogeologica del territorio. La complessxté della materia che
:di volta in volta si sintetizza con la predetta espressione da,
“talvolta, luogo ad equlvoche interpretazioni onde permane, in
sede concettuale, una perplessitd che conviene fugare, nei limiti
del possibile, per rendere chiaro ogni discorso sull’argomento.

La locuzione «difesa del suolo» & entrata nel diritto
positivo con la legge n. 632/1967, recante provvedimenti per
la difesa del suolo e la regolazione dei corsi d’acqua.
~ La precedente legge 19-3-1952, n. 184, sul piano orien-
tativo per una sistematica regolazione delle acque, all’art. 2,
dava carattetizzazione a detto piano, precisando che la rego-
lazione delle acque va finalizzata alla loro razionale utilizza-
zione e ciod: q) alla lotta contro Perosione del suolo; . b) alla
difesa del territorio contro le esondazioni. Anche le leggi spe-
clali - _per la’Calabria degh anni 1955 e 1968 r1ch1amavano il
concetto di conservazmne del 'suolo. S

‘ Invero tutte Ie 1egg1 innanzi nchlamate non hanno avuto
la’ pretesa di porre una nuova disciplina o di dare un' nuovo
ordxnamento alla materia; ma  hanno ‘seguito tracciati leglsla-
tivi e prassi. largamente consohdate da una lunga esperienza
italiana sulla difesa delle acque (un’ secolo fa I'Italia- aveva
oltre 2 milioni di ettarx di paludx, stagni,  maremme, valh,
acqultnm, ecc) e sulla conservazione del suolo. " -

‘ ‘Percid, per una maggiore 1nte111genza "della’ espressione

< dlfesa del suolo » occorre nclnamare leggx p1u antlche tut-
tota vigenti. © . I .. : . i

. La legislazione prccedente al 1952 si nconduce sostan.
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zialmente a due direttrici di finalizzazione dei servizi dello
Stato nella materia:

i

— la prima, gi3 consacrata nelle leggi del 1865 (arti-
colo 91 della legge 20-3-1865, alleg. F) e del 1893 (art. 124
della legge 30-3-1893, n. 173), e pilt recentemente nel T.U.
25.7-1904, n. 523, considerava le opere di difesa contro le
inondazioni provocate dai corsi d’acqua veri e propri, essen-
zialmente arginatute e opere di regolazione idraulica;

A

— la seconda direttrice aperta sostanzialmente con la
legge del 1911 sui bacini montani e poi definita giuridica-
mente dalle leggi di bonifica e forestali del 1923, del 1928,
del 1933 e del 1952, considerava, oltre le opere di regola-
zione dei cotsi d’acqua intetessanti la bonifica, lintero sistema
di interventi di consolidamento delle pendici, di sistemazione
idraulico-forestali, di regolazione idraulica-agtaria dei deflussi
sottosuperficiali, di permeabilitd e scolo dei terreni, ecc,

. Rientrano in questa seconda direttrice le multiformi e
varie manifestazioni del dissesto idrogeologico e ciod quei
processi che vanno dalle erosioni contenute e lente alle forme
pitt consistenti della degradazione superficiale e sottosupetfi-
ciale dei versanti, fino alle forme imponenti e gravi delle
frane. Queste sono molto diffuse anche allo stato potenziale,
data, tra I'altro, la tendenza immanente delle pendici a tro-
vare nuovi equilibri statici per effetto della gravitd, della
aggressione meteorica in relazione alla natura geolitologica del-
le formazioni e talvolta in conseguenza di fatti sismici.
' La legge n. 184/1952, rifacendosi ai due predetti filoni
legislativi che qualificavano la tipologia degli interventi, costi-
tuisce la naturale evoluzione di un processo legislativo che
sintetizza ed integra in visione coordinata ed umtarla, i due
fondamentali aspetti della difesa del suolo sul principio delle
convergenti competenze del Ministero dell’Agricoltura e delle
Foreste e di quello dei Lavori Pubblici.
La legge n. 632 del 1967, conferma la normativa recata
dalla legge del 1952, quando riconosce l'esigenza di idonee
difese del suolo, sia che si operi sui grandi corsi d’acqua, sia
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che si operi sul territorio in cui si origina e si sviluppa*il
reticolo -idrografico dei bacini che li alimentano, e la estende
alla difesa dei litorali contro le aggressioni da parte delle
acque del mare.

Talché sembra poters1 dedurre che per « difesa del suolo »
si deve intendere ogni attivitd di conservazione dinamica del
suolo, considerato nella sua continua evoluzione per cause di
natura fisica e antropica; ed ogni attivitd di preservazione e
di salvaguardia di esso, della sua attitudine alla produzione e
delle installazioni che vi insistono, da cause straordinarie di
aggressione dovute alle acque meteoriche, fluviali e marine o
di altri fattori meteorici.

Fissato come sopra il concetto, converrd precisare che
non rientrano nell’ambito dei compiti assegnat1 alla Commis-
sione dall’art. 14 della legge n. 632/1967 i dissesti provocati
da grandi manifestazioni franose che investono strutture urba-
ne o di altra concentrazione extra-agricola, ove il riequilibrio
statico sia da ottenere con lavori di consolidamento di base,
connessi ad opere di carattere urbanistico e civile, di specxﬁca
‘competenza del Ministero dei lavori pubblici.

Quanto ai dissesti provocati da fatti sismici, essi dinno
luogo ad attivitd che non hanno diretti rapporti con quelle
inerenti alla difesa del suolo contro gli eventi idrogeologici e
che escono decisamente dai compiti della Comrmssxone.

1.3. Ordinamento regzonale e rzforma della pubblzca ammini-
strazione ,

Nello evnlmmento de! lavoro pon si pofeva mudentemente
fare astrazione dal fatto che le strutture politiche e ammini-
strative dello Stato sono destinate a subire nel prossimo futuro
modificazioni molto sostanziali a seguito sia della istituzione
delle regioni e sia della nforma della Pubblica Ammini-
strazione, SRR

Nell'attesa che siano deﬁmuvamente prec1sat1 i comp1tl
delle regioni, in rapporto alle attribuzioni e alle competenze
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che resteranno all’Amministrazione centrale e periferica dello
Stato, nella presente relazione vengono prospettate e formu-
late le proposte che, sulla base dell’obiettivo esame delle esi-
genze tecniche e di singoli problemi, si & ritenuto, caso pet
caso, di poter formulare. Analogo critetio &:stato seguito nef,
confronti della riforma della Pubblica Amministrazione, ora
in corso di studio, che dovrebbe essa pute recare importanti
‘modifiche nelle strutture amministrative dello Stato.

4

1.4, Aggiornamento del piano orzentatwo Indirizzo generale

del lavoro compinto a

La Commissione, a mezzo delle Sottocommissioni 2°, 3%,
4*, 5* e dei Gruppi di lavoro costituiti per tale’ scopo in seno
ad esse, ha proceduto al riesame del piano orientativo, redatto
dal Ministero dei lavori pubb11c1 d’intesa con il Ministero
dell’agncoltura e delle foreste ai fini della sistematica rego-
lazione dei corsi d’acqua naturali e in base alle dxsposmom
contenute nella legge 19 marzo 1952, n. 184, e presentato al
Parlamento il 6 febbraio 1954, e a fare proposte per il suo
aggiornamento.

A questo fine, si & provveduto, in taluni casi’ “sulla base
di rilievi e studi di massima, a definite i criteri'e le direttive
generali secondo i quali converrd procedere agli studi e alle
progettazioni per la regolazione delle acque e per la difesa
del suolo nelle diverse aree idrografiche nelle quali & stato
suddiviso il territorio nazionale. Con analogo intendimento la
Sottocommissione 5* ha tracciato le linee direttive da seguire
per la difesa delle coste e dei territori litoranei dal mare.

< Le progettazioni singole, e tanto meno gli studi esecutivi,
non tientravano, ovviamente, fra i compiti di un organismo
puramente consultivo come la presente. Commissione; ad esse,
come abbiamo accennato sopra, dovranno provvedere, in ‘con-
formita delle direttive tracciate, i due Ministeri, o ditettamen-
te 0 a mezzo di Enti pubblici o di studi specializzati.
-, Intanto, perd, gli organi della Commissione, traendo op-

portuno profitto, sia dalle indagini direttamente compiute, sia
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dagli elementi forniti dagli Uffici decentrati delle opere pub-.
bliche, dagli Ispettorati regionali agrari e dai Ripartimenti fo-
restali, si sono trovati in grado di procedere a preliminari
valutazioni, in ordine di grandezza, delle spese da sostenere
per la esecuzione delle opere e delle sistemazioni da compiere
nei vari bacini idrografici dell’intero tetritorio nazionale, se-
condo le direttive e le modalitd che sono indicate nelle rela-
zioni delle Sottocommissioni.

Il piano orientativo del 1952 si concludeva con la indi-
cazione, sia della spesa complessiva occorrente per I'attuazione
di tutte le opere previste ritenendo che tale attuazione avve-
nisse in un trentenmo, sia della spesa occorrente per Pesecu-
zione in un primo decennio delle opere ritenute pitt urgenti.

Anche in considerazione del fatto che il Programma eco-
nomico nazionale & stato redatto.per un quinquennio, si &
titenuto oppottuno attenersi ad una piut frazionata suddivisione
delle spese nel tempo. Pertanto, sono state.considerate sepa-
ratamente-le spese da sostenere in un primo quinquennio, nel
decennio successivo e ancora nel successivo quindicennio. La
suddivisione & stata condotta in relazione al grado di urgenza
delle opere, ma tenendo conto anche dello stato di avanza- .
mento delle- progettazioni' giacché nell’avviare e coordinare
Pattivitd esecutiva si dovrd dare'la precedenza alle opere ur-
genti delle quali gi esistano i progetti e disporre nel contempo
'immediata progettazione di quelle, pure urgenti,-delle quah
1 progettx mancano, assegnando le somme ‘all’'uopo "necessarie,

In ogni modo, Iesecuzione dell’insieme ‘delle opere con-
siderate nelle previsioni di spesa verrd ad 1mpcgnare Pattivita
dello Stato per un trentennio e ciod praticamente per una
generazione. L’amplczza di questo periodo di tempo consente
di ritenere che siano state cosiderate tutte le iniziative e le
attivitd tecniche che, nel momento ‘attuale e in relazione allo
stato attuale della scienza e-della tecnica, & possibile e lecito
prevedere con fondamento per la regolazmne delle acque e
la difesa del 'suolo. :

E’ chiaro, d’altra parte, che prevxsxom estese a p1u ampio
arco di tempo mancherebbero di attendibilitd, appena si faccia
caso, da un lato, alle sostanziali ma 1mpreved1b111 modificazioni
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che nel corso dell'ultima generazione ha subito I'assetto gene. .

rale e urbanistico del Paese, e dall’altro si pensi alla rapida
evoluzione del pensiero scientifico e al continuo non meno
rapido perfezionamento di ogni ramo della tecnica.

. Nel corso di un trentennio non dovrebbe poi avere riper-
cussioni apprezzabili ai fini dell’opera da svolgere, la variazione
generale del clima, posta in evidenza dal progressivo eleva-
mento del livello marino, in conseguenza di un aumento della
temperatura dell’aria, che ha provocato il ritiro dei ghiacciai
alpini e lo scioglimento delle calotte polari.

- Non oseremmo invece pronunciarci ora a proposito di
possibili effetti della crescente immissione sia di fumi nella
atmosfera, che potrebbe influire sul regime e sulla quantitd delle

precipitazioni, sia di anidride carbonica che, aumentando la

percentuale di questo gas nell’atmosfera e diminuendone la
permeabilitd alla radiazione terrestre, tenderebbe ad aumen-
tatne ulteriormente la temperatura, ’

1.5. Risultati che & lecito atiendere dalla esecuzione delle
. opere preventivate

Conviene potre I'accento sugli effetti che & lecito e ragio-
-nevole attendere dalla progressiva esecuzione dell’insieme delle
opere_comprese nel piano aggiornate. = :

E. op1n10ne molto diffusa che esista la possibilitd di arri-
vare ad assicurare una difesa definitivamente valida del terri-
torio nazionale contro minacce o pericoli di disastri d’origine
1drogeolog1ca- ed & del pari diffusa e di continuo affermata
la convinzione che, se i disastri si rlpetono ancora, cid sia da
attribuite unicamente alla mancata aqceione Ji adegum prov-
vedimenti, ritenendosi che esistano sempre mezzi e sistemi
difensivi di sicura efficacia, dei quali basti promuovere. la tem.
pestiva attuazione, ,

In partlcolare, ¢ radicato in vasti strati della pubblica
opinione il pensiero che la causa prima dei disastri provocati
dalle alluvioni sia da ricercare nel disboscamento delle mon-
.tagne e delle colline, e'che una intensa opera di ricostituzione
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del bosco, associata ad opere 'di sistemazione montana, possa
bastare’ per attenuare p1ene ed alIuv1om ﬁno a renderle defini-
tivamente innocue,

Riteniamo necessario e doveroso dire chiaramente e aper-
tamente che la difesa definitivamente valida del suolo contro:
ogni possibile evento 1drogeolog1co non pud essere offerta dalla
attuazione di alcun piano di regolazione delle acque e difesa
del suolo, e neppure, quindi, da' semplici opere di rimboschi-
mento e sistemazione montana: perché essa esce decisamente
dal campo delle umane possibilita.

' I rimboschimenti sono indubbiamente utili a molti fini .
e un bosco di essenze idonee costituisce una sicura difesa del
suolo anche quando questo sia in forte pendlo e purché presenti
sufficiente compattezza.

Ma Desistenza del bosco non ha ripercussioni apprezzabili

sull'intensitd e sul decorso delle piene appena I'ampiezza del
bacino imbrifero superi le poche centinaia di chilometri qua-
drati o quando piogge precedenti abbiano saturato vegetazione
e terreno. Lo hanno dolorosamente dimostrato le frane veri-
ficatesi nel novembre 1966 in tante plaghe delle. valli del
Brenta e del P1ave, che nessun provvedimento avrebbe con-
sentito di prevenire. ‘
. Daltra parte, occorre pensare anche al modo d1 ridurre
gli incendi, che fra il 1960 e il 1966 hanno distrutto in media
oltre diecimila ettari di bosco per anno; e occorre anche invi-
tare formalmente le Amministrazioni Iocah a tener sempre
prcsente, nell’automzzare _nuove costruzmm in prosmmlté del
corsi d’acqua, che quesu sono soggetti a piene, le quali pos-
sono recare danni grav1ssxm1, appena ne venga in qualche modo
ostacolato il libero sfogo (come & accaduto nel novembre ’68
nella Valle Strona e in altre localitd del Piemonte),

L’attuazione dell’m51eme delle opere e degh interventi
prospettati nella presente relazione, purché ‘sia condotta con
ob1ett1vo criterio’ tecnico e con la continuitd e Dintensitd ne-
cessatie, ‘apporterd un decisivo nughoramento alla situazione
generale del Paese nei confronti degli eventi idrogeologici, in
quanto ne risulteranno notevolmente ridotti la frequenza’ dei
dissesti e I’estensione delle inondazioni. Se esce dalla umana
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possibilitd di. arrivate alla definitiva sicurezza idrogeologica
dell’intero territorio nazionale, perché piogge e piene non am-
mettono limiti insuperabili, la diminuita frequenza e la ‘minore
entitd dei danni recati dagli eventi costituiranno caso per caso
il necessario cotrispettivo delle spese che lo Stato si appresta
ad affrontare per la difesa: occorrendo scendere a frequenze
minime (assai inferiori a una insufficienza al secolo) quando si
tratti di difendere centri importanti (come Firenze e Trento).

1.6. Importanza dell’opera svolta dallo Stato per 'la difesa
idraulica e del suolo

Attenendosi agli intendimenti del legislatore, che sono
specificati nel primo comma dell’art. 14 della legge n. 632,
la Commissione non si & limitata a fare proposte per I’aggior-
namento del piano otientativo redatto nel 1952, 'ma a mezzo
dei propri organi ha anche affrontato i problemi creati dagli
eventi idrogeologici, in tutti i loro aspetti tecnici, economici,
amministrativi e legislativi, in una vastitd di quadro che non
ha precedenti, crediamo, nel nostro Paese. ‘

Non sard, tuttavia, inutile precisare che nel campo tec.
nico le proposte che la Commissione espone in questa sua
Relazione conclusiva, nella loro grande maggioranza sono intese
essenzialmente a delineare le direttive secondo le quali prose-
guire e sviluppare, in una visuale’ agglornata e pitt ampia che
in passato, e traendo profitto da tutti i mezzi offertx dalla
tecnica moderna, I"opera che lo Stato italiano avvid, all’mtento
di porre rimedio alle desolanti situazioni ereditate per la gran-
dissima parte del territorio nazionale, dagli Stati preesistenti.

E’ necessario ricordare quell’opera, perché troppo fre-
quentemente accade di constatare come l'opinione comune
ignori del tutto l'imponente lavoro compiuto dalla generazio-
ne attuale e da quelle che ’hanno immediatamente preceduta.

Talché & diventato quasi un luogo comune di- attribuire
a incutia o negligenza della Pubblica Amministrazione le do-
lorose conseguenze deidisastrosi eventi che anche in tempi
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recenti hanno colpito con relativa frequenza vasti territori del
nostro Paese. .

Che in molti casi 'opera dello Stato potesse essere molto
pitt rapida, e soprattutto che siano necessatie una maggiore
continuitd di indirizzi e d’azione negli interventi e una mag-.
gior snellezza nelle procedure burocratiche, & fuori di dubbio.

Ma le deficienze e le insufficienze, che ben raramente &
possibile evitare del tutto, in quanto sono inseparabili da ogni
attivitd umana, non diminuiscono I'importanza e la vastitd del
lavoro compiuto nel passato dall’Amministrazione dei lavori
pubblici per la regolazione delle acque ¢ da quella dell’Agricol-
tura per la difesa del suolo attraverso una imponente opera di
bonifica, anche se la concezione di questi problemi era meno va-
sta dell’attuale. Valga il richiamo di qualche significativo dato.

" Nell’arco di tempo che va dal 1801 al 1876, lungo I'asta
del Po erano state contate ben 214 rotte d’argine, mentre
dal 1918 ‘ad oggi, ciod in mezzo secolo, le rotte sono state
soltanto 6, ‘tre delle quali durante la piena del 1951.

Grazie alla costruzione dei muraglioni e delle fognatute
e alla s1stemazxone del corso fluviale a valle della citt3, il cen-
tro storico’ di Roma & ormai al riparo ‘da’ ogni . pencolo di
mondazxone, anche nella eventualitd ‘di piene alquanto supe-
riori a quella eccezionalissima che nel dicembre 1870 provocd
Pultima delle molte e disastrose mondazmm subite dalla cxtta
nella sua storia millenaria. x

Non meno grandiose nella attuazione e nei risultati ap-
paiono le bonifiche dal Veneto alle Paludi Pontine, che hanno
dato deﬁmuva soluzione ad un antichissimo’ problema, ’azione
intrapresa in epoca pili recente, dopo un secolare abbandono,
per le bonifiche nel Mezzogiotno ed in particolare per il lito-
rale jonico.

Dj fatti analoghx, se forsc non tutn altrettanto espress1v1,
se ne potrebbero citate moltissimi alm' grazie ad essi il volto
del Paese & radlcalmente mutato €, nei rapporn della difesa
contro gli eventi idrogeologici, il territorio nazionale & stato
posto qua51 ovunque in condizioni incomparabilmente . miglio-
ti e, pitt sicure di quelle esistenti un secolo fa. :
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1.7. Problemi attuali’~ =~ =~ i e

Se era doveroso ricordare il molto lavoro compiuto in
passato, & fuori di dubbio che innumeri problemi sono ancora
aperti, richiedono soluzioni adeguate, e in molti casi assolu-
tamente urgenti, e che altrettanti problemi sono sorti nel cotso
degli anni, in relazione allo sviluppo del Paese e della sua
economia, e in conseguenza della progressiva messa in valore
dei molti territori precedentemente abbandonati, e dell’inces-
sante e talora prepotente estendersi delle urbanizzazioni. Eventi
che un tempo sarebbero passati pressoché inosservati, petché
avrebbero interessato zone deserte o scarsamente utilizzate,
recandovi danni modesti, ora trovano ovunque centri abitati,
talora altamente industrializzati, o terreni intensamente popo-
lati e coltivati, ove qualunque inondazione reca danni 1ngent1.
Cosi il problema della difesa del suolo ha assunto progressi-
vamente, e per l'intero tetritorio nazionale, una importanza e
un’urgenza, quali fino a tempo non lontano, esso presentava

soltanto per circoscritte zone del Paese; d’altro canto, I’abban-.

dono da parte degh agricoltori di vasti tertitoti coltivati ha
conferito in anni recenti a questi tetritori caratteristiche del tut-
to imprevedute, e le ingenti e continuate asportazioni di mate-
nah alluvionali dagh alvei dei fiumi e dei torrenti hanno
avuto rnpercussxom sempre pilt evidenti sul loro regxme e su
quello delle spiagge. :

Altrettanto recente & l’estensmne assunta dall'inquina-
mento delle acque naturali in conseguenza della urbanizzazio-
ne e della industrializzazione, rapide e praticamente inarresta-
bili, del Paese: il fenomeno interessa ormai gran parte dei
corsi d’acqua, dei laghi e dei litorali marini, cosi da tivestire
importanza nazionale.

Si & pure modificato il problema della difesa dei litorali
e dei territori retrostanti, che un tempo erano generalmente
deserti ed ora sono sedi di industtie, di fiorente agricoltura e
soprattutto di estesi insediamenti turistici, che costituiscono
una importantissima risorsa per il Paese.

Lo Stato Italiano viene quindi a trovarsi di fronte a situa-
zioni ed esigenze ben diverse da quelle che dovette affrontare
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in passato, e ad una vasta serie di problemi nuovi, che impon-
gono di considerare quelle situazioni sotto angoli visuali molto
pilt ampi, e in tutti 1 Joro molteplici aspetti, come & previsto
dall’art. 14 della legge n. 632,

Questo ]a Commissione ha cercato di fare, attraverso la
collaborazione delle diverse competenze in essa rappresentate. -

1.8. Evoluzione dell’ambiente e difesa del suolo

Si ritiene opportuno chiudere questa serie di considera-
" zioni, che preludono alla esposizione dei risultati dei lavori
della Commissione, con una riflessione della quale pud essere
superfluo puntuahzzare il fondamentale significato.

. Si & gid posto in chiaro che il problema della difesa 1drau-
lica e del suolo ammette solo progressivi miglioramenti della
situazione preesistente, intesi a diminuire la frequenza e la
gravitd dei dissesti.

A titolo di precisazione della reale sostanza del problcma,
conviene aggiungere che le attivitd intese a quello scopo rien-
trano nel quadro di un’opera senza fine, che fu iniziata in
tempi molto lontani e che deve proseguire, senza. interruzioni
e senza discontinuitd, se si vuol conferite e soprattutto man-
tenere al territorio nazionale un assetto adeguato alle esigenze
della popolazione che vi & insediata, e con il principale intento
di assicurare lincolumitd delle persone. .

Abbiamo” detto opera senza. ﬁne, perché lamblente nel
quale si-deve operate & stato e sara sempte soggetto a conti-
nua evoluzione, non solo sotto I'influenza degh agenti atmosfe-
rici e delle eventuali e possibili variazioni chmatlche, ma an-
che per efferro o in’ conseguenza delle azioni antroplcne, che
in tempi recenti hanno assunto vastita 1mprevedute in passato
e.importanza determinante in una serie di campi.

L’esperienza di ogni giorno dimostra quanto riesca diffi-
cile e talora impossibile sottoporre l'opera dell'uomo ai con-
trolli e alla disciplina che pure satebbero indispensabili nel-
L'interesse della collettivitd, Ne citiamo alcuni esempi tipici.
Le estrazioni prolungate troppo a lungo di acque metanifere
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hanno seriamente aggravato la situazione idraulica del terri-
torio del Delta Padano e il problema della sua difesa dal Po
e dal mare, come le abbondanti estrazioni d’acqua in atto nel
territorio circostante la laguna hanno senza dubbio aggravato
le condizioni della cittd di Venezia.

L’enorme aumento della richiesta di ghiaia e sabbia, con-
nesso allo sviluppo dell’edilizia e delle costruzioni autostradali,
ha provocato una intensificazione, incontrollata nella grande
maggioranza dei casi, delle estrazioni di materiali alluvionali
dagli alvei dei fiumi e dei torrenti, con ripercussioni spesso
funeste sulla stabilitd di opere esistenti, in ispecie di ponti,
e vengono alterando in vario modo, ma sempre con effetti non
favorevoh, il regime prces1stente degh alvei stessi e delle
spiagge.

Sta di fatto che numerosi corsi d’acqua sono attualmente
in fase di marcata progressiva erosione, della quale non & fa-
cile ‘prevedere i possibili sviluppi, e che in molti casi sara
favorita dalle opere di sistemazione 1drau11ca e montana, pre-
viste nel piano aggiornato.

Non vanno, inoltre, dimenticati il progressivo minaccioso
inquinamento delle acque superficiali e di quelle sotterranee,
ad opera degli scarichi, soprattutto industriali, € i problemi
creati dall’abbandono della campagna e della montagna da
parte della popolazione lavoratrice.

Nella sostanza, l’opera di sistemazione e difesa & destinata
a sv11uppars1 anziché in un ambiente stabile e statico, come si
ritiene da tanta parte della pubblica opinione, in un ambiente
in continua evoluzione, accelerata in tempi recenti dall’azione
dell'uomo. La Commissione ha cercato di definire indirizzi e
modalitd di applicazione con riferimento alla situazione attuale,
e ai suoi prossimi prevedibili sviluppi. Ma & cetto che nel
corso del prossimo trentennio quella situazione subird modifi-
cazioni rilevanti, e molti problemi del tutto nuovi si presen-
teranno a chi dovra allora occupar51 di sistemazione idraulica
e difesa del suolo. Fra le varie preoccupazioni che hanno
accompagnato la Commissione nello svolgimcnto del proprio
lavoro, non & compresa quella che le generazioni future siano
destinate a restare inoperose nell’ambito degli stessi problemi.
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CAPITOLO 1I1

INTRODUZIONE ALLE RELAZIONI
DELLE SOTTOCOMMISSIONI,
SEGNALAZIONE DI ESIGENZE PREGIUDIZIALI

_ Redatto a cura della
GIUNTA DIRETTIVA
(Presidente: Prof. Ing. Giulio De Marchi)



Introduzione alle relazioni delle Sottocommissioni
Segnalazione di esigenze pregiudiziali

2.1.

Il vasto campo dei problemi connessi con la generale
sistemazione idraulica e difesa del suolo & stato diviso, come
si & detto, in otto differenti settori: nei seguenti otto capitoli
della presente Relazione sono riportate le relazioni redatte e
approvate dalle varie Sottocommissioni di studio, costituite in
seno a_questa Commissione interministeriale per lesame di
ognuno dei detti settori, La divisione si & manifestata neces-
saria in vista della molteplicitd e della disparitd degli argo-
menti da trattare che investono discipline molto diverse e
hanno richiesto la collaborazione di competenze del pari di-
verse: comunque nel loro insieme le otto relazioni delle Sotto-
commissioni di studio coprono l'intero campo affidato allo
esame della Commissione e presentano le conclusioni del lun.
go lavoro svolto dal Colleglo.‘ ‘

-Nel presente capltolo si vuole fermare lattenzxone sopra
alcuni aspetti . organizzativi e amministrativi del problema ge-
nerale della sistemazione idraulica e difesa del suolo, che di-
rettamente o indirettamente ne interessano tutti i settori,

Su di essi si ritiene necessario richiamare subito l'atten-
zione, perché rivestono significato e carattere pregiudiziale, nel
senso che ne risulta condizionata la possibilitd di avviare e
condurre a termine con successo da parte delle due Ammini-
strazioni dei Lavori Pubblici e dell'Agricoltura e Foreste le
molteplici attivita che, a giudizio della Commissione e nel qua-
dro delle proposte formulate nella presente relazione, lo Stato
italiano dovra svolgere per dare corso alla doverosa opera di
efficace difesa del territorio na21onale contro gli eventi idro-
geologici.
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2.2, La difesa idraulica e del suolo deve essere condotta con
unitd di direttive e di attuazione per Uintero Paese .

Le attivitd intese alla difesa del suolo contro le minacce
e i pericoli creati dagli eventi idrogeologici debbono, per evi-
denti ragioni, svolgersi su basi idrologiche, considerando ogni
bacino nella sua unitd, dalle sorgenti alla foce, in piena indi-
pendenza dalle circoscrizioni amministrative alle quali si estende
il suo territotio. Le linee di spartiacque, fra bacino e bacino,
concordano solo in rari casi con i confini delle province, e con
quelli che saranno assegnati alle regioni.

I maggiori bacini (ad. es. Po, Adlge, Tevere, Garigliano)
si estenderanno tutti a diverse regioni.

Cid stante, pare evidente che le dette attivitd e gli inter-
venti in caso di ‘gravi disastri provocati da eventi idrologici
rientrano decisamente nel campo delle specifiche e dirette com-
petenze dello Stato, e che in linea generale i. problemi e i
lavori relativi debbano restare di competenza statale, anche
dopo la adozione dell’ordinamento regionale. ‘

E’ d’altronde ben manifesta la necessitd che le attivitd in
parola vengano ptomosse e condotte con unitd di concetti e
secondo direttive generali uniformi per lintero Pacse, nel
campo tecnico-idraulico non meno che in quello agrario-fore-
stale e sotto il proﬁlo amministrativo, e che i problerm dei
singoli bacini ed i relativi provvedxmenu risolutivi siano inqua-
drati ‘nella visione unitaria delle e51genze globali dell'intero

territorio nazionale.

' Rinunciare alla unita di direttive su base nazionale, e sud-
dividere o, meglio," spezzettare I'opera difensiva fra le varie
regioni sarebbe fonte di gravx pemcoh e d 1nev1tab11e danno
per il Paese.

" Questa esigenza & stata esaurientemente esaminata e di-
scussa in seno alla Commissione, particolarmente dalla. VII
Sottocommissione, portando alla conclusione che ad essa’con-
venga far fronte mediante l'estensione all’intero Paese del-
Pistituto del Magistrato alle Acque che ha dato risultati inne-
gabllmente soddisfacenti per le province venete e per il ba-
cino del Po.
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Operando sopra circoscrizioni idrograficamente delimitate,
e con opportuno ampliamento di compiti e di attribuzioni cosi
da estendere la loro azione e'il loro intervento a tutti i pro-
blemi della difesa idraulica e del suolo, e da assotbire, fra
Paltro, le funzioni fin qui svolte in questo campo dai Provve-
ditorati alle Opere Pubbliche, i nuovi « Magistrati » svolge-
ranno, nell’ambito delle rispettive circoscrizioni, le funzioni
di organi dei due Ministeri dei LL.PP. e del’AA.FF. cosi
che in essi si riassumerd e completerd la responsabilitd dello
Stato, mediante ’apporto qualificante e responsabile delle com-
petenze dei Ministeri stessi.,

Essi qumdx trarranno autoritd e investitura da entrambi
i dicasteri, in quanto sotto ‘determinati aspetti saranno anche
organi del Ministero dell’Agricoltura e Foreste, fermo restan-
do il pnncxpxo della loro appartenenza ai quadri del Ministero
dei Lavori Pubblici.

La loro competenza si estenderd a tutti i problemi delle
acque ‘e della difesa del suolo, incluso quello dell’inquinamento
delle acque, supetficiali e sotterranee, che tanta gravitd ha
assunto negli ultimi tempi, Tra i compiti fondamentali sard
* loro assegnato quello di studiare e mettere a punto, e poi
tenere continuamente aggxomau per tutti i bacini delle rispet-
tive circoscrizioni, dei piani di bacino, intesi come strumento di
base per lo svolgimento di tutte le attivita inerenti alla sistema-
zione idraulica e alla difesa del suolo nell’ambito dei singoli
bacini nonché di quelle, praticamente inseparabili da queste,
che rlguardano la utilizzazione delle acque e la loro dtfesa con-

tro gli inquinamenti.

2.3, Probleria del persondle tecnico direttivo dei due Mmz-
steri det LL.PP. ¢ AAFF.

Non esitiamo a porre in pnma linea il problema del per-
sonale tecnico laureato, e ciod delle carnerc tecmche direttive
dei due dicasteri. A ‘

" E’ ben noto che tanto’ nei quadri degli i 1ngegnet1 del Ge-
nio Civile, quanto in quelli del Corpo Forestale si lamentano
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vuoti gravissimi, che per ora e fino ad ora interessano essen-
zialmente i gradi inferiori, ma che sono inevitabilmente desti-
nati a raggiungere nel giro di pochi anni i gradi intermedi e
superiori, se non verranno adottati immediati e adeguati prov-
vedimenti.

'La causa sta nella diserzione pressocché sistematica dei
concorsi da parte dei giovani laureati e, in linea subordinata,
anche nella lentezza alla quale 'Amministrazione & costretta
da vigenti dlspos1z10m, per addivenite — a concorsi conclusi
— alle nomine, talché in troppi casi nel frattempo i v1nc1tor1
hanno gid trovato altre occupazioni.

Non si esita ad affermare che se non viene posto rapido
timedio alla incresciosa situazione, le proposte e le segnalazioni
che la Commissione formula nella presente relazione per la
difesa idraulica e del suolo sono destinate a restare in gran
parte lettera morta, perché le Amministrazioni dei due Mini-
steri_interessati non dispongono attualmente dello strumento
umano indispensabile per darvi esecuzione. Basti dire che gia
ora la Direzione Generale delle Foreste si trova in serie diffi-
coltd per impiegare le somme di cui dispone, a causa della
carenza del personale che le dovrebbe amministrare, Il ricotso
all’'opera di privati professionisti potrebbe costituire un utile
ajuto soltanto in particolari s1tua21on1 e nel solo campo delle
progettazioni. : :

Non sempre alla Pubblica Ammmlstrazxone & concesso
e conviene affidare a privati professionisti la ditezione e la
contabilitd dei lavori, mentre soltanto in casi particolari sard
dato ricorrere allistituto della concessione.

Comunque, il ricorso all’opera di privati ‘professionis.
potrebbe bensl consentire di porre rimedio a qualche situa-
zione contmgcnte, ma non risolverebbe il problema di base:
quello di porre i due Ministeri in condmone di assolvere ai
loro compm di 1st1tuto.

'A ‘tal fine occorte in modo assoluto ricostruirne la strut.
tura tecnica richiamando i giovani laureati alle carriere statali,
ora disertate. ~
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Il solo provvedimento che dia speranza di favorevole
risultato & quello di mlghorare in misura adeguata il tratta-
mento economico.

L'esperienza di tutti i concorsi recenti ha posto in chiara
evidenza che solo i concorsi per laureati in mgegnena (e in
scienze agrarie e forestali) sono stati sistematicamente diser-
tati. Nulla di simile & accaduto per le carriere di concetto
(geometri, ragionieti) delle quali sono attualmente coperti tutti
i posti di ruolo, e tanto meno per quelle esecutive e ausiliatie,
per le quali nella generalitd dei casi i concorsi richiamano
aspiranti in numeto molto superiore a quello dei posti messi
a concorso.

Essa dimostra in modo evidente che il trattamento
offerto e le connesse possibilitd di carriera sono, bensi, larga-
mente sufficienti per richiamare. concorrenti in gran numero,
tali da assicurare scelte efficaci, per le carriere di concetto ed
esecutiva, ma risultano decisamente inadeguati per il personale
tecnico laureato: talché il concorso perde nei suoi riguardi
ogni efficacia selettiva.

Non si deve dimenticare, mfattx, che non basta tiuscire
a coprire tutti i posti di ruolo, ma occorre anche, nel supe-
riore interesse dello Stato, ammettere ad essi soltanto persone
d1 adeguata preparazione. .. . . ,

Per il significato che pud avere 11 prccedente in un mondo
tanto cambiato,. gioverd ricordare. che la diserzione dei con-
corsi per ingegneri del Genio Civile si era manifestata, sia pure
"in misura minore e con-conseguenze molto meno gravi delle
attuali, nel primo decennio del secolo attuale. Il Governo del
tempo vi pose immediato rimedio aumentando del 50% (da
due a tremila lire del teinpo, all’anno) la retribuzione iniziale
degli mgegnen, e adattando in conseguenza le retnbuzxom dei
gradi successivi, : : .

In ogni modo, a giudizio unanime della Commissione,’
il problema della rapida ricostruzione dei ruoli delle carriere
direttive tecniche dei due Ministeri & il primo e il pit urgente
fra quelli dei quali occorre’ avviare la soluzione, se lo Stato
intende affrontare seriamente una politica costruttiva nel cam-
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po della regolazione delle acque e della difesa del suolo e
dei litorali. .

Nell’attesa che vengano studiati e adottati gli indispen-
sabili provvedimenti risolutivi,.si suggerisce che, intanto, ven-
gano prese immediate disposizioni intese a porre rimedio, sia
pure parziale e temporaneo, alla grave crisi attuale, Tali po-
trebbero essere il trattenere in servizio, in posizione di.fuori
ruolo, funzionari oltre il termine previsto per il loro colloca-
mento a riposo o il richiamo in servizio di funzionari collo-
cati a riposo.

Si richiama pure la segnalazione fatta dalla Commissione
ministeriale, secondo la quale per intanto e in attesa dei prov-
vedimenti risolutivi potrebbe conseguirsi un adeguamento del
trattamento al personale laureato, operante nel settore della
difesa idrogeologica, sotto forma di indennitd speciali e premi
di rendimento, fatti gravare sui fondi stanziati per la detta
difesa. : ‘

2.4. Necessita di potenziare il Servizio Idrografico

Fin dal 23 luglio 1967, nella relazione presentata dalla
Commissione ministeriale era stato posto in rilievo lo. stato’
di grave disagio nel quale si trovano gli uffici del Servizio
Idrografico del Ministero dei lavori pubblici, per la assoluta
insufficienza dei fondi: assegnati e per la grave deficienza di
personale, ed era stata segnalata I’assoluta necessitd di provve-
dere senza ritardo a riportare il Servizio almeno alle cond1z1om
nelle quali esso si trovava ancora vent’anni or sono. :

" Tale necessitd & stata apertamente confermaia da questa
Commissione interministeriale nella relazione sul lavoro svolto
fino al 31-12.1968, presentata nel gennaio 1969, ponendo.
'accento sul fatto che al Servizio Idrografico, e solo. ad esso,
potranno far capo gli uffici e le organizzazioni esecutivi dei
due Ministeri, dei LL.PP, e dellAA.FF., per lo svolgimento
delle  attivitd tecniche intese a dare esecuzione alle proposte
formulate e presentate per.la-regolazione delle acque naturali
e la difesa del suolo. \
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Spetta infatti al Servizio Idrografico di provvedere alla
raccolta e alla elaborazione di quei dati idrologici relativi alle
precipitazioni sui bacini idrografici, ai livelli e alle portate
delle acque superficiali e sotterranee, che costituiscono la base
indispensabile per lo studio di qualunque piano di sistema- -
zione e difesa idraulica e per la progettazione di massima ed
esecutiva delle opere da attuare a tal fine.

Questa Commissione prende atto che la dotazione del
Servizio Idrografico & stata aumentata a partire dal 1969 e
per il 1970 & stata portata a 230 milioni: ma con preoccu-
pazione deve constatare che si & sempre molto,al di sotto del
fabbisogno indicato allora in 400 milioni, e soprattutto, che
non solo non & stato assegnato nuovo personale, per colmare
i vuoti paur051 attualmente lamentati, ma nemmeno si & prov-
veduto a sostituire il personale collocato a riposo per limiti
di eta. )

La Commissione ritiene suo stretto dovere insistere con
fermezza sul fatto che il potenziamento del Servizio Idrogra-
fico & una indispensabile premessa dalla quale dipende il
- successo dell’azione che lo Stato si appresta a intraprendere
per la difesa contro le alluvioni. Essa conferma quindi ancora
una volta la necessitd che da parte del Ministero dei LL.PP.
vengano senza ritardo adottati i provvedimenti necessari per
rldare a quel Servizio la consistenza e Defficienza che esso deve
avere, come insostituibile strumento di lavoro per Ie Amml-
nistrazioni pubbliche interessate. ,

A tal fine occorre in particolare, per c1o che concemc
il personale, promuovere. il completamento e il nngxovammen-
to dei quadri, anzitutto per riportarli d’urgenza alla consi-
sterza che avevano vent’anni or sono — quar.do peraltro i suoi
compiti e le sue attribuzioni erano assai p1u circoscritti d’oggi
— e poi ad ampharh nella misura necessaria per porli in grado
di far fronte alle p1u vaste attivitd connesse da un lato con
lo studio dei piani di bacino, dall’altro con la progettazione
e la, esecuzione delle opere e dei lavori previsti. -

| Sempre nei rapporn del Servizio Idrografico la Comumis-
sione -ritiene necessane altre due segnalazioni.

In primo luogo conferma apertamente la necessua, gla
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affermata un anno fa, che in sede di attuazione dell’ordina-
mento regionale, al Servizio Idrografico sia conservata la sua
unitd per l'intero tetritorio nazionale, perché & indispensabile
che le attivitd svolte dal Servizio per la raccolta, la elabora-
zione ¢ la pubblicazione dei dati di osservazione siano con-
dotte secondo indirizzo uniforme e con criterio unitario per lo
intero territorio nazionale: e cid anche ai fini dell’auspicabile
realizzazione di una rete nazionale per la segnalazione auto-
matica degli eventi idrometeorologici.

In secondo luogo si esclude decisamente I'opportuniti che
al Setvizio Idrografico vengano addossate incombenze di carat-
tere esecutivo e amministrativo, che non rientrino nell’ambito
dei compiti scientifico-sperimentali ai quali esso provvede da
oltre mezzo secolo, e che ne snaturerebbero inevitabilmente la
tipica e insostituibile funzione. Soprattutto per considerazioni .
di questo ordine non si ritiene consigliabile che vengano costi:
tuite presso gli Ufhci idrogtafici le Sovraintendenze di bacino
previste nel disegno di legge attualmente all’esame del Parla-
mento, per la tutela contro I'inquinamento delle acque: e cid
anche astraendo dalla assoluta impossibilita che le Sovrainten.
denze in parola siano in condizione di adempiere al gravosis-
simo compito loro assegnato dall’art. 28 del citato disegno di
legge, di rivedere entro due anni dalla entrata in vigore della
legge, le autorizzazioni rilasciate anteriormente, che in talune
circoscrizioni idrografiche si contano a decine e forse a centi-
naia di mlglxaxa. Per un compito del genere non resta che co-
stituire appositi uffici adeguatamente attrezzati, i quali trove-
rebbero le loro sedi naturali presso quei Magxstran alle acque,
dei quali & proposta l’estensione all’intero territorio nazionale.

*2.5. Necessitd di nuovi ruoli nelle Amministrazioni dei LL.PP.

‘e del’AA.FF.

~ E’ stato unanimemente riconosciuto che all’assolvimento
dei nuovi compiti i due Dicasteri non sono in condizione di
far fronte con le sole categorie di personale delle quali essi
dispongono attualmente, e che furono determinate molti de-

woat
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cenni or sono,. con riguardo ad. una situazione generale ed
ambientale decisamente superata. Cosl, stupisce che presso. il
corpo del Genio Civile non esista un ruolo di autisti, dato lo
v1luppo assunto dagli automezzi e la funzione insostituibile
che essi sono chiamati a svolgere in momenti di emergenza:
e stupisce pure che manchi, presso le amministrazioni centrali
e periferiche dei due Ministeri un ruolo costituito esclusiva-
mente di stenodattilografi.

L’istituzione di tali nuovi ruoli appare mdxspensablle, ela
Commissione la richiede formalmente nella presente relazione.

Si ritiene pure indispensabile Distituzione di adeguati
ruoli di laureati in geologia presso le due Amministrazioni dei
Lavori Pubblici e dell’Agricoltura e Foreste. La collaborazione
permanente di geologi si presenta, infatti, come necessaria e
insostituibile nella progettazione delle opere di difesa idrau-
lica, di sistemazione montana, e particolarmente dei numerosi
setbatoi, per laminazione delle piene o per uso promiscuo, che
sono previsti nell’aggiornamento del piano orientativo. Essa
potrd essere efficacemente fornita soltanto da appositi corpi di
laureati in geologia da istituire in seno alle due Amministra-
" zioni, inserendoli opportunamente nei rispettivi quadri, come
in pitt modesta misura avviene gid ora presso le Ferrovie dello
Stato. Si esclude invece che alle.esigenze delle stesse Ammi-
nistrazioni possa far fronte, in modo permanente e con la ne-
cessaria efficacia, oltre che con l'indispensabile rapiditd, il Ser-
vizio Geologico d'Italia, dipendente dal Ministero dell’Indu-
stria, Tale Servizio, infatti, anche se latgamente amphato, ¢e
sard completamcnte assotbito dai suoi compiti di istituto; e
fra questi si cita in prima linea la redazione della nuova carta
al 50.000 della quale nella presente relazione viene ripetuta-
mente affermata I'assoluta urgenza, in quanto riveste impor-
tanza fondamentale ai fini dello studio e della esecuzione delle
previste opere di difesa e sistemazione idraulica e per la gene-
ralitd delle opere di genio civile.

. Mentre non si pud fare a meno di sottolmearc Pestrema
utxhté di tale importante Servizio, & doveroso proporne un
potenziamento adeguato alle nuove e sempre crescenti esigenze
idrogeologiche. T
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'2.6. Snellimento delle procedure per la erogazione dei fondi
e disciplina dei controlli

Ci si'& chiesto se lo svolgimento della vasta politica di
lavori e attivitd, che viene prospettata per la regolazione dei
corsi d’acqua e la difesa del suolo, sia compatibile con le pro-
cedure previste dalle leggi vigenti per lo stanziamento dei fondi
occorrenti e per la loro erogazione agli uffici incaricati dei
lavori, e con l’applicazione che delle leggi stesse fanno per
tradizione il Ministeto del Tesoto e la Corte dei Conti.

Attualmente, infatti, gid dalla emanazione delle leggi di
autorizzazione di spesa al provvedimento autorizzante l'iscri-
zione nello stato di previsione di un Ministero decorrono molti
mesi; ulteriori ritardi si verificano nelle erogazioni in conse-
guenza delle complesse procedure e la stessa applicazione della
legge-ponte ha dato di questo enorme ntardo una nuova elo-
quentc conferma,

‘La stessa legge sulla contabilitd generale dello Stato;

“redatta in tempi molto diversi dal presente, quando attivita
dello Stato era circosctitta in un campo molto ristretto, in
troppi casi viene ora a creare pesante intralcio allo svolgi-
mento ‘delle attivitd esecutive, e in generale le rallenta con
danno talora molto grave per lo Stato medesimo..

Inoltre I'’Amministrazione attiva non sempre trova, da
parte degh Organi di controllo, 'una adeguata comprenstone
delle esigenze dell’azione amministrativa, svolta in vista di con-
crete valutazioni di pubblico interesse e di problem1 che mchle-
dono celere soluzione.

+ Con <id, non si vuol certo dire che le situazioni di fatto
possano autorizzare a superare le prescrizioni dell’ordinamento
giuridico, alla cui osservanza la Corte dei Conti & preposta:’

" ma la valutazione delle predette esigenze deve fornire la chiave
interpretativa di norme che sono poste per tutelare la Pubblica
Amministrazione, e non gxa per renderne meno efficace l’azxone,
e dei provvedimenti che in rapporto alle norme stesse vengono
in ‘concreto adottati.

» Tutti’ questi punti sono stati sottoposti ad approfondlto'
esame nella relazione dell’'VIII Sottocommissione, che ha pure
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considerato 'opportunitd segnalata gid dalla Commissione mi-
nisteriale, di meglio individuare i settori di competenza rispet-
to ai quali le leggi vigenti danno luogo a difficoltd d’interpre-
tazione, allo scopo di precisare le competenze, i limiti di com-
petenza e le responsabilitd degli Uffici del Genio Civile e del-
’Agricoltura e Foreste. Questi, infatti, sono attualmente espo-
sti a preoccupazioni per eventuali e non prevedibili azioni degli
Organi di controllo e degli Organi giudiziati, le quali non con-
tribuiscono a quella serenitd della loro attivitd che & condizione
essenziale per lefficienza dei setvizi, specialmente nei casi di
emergenza, | \

2.7. )quzuténzione delle opere

Non si ritiene di dire cosa nuova affermando che fino ad
ora lo Stato italiano non ha riconosciuto al problema di assi-
curare la manutenzione delle opere, che & venuto, attuando
nel corso di oltre un secolo, I'importanza che gli sarebbe do-
" vuta. Non & certo il caso di ricercare qui le cause di questa
deplorevole trascuratezza, indubbiamente aggravata dalle due
guerte mondiali che due volte arrestarono totalmente per vari
anni consecutivi ogni attivitd di manutenzione.

Le conseguenze, comundque, sono state particolarmente
gravi nel campo delle opere idrauliche e di sistemazione mon-
tana, che, abbandonate a sé stesse, vanno soggette a rapido
deperimento sotto 1’azione degli agenti atmosferici e delle ac-
que correnti: oppure perdono ogni efficacia, come accade per
le golene fluviali, ove non venga impedito lo sviluppo della
vegetazione. '

La situazione generale di queste opere sarebbe ben diver-
sa, e senza confronti migliore dell’attuale, se in passato, allo
atto di autorizzarne l’esecuzione, fosse stata seguita la diret-
tiva di stanziare per la loro manutenzione nella parte ordina-
ria del bilancio una spesa anuua pari ad una piccola frazione
(dall’196 al 3% secondo la categoria) dell'importo previsto
per I’esecuzione.
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‘Alla mancata manutenzione ordinaria e sistematica si &
cercato di supplire, caso per caso e spesso sotto la spinta di
eventi straordinari e per potre riparo ai danni da essa recati,
con intetventi di manutenzione straordmana, disposti con spe-
ciali provvedimenti legislativi.

Assai opportunamente, poi, la recente legge n. 632 del
-27-7-1967 ha disposto (art, 8) che il 109 delle somme autoriz-
.zate potesse essere utilizzato per il ripristino e la manuten-
zione di opere esistenti.

Questa Commissione non poteva non ptendere in consi-
derazione il problema, specialmente nel provvedere all’aggior-
namento del piano orientativo del 1952 e alla estensione di
esso ai problemi della difesa del suolo e dei litorali. Si &
quindi ritenuto opportuno che, in linea di massima, nel proce-
dere alla valutazione del fabbisogno per I'attuazione del piano
aggiornato, le spese riconosciute necessarie per l’esecuzione
delle opere fossero aumentate delle somme occorrenn per la
manutenzione ordinaria e straordinatia di esse e di quelle esi-
stenti fino al termine del trentennio, considerando, quindi,
insieme con gli interventi intesi a porre riparo all'usura del
tempo anche quelli occorrenti per il loro eventuale ripristino
fino ad assicuratne la funzionalita. .




CAPITOLO 111

FENOMENI IDROMETEOROLOGICI
E SERVIZI DI PREVISIONE

SEGNALAZIONE ED ANNUNCIO

Redatto a cura della
I SOTTOCOMMISSIONE

(Presidente: Dr, Ing. Tommaso Pirozzi)



Fenomeni idrometeorologici e servizi di
previsione, segnalazione ed annuncio

-In seno alla precedente Commissione Ministeriale istituita
con il decreto del Ministero dei LL.PP. 23-11-1966, n. 19626,
furono delineate due Sottocommissioni (1* e 2*) con lo scopo
di indagare particolarmente sugh elementi di carattere meteo-
rologico "ed idrologico connessi con il fenomeno alluvionale
del novembre 1966.

Le due Sottocommissioni hanno sostanzialmente ‘espletato
il compito loro affidato, per cui, dopo la nomina della Com-
missione Interministeriale successivamente istituita con il De-
creto Interministeriale del 15-11-1967, n. 16120 si & ritenuto
opportuno fonderle in un’unica Sottocommissione (1‘), avente
lo scopo prevalente di effettuare i necessari studi in ordine
al complesso problema delle prevxsmm e segnalazmm de1 feno-
meni alluvionali. . .-

I risultati della primiera indagine, esegu1ta esscnzmlmcnte
a mezzo del Servizio 'Meteorologico” dell’Aeronautica e - del
Servizio Idrograﬁco del Genio Civile, hanno formato oggetto
di un elaborato in corso’ di stampa, da allegare agh atti della
Commissione Interministeriale, *

Per lo svolglmento degli studi relatlvx al problema della
previsione e segnalazione degli eventi "alluvionali, la nuova
Sottocommissione, servendosi principalmente della collabora-
zione dei - predettx Serv1z1, ha diretto la sua attivitd verso la
ricerca dei mezzi p1u idonei per la scgnalazxone degli "elementi
necessari alla previsione delle piene 'dei corsi d’acqua, piene
che sono fra le maggxon e pilt importanti manifestazioni degli
eventi alluvionali; e cid al fine essenziale di individuare con
la  possibile - tempestlvxté i provvedimenti' atti a limitare, se
non ad eliminare, i dannosi effetti degli eventi stessi.
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2, — Il lavoro della Sottocommissione si & svolto attra-
verso sette riunioni, tenutesi tra il gennaio 1968 e lotto-
bre 1969.

Si & dapprima proceduto all’esame degli attuali sistemi
di rilevamento e trasmissione dei dati. idrometeorologici, soffer-
mandosi sulla loro effettiva funzionalith e sulla loro possibilita
di perfezionamento.

Sotto questo profilo si & subito riconosciuta la necessiti
di procedere a fondamentali miglioramenti ed integrazioni delle
attuali reti di osservazione in vista dei nuovi compiti che po-
trebbero essere assegnati. al Servizio Idrografico nel campo
della previsione e segnalazione delle piene.

Circa i provvedimenti da adottare al riguardo, non si &
ritenuto opportuno progettare subito innovazioni sostanziali
per la rete pluviometrica, in attesa di espletare pitt approfon-
dite indagini teorico-pratiche in ordine alle modalitd impiega-
bili ed agli effettivi risultati ottenibili.

E’ apparso invece improrogabile suggerire I'ammodetna-
mento della rete di osservazione dei livelli fluviali mediante
l'applicazione di moderne apparecchiature e di nuovi sistemi di
trasmissione via radio, secondo lo schema delle reti gid avviate
in via sperimentale, sui principali corsi d’acqua italiani, quali
il Po, I’Adige, il Reno, ’Atno e il Tevere,

La Sottocommissione nel .prendere atto del programma
svolto nel particolare campo, e dei risultati ottenuti, che, nel
complesso, possono ritenersi soddisfacenti, ha riconosciuto petd
la necessitd di migliorare le specifiche attrezzature, onde evi-
tare il ripetersi degli inconvenienti riscontrati nella prima fase
sperimentale.

Sono state anche esaminate le iniziative mtraprese dal
Servizio Metcotologlco deli'Aeronautica Mlhtare, nel campo
della strumentazione e dei metodi di osservazione; tali inizia-
tive, di indubbio valore anche ai fini della previsione, su_scala
regionale, degh eventi . alluvionali, nguardano essenzialmente
la entrata in servizio operativo di sei stazioni della rete di
radar—meteorolog1c1 (Milano, Treviso, Pisa, Roma, Cagliari,
Brindisi) e la ricezione delle immagini trasmesse da satelliti
meteorologici americani.

]
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" Fin dalle ptime discussioni sul particolare compito asse-
gnato alla Sottocommissione & emersa l'opportunita di proce-
dere ad un’indagine circa le possibilitd di pervenire ad atten-
dibili previsioni dei fenomeni di piena; tenendo ovviamente
conto della morfologia, della natura geologica, delle condizioni
contingenti del suolo (secco, umido, ecc.) esse previsioni po-
trebbero essere basate su tre ordini d1 dati di osservazione.
e ciog: ’

— Parametri esclusivamente meteorologici, intendendo
come tali quelli su cui normalmente si basa il Servizio Meteo-
rologico dell’Aeronautica per la normale previsione del tempo,
come viene effettuato entro’i limiti degli scopi di istituto ad
esso connessi. ‘

— Dati di pioggia rilevati in determinate stazioni di
osservazione, collegati opportunamente con contemporanee se-
gnalazioni di elementi idromettici ove possibile.

— Segnalazioni esclusivamente idrometriche, rilevate
in determinate sezioni fluviali.

3. — Previsioni meteorologiche, — Al fine di ottenere
opportuni dati orientativi il Servizio Meteorologico dell’Aero-
nautica, con l’appoggxo dell’ Istituto di Fisica dell’Atmosfera
del CN.R., ha effettuato una serie di ricerche e prove speri-
mentali nei vari campi della previsione meteorologica, dalle
quah, in linea generale, & emerso: . ‘

T 1) che le previsioni a lunga scadenza, valide per una
settimana o per un mese o per l'intera stagione, delle caratte-
ristiche generali delle condizioni meteorologiche di regioni
piuttosto vaste, possono rappresentare una certa utilitd come
eventuale preallarme; :

- 2) che le previsioni a breve e media scadenza, valide
per 24 = 48 ore, delle varie grandezze dei campi meteorolo-
g1c1 ottenute con risultati soddisfacenti, mediante Iapplica-
zione  quantitativa dei principi della dinamica dei fluidi ed
usufruendo di modelli matematici dell’atmosfera a due o tre
livelli, possono fornire dati sufficienti per una utile segnala-
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zione di « allarme tecnico » grazie al quale si potrd dare l'av-
vio ad altri sistemi.di previsione; .

'3) che sulla base di tre elementi rappresentat1v1 dello
stato dell’atmosfera lungo la verticale (contenuto di vapore
degli strati bassi, distanza dalla saturazione e stabilitd) & pos-
sibile prevedere con un anticipo di 12 ore l'ubicazione della
zona che ha la maggiore probabilitd di essere investita da
elevate precipitazioni; ed in particolare, in merito a singoli
fatti idrologici di' considerevole importanza per il nostro
Paese: 1) che con un anticipo di 24 <+ 36 ore, basandosi
sulla avvezione termica troposferica, si pud effettuare la pre-
visione dell’apporto di acqua dovuto alla fusione di manti
nevosi; 2) che tenuto conto della marea astronomica, e sulla
base della distribuzione della pressione ad un certo istante sulle
regioni Adriatica e ‘Mediterranea Centrale, & possibile preve-
dere, con un anticipo compreso fra 3 e 6 ore, il verificarsi di
eventi di «acqua alta » nella laguna di Venezia.

Sempre da parte del Servizio Meteorologico della Aero-
nautica sono stati iniziati tentativi di previsione quantitativa
delle precipitazioni atmosferiche con metodi puramente meteo-
rologici: questi hanno messo in evidenza che prev1sxon1 di tal
genere potranno dare soltanto informazioni approsslmate ed a
scala regionale. Per altro in tale campo di ricerca si'ha fon-
dato motivo per ritenere che la maggiore attendibilita delle
informazioni di carattere quantitativo pottd in avvenire essere
raggiunta mediante 'uso ‘capillare di pamcolan tipi d1 radar
meteorologm. . ! : :

" Dal complesso degli studi e dclle esperienze sinora acqui-
site sull’argomento, la Sottocommissione ha tratto la convin-
zione che al presente non appare attuabile un sistema di pre-
visione delle piene a carattere locale, basato sulla preventiva
conoscenza dei soli fattori meteorolog1c1 che precedono il feno-
meno - alluvionale. : Do

Le prev151om meteorologlche costituiscono perb un valxdo
ausilio, specie per quanto riguarda la segnalazione dello stato
di pre-allarme e appare quindi auspicabile ed indispensabile
lo studio di,un collegamento operativo fra il Servizio Meteo-
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rologico dell’Aeronautica e gli Uffici cui potrd essere deman-
dato in avvenire il delicatissimo compito della previsione delle
piene, per lo scambio di informazioni utili ai ﬁm delle previ-
sioni stesse.

In tale campo di- pratiche applicazioni il predetto Ser-
vizio, in via sperimentale, ha gid effettuato collegamenti, a
mezzo telescrivente, tra il proprio Centro di Previsione ed il
Ministero degli Interni (Protezione Civile) e la Sezione Idro-
grafica del Genio Civile di Roma ed ha gia elaborato un appo-
sito programma delle informazioni da trasmettere.

Tale programma prevede due particolari tipi di tra-
smissione:

— una a carattere permanente relativa ai dati delle
precipitazioni' registrate dalle Stazioni Meteo; alla previsione
del tempo sull'ltalia valida 24 ore; alla previsione a lunga
scadenza settimanale; alla previsione a lunga scadenza mensile;
Y — ed una a carattere contingente durante i periodi di
« tempo ~molto perturbato » relativa: ai dati delle precipita-
zioni registrati alle ore 00,00 e 12,00 T.M.G.; ai dati delle
. precipitazioni nelle 24 ore precedenti; ai messaggi in chiaro,
indicando «la posizione, intensit3 e la direzione di sposta-
mento » dei particolari sistemi nuvolosi, sede. d1 celle tempo-
ralesche molto ' attive e apportatori di precxpxtazmm intense.

"Dalla discussione sul predetto programma & emersa la ne-
cessitd, al fine di rendere maggiormente attend1b1h ed utiliz-
zabili le informazioni trasmcsse, che le osservazioni della rete
del Servizio Meteo vengano integrate con i dati di circa 500
stazioni pluviometriche semi-automatiche. Tale integrazione po-
trebbe essere attuata mediante appositi sistemi di' collegamen-
to, utilizzando, dove possibile, le stazioni del Servleo Idro-
grafico del Ministero dei Lavori Pubblici.

La spesa prevista per attuare la suddetta integrazione del-
la rete Mcteo ammonterebbe a circa hre 1.500. 000 000.

4 — Prevmom pluvzometrzcbe — Indlpendentemente

da prospetnve di prev1s10n1 basate su rilevamenti meteorolo-
gici, si & ritenuto del massimo interesse soffermarsi sullo studio
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del fenomeno pluviometrico, che rappresenta la causa costi-
tutiva del fenomeno alluvionale, considerato nelle sue manife-
stazioni pit ditettamente collegate agli effetti che interessano
le attivitd umane.

In relazione a cid sono stati interessati gli Organi del
Servizio Idrografico del Ministero LL.PP. affinché esaminas-
sero il problema nei suoi aspetti di pratica soluzione.

Dalle indagini all'uopo svolte, & risultato che, per la par-
ticolare morfologxa del nostto territorio, la concreta possxblhta
di previsione non sussiste indiscriminatamente per tutti i bacini,
Infatti dallo studio elaborato, ad esempio, per i cotsi di acqua
liguri si pud rilevare che per i maggiori di essi, quali il Centa
(Km? 427) e VEntella (Km? 371), il ritardo.tra 'ora media
delle precipitazioni che producono il fenomeno di piena ed il
verificarsi del colmo della piena stessa si aggira in genere tra
le 2 e le 3 ore, per cui 'anticipo di previsione, poco diverso
ma per lo pitt inferiore al suddetto intervallo, non & tale da
poter permettere la predisposizione di un utile allarme. =~

La possibilita di una efficace previsione pluviometrica
delle piene sembra invece attuabile allorché il bacino imbrifero
del corso d’acqua abbia una superficie di almeno 1000 Km?,
perché in tal caso previsioni di una certa utilitd pratica pos-
sono avere luogo con un anticipo di circa 5 ore, e pertanto
ammissibile per gh scopi prefissi.

Confortano una tale deduzione le risultanze degh studi
eseguiti dal Servizio Idrografico, sui bacini di tale estensione,
seguendo il ‘tradizionale 'metodo dei topoieti e della determi-
nazione delle portate di piena mediante spenmentah valori -
dei coefficienti di deflusso, per vari corsi d1 ‘acqua quah ad
esempio il Reno e ’Ofanto. ‘

Una ulteriore conferma dei limiti di apphcablhta della
previsione pluviometrica & fornita dallo apposito studio svolto
dal Prof. Lamberto Canali riportato in un elaborato che fa
parte integrante della presente relazione (vedi allegatq n. 1,
pag. 18). A tale studio, condotto sulla base dei pilt rigorosi
criteri dell’idrologia scientifica fa seguito la sua pratica appli-
cazione all'Ombrone Grossetano, in corrispondenza della sta-
zione idrometrica di Sasso d’Ombrone, con bacino di dominio
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Km? 2657. L’elaborazione effettuata a cura dell’Ingegnere Su-
petiore Giovanni Beccari del Servizio Idrografico, ha consen-
tito di verificare, per alcuni dei principali eventi di piena re-
gistrati, che un attendibile calcolo di previsione si presenta
realmente effettuabile e consente di conoscere con anticipo
sempre superiore a cinque ore lentitd del colmo entro limiti
d’approssimazione del 109. Si & inoltre constatato che con
anticipo maggiore & possibile prevedere il verificarsi di stati
idrometrici abbastanza prossimi a quello massimo, il che con-
sente di dare preallarmi ancora piu tempestivi.

La Sottocommissione ritiene degno della massima consi-
derazione il suddetto studio, sia per la rigorositd scientifica
della trattazione e sia perché il metodo indicato rappresenta
un perfezlonamento, in funzione delle caratteristiche dei nostri
corsi d'acqua, di un analogo metodo adottato gid da diversi
anni in Francia nel Centro di Perigueux per la previsione delle
piene dei torrenti Vézere e Corréze, affluenti della Dordogne,
con risultati soddisfacenti e visitato nel settembre 1968 da
alcuni membri della stessa Commissione.

Considerato perd che nel nostro Paese non & ancora stata
perfezionata una metodologia operativa per la previsione delle
piene basata esclusivamente sulla tempestiva conoscenza delle
precipitazioni, ritiene altresl necessario che vehga‘ istituito un
centro autonomo di studlo, che potrebbe avere sede nella cittd
- di Grosseto, con il compito di sperlmentare per’ il bacino del
fiume Ombrone la metodologxa proposta dal Prof. Canali ed
inoltre tutte quelle altre particolari metodologie che si rende-
ranno necessarie per utilizzare le informazioni fornite dal Set-
vizio Meteorologico dell’Aeronautica per una pratica previsio-
ne di piena.

Llistituzione del suddetto centro di previsione delle plenc
riveste una considerevole importanza perché dall’esperienza in
essa acquisita dovrebbero scaturire le premesse necessatie per
listituzione di eventuali analoghi centri operativi per tutti
quei bacini che, sulla base dell’avvenuta sperimentazione ope-
rativa, presentassero caratteristiche tali da poter avvalorare la
possibilitd di una efficace previsione.
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La Sottocommissione ravvisa perd 'opportunitd che nella
prima fase esclusivamente sperimentale e di ricerca, il previsto
Centro venga istituito completamente autonomo, seppure ag-
gregato all'Ufficio Idrografico dell’Arno, con personale esclusi-
vamente specializzato sotto la direzione di un Ingegnere del
Servizio Idrografico.

In futuro ed a seguito dell’esperienza che si trarrd dal
Centro di Grosseto, I’accennato piano organico di centri previ-
sionali potrebbe essere realizzato nell'ambito del Setvizio Idro-
grafico, tenendo ben presente che nel frattempo il Servizio
stesso, cui spetta per legge il compito di espletare nel Paese
ogni ricerca di idrologia fluviale di ausilio alla difesa idraulica
del territorio, dovrd essere adeguatamente potenziato.

Il funzionamento del Centro di Grosseto dovrebbe essere
analogo a quello del ricordato centro francese di.Perigueux,
del quale sono riportate dettagliate notizie in apposita rela-
zione esaminata dalla Sottocommissione ed integralmente alle-
gata alla presente (vedi allegato n. 2, pag. 38). ’

In linea di massima, tenuto conto che esso dovrebbe
poter funzionare in determinate situazioni, anche 24 ore su 24,
proprio per studiare tute-le piene grandi e piccole del corso
d’acqua interessato, I'organico, formato come sopradetto da
tecnici altamente specializzati negli studi di natura idro-meteo-
rologica, potrebbe essere cosl costituito: 1 ingegnere direttore
proveniente dal Servizio Idrografico, 3 ingegneri, 3 geometri,
oltre il necessario personale d’ordine e ausiliario.

Esclusa la spesa per il personale, la somma necessaria per
la installazione delle apparecchiature tecniche (telcpluwograﬁ T
te1c1drograﬁ piccolo elaboratore elettronico, ecc.) si valuta in
circa L. 200.000.000.

5. — Previsioni zdrometrzcbe. — Sono indubbiamente le
previsioni pilt attendibili, specie ‘quando la conoscenza dei
livelli pud essere integrata dalla immediata conoscenza delle
precipitazioni e allorché siano ‘superate le difficoltd inerenti
alla contemporanea trasmissione dei dati di rilevamento. Esse,
perd, possono dare risultati praticamente utili ai fini di preve-
dere con sufficiente anticipo il formarsi di' piene pericolose
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soltanto. per corsi di acqua con notevole sviluppo dell’asta
fluviale cui corrisponde in genere un bacino imbrifeto esteso
non meno di 8.000 - 10.000 Km? Cid si verifica per i mag-
giori fiumi del Paese: Po, Tevere, Arno, Adige, ed entro certi
limiti, Reno, Ombrone Grossetano e Volturno, allorché si d1- ;
sponga di contemporanee informazioni pluviometriche.

In passato previsioni esclusivamente idrometriche sono
state attuate con buoni risultati per il Po, per il Reno e per
il Tevere; anzi per il Po € per il Tevere i competenti Uffici
Idrografici hanno messo a punto specifiche metodologie, detta-
gliatamente esposte in allegato alla presente relazione (vedi
allegati nn. 3 e 4, pag. 58).

La Sottocommissione ha esaminato tali esposmom, ricono-
scendone la corretta impostazione e la fondatezza dei. risultati.

. Dopo l'evento alluvionale del novembre 1966 ed a se-
gulto dell’interessamento della Presidenza della IV.Sezione del
Consxglxo Supenore dei LL. PP., sono state istituite, come ac-
cennato in precedenza, dapprima per il bacino del Po e succes-
sivamente anche per I’Arno, I’Adige e il Tevere, moderne reti
di trasmissione via radio dei’dati.idrometrici, al fine di poter
conoscere con immediatezza e continuitd l'evolversi delle intu-
mescenze. Una stazione segnalatrice del genere, 1a ptima anzi-
che sia sorta in Italia, & da’ tempo m funzxone nel bacino
del Reno. o . \ ‘

“Tali - reti, ancora in via spenmentale, pur. concep1te m"‘
maniera da consentire — se funzionanti — il raggiungimento
degli scopi preﬁssx con la massima esattezza, hanno rivelato
alcuni inconvenienti di carattere pratxco ‘(in parte gia’ ehrmnau)‘
nel sistema di trasmissione radio in dipendenza essenzialmente
di frequenti fenomeni di interferenza. Occorrerd, pertanto, ap-
profonditne lo ‘studio radiotecnico per evitare, nei limiti del
possibile, che si npetano le lamentate disfunzioni. |

Per ovvie ragioni di bilancio, le’ suddette reti sono state
per ora limitate alla installazione delle stazioni strettamente
1nd1spensab1h, dovranno perd al pilt presto essere integrate
con tutte le altre stazioni telexdrometrograﬁche e telepluvio-
grafiche necessatie, non solo per una _pit precisa individuazione
del fenomeno di piena, ma anche per la messa a punto di
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specifiche metodologie, basate, in linea di massima, su criteri
analoghi a quelli gi3 studiati per i bacini del Po e del Tevere.

Sard poi, inoltre, necessario rendere piti sicuro il funzio-
namento delle reti stesse, sia affiancando al collegamento radio
delle stazioni un collegamento « di riserva » via filo, in modo
da rendere possibile l'invio dei dati al « centro di raccolta »
anche in occasione di qualche possibile guasto alle apparec-
chiature elettroniche delle stazioni teletrasmettitrici, e sia so-
stituendo gli attuali rilevatori di livello a galleggiante con altri
a pressione idrostatica o di altro tipo che evitino l'installazione
di opere direttamente investite dalla corrente fluviale e quindi
soggette, come la esperienza ha dimostrato, ad essere travolte
dagli eventi di piena di carattere eccezionale, mettendo cosl in
crisi tutto il sistema di previsione. -

La spesa per la realizzazione delle opere proposte si ag-
gira, in linea di larga massima, sugli 800 milioni di-lire e
dovrebbe formare oggetto di una assegnazione straordinaria di
fondi al Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP., da ero-
gare in cinque esercizi finanziari.

6. — Servizio' Idrografico. — Nel corso della presente
esposizione si & fatto pilt volte richiamo al Setvizio Idrogra-

fico del Ministero dei LL.PP.; e cid in quanto esso rappresenta’

l'unico strumento nazionale che, per la sua struttura e orga-
nizzazione, & in grado di effettuare i rilevamenti e gli studi di
carattere idrologico occorrenti per assolvere sia i primari com-
piti istituzionali a tutti noti, sia quelli nuovi che dovrebbero
essergli-affidati nel campo delle previsioni delle piene.-

" Al riguardo, perd, devesi mettere in tutta evidenza che
le proposte avanzate finirebbero col non avere pratica attua-
zione se detto Servizio non veaiesc, 2l pit presio, adeguaia-
mente potenziato, anche al di 1A di come auspicato in un parti-
colare « voto » emesso dalla precedente Commissione Ministe-
riale; e cid per consentire la’ formazione del personale cui
affidare i compiti previsionali cui si & fatto cenno.

Senza entrare per ora nel merito di una eventuale ristrut-
turazione del Servizio stesso a seguito di detti nuovi compiti,
in quanto le effettive necessitd scaturiranno necessariamente
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dallo .sviluppo esecutivo e pratico degli studi sopracitati, esi-
stono, tuttavia, dei provvedimenti che debbono essere adottati
con la massima urgenza, se si vuole evitare a breve scadenza
un grave e pregiudizievole decadimento, e cid proprio nel mo-
mento in cui la sua azione si presenta della maggiore utilita,
soprattutto nel campo degli studi interessanti la difesa del
suolo, senza dire delle ricerche connesse con la migliore utiliz-
zazione delle risorse idriche. Tali provvedimenti riguardano
essenzialmente: I'assegnazione di nuovo personale tecnico qua-
lificato, I'integrazione dei fondi di bilancio per 'ordinario fun-
‘zionamento e la definizione dei rapporti fra I’Amministrazione
.dei LL.PP. e gli osservatori idrografici; problema quest’ultimo
della massima importanza, perché proprio sulla possibilitd di

utilizzare e adeguatamente retribuire detti osservatori si basa —

tutta D’attivitd del Servizio.

;

s

. L’argomento & stato ampiamente dibattuto nel corso dei
lavori della VII Sottocommissione, trattando in generale della
ristrutturazione degli organi delle Amministrazioni interessate
-alla difesa del suolo; in questa sede si ritiene, tuttavia, oppor-
tuno soffermarsi in particolare in merito al Servizio Idrografico,
"data l'importanza fondamentale che tale organizzazione riveste,
sia nei confronti dello svolgimento della normale attivitd di
istituto, indispensabile per una corretta progettazione delle
opere di difesa idraulica e di sfruttamento delle risorse idriche
del Paese, sia nei confronti di una piti estesa attivitd nel campo
della previsione e segnalazione degli eventi alluvionali.

i A proposito sembra opportuno ricordare in breve come
si & sviluppata nel passato Dattivitd del Servizio Idrografico in
parola e quali siano i pitt indilazionabili provvedimenti da
adottare per riportarlo alla primitiva efficienza e per dotarlo
dei. maggiori mezzi indispensabili all’assolvimento dei maggiori
compiti ora individuati; senza dire di quelli, ancora pili one-
rosi, che al detto. Servizio si vorrebbero affidare in base al
disegno di legge, gid approvato dal Governo e presentemente
all’esame delle Camere, relativo alla tutela delle acque dallo
inquinamento. . R ‘

. Com’ noto, il Servizio Idrografico fu istituito dal Mini-
stero. dei Lavori Pubblici nell’anno 1917 (D.L. 17 giugno
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1917, n. 1055), affinché provvedesse in via principale e ‘preli-
minate alla rilevazione di tutti gli elementi meteorologici ed
idrologici necessari per una conveniente conoscenza, estesa a
tutto il territorio nazionale, delle caratteristiche della pxovosua
e del regime dei corsi d’acqua. Importanza primaria veniva
attribuita nei primi tempi alle indagini sulla possibilita di uti-
lizzazione dei deflussi a scopo di produzmne idroelettrica e agli
studi inerenti alle opere di sistemazione per la dxfesa dalle
piene.

Si pervenne cosi alla creazione delle attuali nove sezioni
autonome del Genio Civile, con sede a Genova, Bologna,
‘Roma, Pescara, Napoli, Bari, Catanzaro, Cagliari, Palermo e tre
Uffici speciali ‘del Genio Civile denominati: Ufficio Idrografico
del Magistrato alle Acque con sede a Venezia; Ufficio Idrogta-
fico del Po, con sede in Parma; Ufficio Idrograﬁco dell’Arno,
con"sede a Pisa. Ogni Sezione ed Ufficio con giurisdizione su
base 1drograf1ca comprende uno’o pilt bacini completi; secondo
perimetri pitt o meno coincidenti con i confini amministrativi.

Per lo svolgimento dei suoi compiti principali, il Servizio
dispone di una rete di stazioni base di osservazioni, costituita"
‘da un totale di circa 7.000 unit3, delle quali 3.580 per il rile-
‘vamento degli afflussi atmosfer1c1, 1.100 per la misura della
temperatura dell’aria, 635 per lo studio delle falde freatiche e
11400 per i rilevamenti relativi al regime dei corsi d’acqua i

"1l complcsso dei rilevamenti e degli studi che si effettuano
formano, in' massima parte, oggetto di pubblicazioni’ indispen-
‘sabili a quanti si interessano di problemi di idrologia, di idrau-
lica fluviale, di approvvxgxonamento 1dr1co e d1 opere xdrau-
liche in genere. :

‘La mole delle pubbhcazmm licenziate alla stampa. in oltre
40 anni, ivi compreso un primo periodo necessariamente orien-
tativo ed una stasi non lieve dovuta all’'ultima guerra, pud ben
g1ust1ﬁcare la pos1zxone di prestigio acquxstata dal Servizio Idro-
grafico sia in Italia sia all'estero; ma ormai tutto cid risulta di
difficile sopravvivenza, ove non si provveda ad ovviare al pro-
gressivo depauperamento dei quadn ed a promuovere gli op-
portuni potenziamenti ‘dei’ mezzi ‘a dlsposxzxone. Le necess1té
'sono molteplici e non possono ‘essere trascurate, specie in una

76




epoca di grande evoluzione in tutti i campi della tecnica, se si
vuol mantenere il passo coi tempi e mantenere al Servizio il
prestigio di cui finora gode in campo internazionale. |

Nel porte in evidenza la situazione del Servizio idrografico,
occorre far presente che nelle circostanze attuali, oltre a dover
tendere ad un necessario potenziamento di carattere innovati-
vo, & assolutamente indispensabile ed indilazionabile adottare
i possibili provvedimenti affinché non vada disperso un prezioso
patnmomo tecnico gia acqulsxto e 51 possa. far fronte alle nor-
mali esigenze funzionali.

In sintesi, & da considerare quanto segue, ponendo a raf-
fronto la situazione odierna rispetto a quella del 1938. °

A tale epoca, pur con compiti di minore impegno, il per-
sonale direttivo e di concetto di cui il Servizio disponeva nei
vari Uffici e Sezioni era costituito da n. 41 Ingegneri, n. 61
Geomctn e n. 17 Disegnatori, la maggior parte dei quah di etd
piuttosto glovamle Al presente la consistenza numerica di detto
personale si & cosl ridotta: Ingegnen n. 24, Geometri n, 55,
Disegnatori n. 9. In complesso’'si pud dire che ogg1 ’entitd
globale del’ personale direttivo e di concetto, si sia ridotta al
65% 'rispetto al 1938, E’ da nlevare, moltre, che buona parte
del personale "di concetto & ormai ‘di etd avanzata, e " quindi
non pitt in condizioni fisiche da affrontare con pieno rendi-
mento un lavoro di campagna sovente disagevole, quale viene
richiesto dalle particolari indagini da svolgere in localitd spesso
1mperv1e ed in compartimenti che a volte abbraccmno pitt di
una reglone' e che molti di tali funzionari vanno man mano
a riposo per raggmnn limiti d’et3, per cui a breve scadenza si
accentuerd: an~or pitt 'attuale ecarenza di hﬂrsonale,' - diverrd
pit difficile formare nuovi elementi, sia pure'in numero ridotto
che possano risultare sufficientemente’ mquadran nella’ parti-
colare 'attivita 'del Servxz1o, attivita che, com’® ‘noto, r1ch1ede
una specmhzzazxone ‘ed "attitudini allo studio ed alla ricerca.

~In attesa, pertanto, della riforma’ della pubbhca 'Ammi.
mstrazmne, i vati Uffici’ e Sezioni, sia pure per disimpegnare
i 'normali compiti di istituto, dovrebbero essere autorizzati ad
usufruire di personale tecnico qualificato mediante assunzioni
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di carattere straordinario in analogia con quanto & stato fatto
per ’ANAS, nelle disposizioni relative alle costruzioni auto-
sttadali, Ovviamente, qualora si volesse affidare agli stessi un
servizio di previsione delle piene, ovvero quello di cui alla
citata legge sull'inquinamento delle acque, & indispensabile che
gli Uffici idrografici possano disporre di personale specializzato
tecnico, direttivo e di concetto, che porti la consistenza dei
quadri ad almeno il doppio di quella riferita al 1938.

Inoltre i funzionari tecnici qualificati, gi3 in servizio pres-
so i vari Uffici e Sezioni idrografiche, dovrebbero avere la pos-
sibilitd di visitare periodicamente gli analoghi Servizi di -altre
Nazioni al fine di rendersi conto di quanto & stato attuato al-
--P’estero -nel campo-specifico della idrometeorologia, ed aggior-
narsi cosl sulle pitt moderne tecniche di misura e di rileva-
mento.

In ordine alle disponibilitd finanziarie che il bilancio dei
Lavori Pubblici per P'anno 1970 assegna al Servizio Idrogra-
fico (L. 230.000.000 annue), non occorrono molte parole per
dimostrarne linsufficienza. Basterd osservare che la proporzione
rispetto ai finanziamenti degli anni anteriori al 1940 ( L. 3 mi-
lioni 500.000) & di gran lunga inferiore all’aumento dei costi
in genere, ma persino molto lontana dal rapporto di svaluta-
zione monetaria.

E’ appena necessario accennare. che con la suddetta som-
ma assegnata i vari Uffici e Sezioni' devono provvedere al man-
tenimento_della rete di stazioni idrografiche, che costituisce
pur sempre un bene patrimoniale dello Stato, al pagamento
dei compensi a circa 7.000 osservatori, alla stampa degli « An-
nali Idrologici » e delle altre pubblicazioni periodiche e non
periodiche, a tutte le spese inerenti al matetiale tecnico neces-
sario (carte diagrammate, schede e simili). L
. L'insufficienza dei fondi dlspomblh, da una parte, ha reso
1mposs1b1le di procedere ai necessati ammodernamenti delle
apparecchxature di- osservazione, con la rinuncia all’'uso di una
pilt rispondente strumentazione di rilevamento, e, dall’altra
parte, ha costretto a limitare eccessivamente i compensi da cor-
rispondere ai singoli osservatori, con l'ovvia conseguenza di
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non poter ottenere prestazioni di grande qualitd in un campo
che rappresenta la base principale dell’attivitd del Servizio.

Al riguardo & necessario che ogni Ufficio e Sezione idro-
grafica siano autorizzati ad affidare, come per il passato, gli
incarichi delle osservazioni idrografiche nelle varie stazioni, ed
a valersi per l'esecuzione delle misure di portata e degli altri
lavori di campagna, di personale estraneo alla Amministrazio-
ne, assunto di volta in volta sul posto, onde superare gli osta-
coli frapposti dalla restrittiva interpretazione data dagli organi
di controllo alla legge 5-3-1961, n. 90. ,

Appare pertanto indispensabile che venga chiarita la vera
interpretazione da dare alla legge suddetta, oppure che attra-
verso una specifica disposizione legislativa si ponga il servizio
nella condizione di svolgere i compiti che per legge gli sono "
stati affidati.

- Beninteso, all’autorizzazione formale di servirsi dell’opera
di detto personale, prezioso ed indispensabile per attivitd del
Servizio Idrografico, e che spesso opera in condizioni di disa-
gio, deve accompagnarsi un equo adeguamento delle retribu-
zioni, ora oscillanti tra L. 20.000 e L. 30.000 annue.

Occorre, inﬁne, ricordare che una buona efficienza del
Servizio Idrografico & indispensabile sia mantenuta anche in
relazione alla partecipazione, dell’Italia al vasto programma di
cooperazione internazionale, posta a base del « Decennio Idro-
logico Internazionale » promosso dall'UNESCO, partecipazione
che potra efficacemente esprimersi soprattutto a mezzo del Ser-
vizio medesimo.

Una valutazione di larga massima della spesa occorrente
per il potenziamento del Servizio Idrografico per_quanto ri-
guarda ’ammodernamento delle reti di osservazione dei dati
ldxomcteormoglm (L) aggiunca nataralmente a Juanio gia indi-
cato nel paragrafo precedente) e delle attrezzature di calcolo
ed elaborazione dei dati rilevati, nonché la costituzione di
nuovi archivi dell’ormai ingentisimo materiale di ossetvazione
secondo moderni criteri di riduzione in' microfilm e riprodu-
zione con attrezzature speciali, ecc. indipendentemente dalla
spesa occorrente per il personale ed il normale funzionamento
del Servizio, si pud valutare in circa un miliardo di lire.
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.7. — Un cenno patrticolare merita infine il problema della
collaborazione tra i Servizi che in campo nazionale effettuano
studi ed osservazioni di carattere meteorologico ed idrologico,
di grande utilitd se si considera che, con i moderni mezzi di
trasmissione oggi a disposizione, i dati rilevati nelle stazioni
di osservazione possono sovente essere utilizzati da enti diversi
e per scopi diversi,

'Nel corso dei propti lavori la Sottocommissione ha preso
atto di alcune iniziative veramente lodevoli, che si vogliono
qui ricordare.

. La prima riguarda il collegamento sperimentale per tele-
sctivente tra il Centro di Previsione del Servizio Meteorologico
dell’Aeronautica Militare, ed il Servizio Idrografico del Mini-
stero dei LL.PP. Sezione di Roma), di cui pure si & fatto cenno
in precedenza, per una prima sperimentazione delle possibili uti-
lizzazioni pratiche delle 1nformaz1om meteorologxche ai fini del-
la previsione delle piene.

+ 'La seconda & relativa alla effcttuazmne, presso IIsntuto
di Fisica dell’Atmosfera del CN.R. di corsi di-aggiornamento
di. Idrologia per gli Ufficiali del Servizio Meteorologico della
Aeronautica. ,

La terza si riferisce infine all'effettuazione di un primo
corso monografico di aggiornamento in meteorologia, svoltosi
tra il 9 e il 27 giugno dell’anno in corso presso lo stesso Isti-
tuto di Fisica dell’Atmosfera, cui hanno partec1pato qua51 tutti
gli Ingegneri del Servizio Idrograﬁco.

In futuro la suddetta cooperazione dovra sempre pit lar-
gamente essere praticata ed estesa in modo da'inquadrarsi orga- |,
nicamente nella normale attivitd dei Servm mteressatx, nel su-
periore mteresse del Paese. o

8. —In concluswne, 1a Sottocommissione ritiene di poter
sintetizzare come ‘'segue il risultato del proprio. lavoro:

. a) I'osservazione meteorologica pub essere considerata,
allo stato attuale, soltanto come valido ausilio ai fini della pre-

visione delle piene, specie per quanto pud attenere alla segna-
lazione dello stato di allarme. E’ per altro necessaria una inte-
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grazione della rete Meteo dell’Aeronautica con almeno altre
500 stazioni che potrebbero essere scelte fra quelle della rete
del Setrvizio Idrogtafico, da adeguare opportunamente;

b) la previsione basata su rilevamenti pluviometrici a
mezzo di apparecchiature tele-radiotrasmittenti pud essete at-
tuata solo per bacini di medie dimensioni (~ 1.000 km?). E’
perd indispensabile provvedere alla istituzione di un apposito
autonomo centro di studio e previsione per la messa a punto
di specifica metodologia nel campo operativo;

¢) le reti di osservazioni idrometriche, con installazioni
radio-trasmittenti, ed attuate in via sperimentale, per un mi-
glioramento degli attuali sistemi di previsione sul Po, Tevere,
Adige, Amo e Reno, dovranno essere adeguatamente po-
tenziate;

.. d) & indispensabile ed urgente procedere al potenzia-
mento del Servizio Idrografico del Ministero dei LL.PP.;

‘ e) in linea di larga massima la spesa prevista pet la
attuazione di un primo organico piano di provvedimenti nel
campo della previsione, segnalazione ed annuncio degli eventi
alluvionali ammonta a cornplcssxve L. 3.500.000.000 di cui
L. 1.500.000.000 per la integrazione della rete di osservazione
Meteo con stazioni della rete del Servizio Idrografico, L. 200
milioni per la istituzione a Grosseto di un centro sperimenta-
le per lo studio della previsione delle piene, L. 800 milioni
per I'adeguamento delle reti telexdromertrograﬁche gid attuate
sul Po, Atno, Adige e Tevete € lite un miliardo per il poten-
ziamento delle attrezzature ed appatecchiature del Servizio Idro.
grafico del Ministero dei Lavori Pubblici.

La somma suddetta dovra essere erogata in un quinquennio.
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Un metodo di previsione delle piene in base
alle segnalazioni delle piogge

(Prof. Ing. Lémberto .Canali)“ ?

(Scelta del bacino sperimentale e verifica del metodo)

PrREMESSE

Tra le indagini mtraprese dalla « Commissione per la difesa
1drogeolog1ca del suolo » & stata considerata anche la possibilita
di prevxsxone delle piene dei corsi d’acqua sulla base delle segna-
lazioni di pioggia.

Lo scrivente ha elaborato al riguardo un metodo abbastanza
speditivo, avvalendosi anche di esperienze gia fatte all’estero, che
prende appunto le mosse dall’annuncio delle precipitazioni e che
proprio per questo aspetto potri in qualche caso difettare circa
il grado di approssxmazxone.

D’altra parte si ritiene che sia questo il tipo di prevxsmne
pxu frequentemente attuabile sui bacini idrografici italiani in rela-
zione alla loro estensione ed ai corrxspondentx tempx di corriva-
zione; il metodo idrometrico, piti sicuro ed approssunato, & apph-'
cabile purtroppo soltanto a pochi fiumi."

~ Poiché & intendimento della Commissione di attrezzare un
bacino campione per sperimentarvi un metodo pluviometrico di
previsione delle piene, si & proceduto innanzitutto alla scelta del
bacino stesso, con riserva di studiare successivamente il progetto
delle attrezzature idrografiche e dei dispositivi di teletrasmissione
da installare sul medesimo. La scelta & ricaduta sul bacino dello
Ombrone, il quale presenta condizioni geomotfologiche partico-
larmente adatte e non risulta fisicamente modificato da interventi
regimatori da parte dell'uomo.
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I1 bacino contribuente complessivo ¢ di Km? 400 e sol-
tanto il 5 4+ 7% della superficie & costituita da/rocce permea-
bili, mentre la restante parte risulta scarsamente o affatto per-
meabxle. /

Dal punto di vista geologico I'impostazione del'Ombrone
¢ dovuta ad una tettonica di fratture che & causa di una etero-
geneitd di terreni sui quali scorre il fiume. Si possono a grandi
linee riconoscete tre grosse.strutture di cui due settentrionali,
di origine matina, e una terza di origine continentale.

Si-nota infatti, nella parte supemore del bacino, uno svi-
luppo di terreni sabbioso-argillosi la cui morfologla, di tipo
collinare, favorisce una fitta rete idrografica a cui appartengono
i subaffluenti Arbia, Orcia ed Asso. :

’ Al centro prevalgono invece terreni di tipo macigno, argil-
loscisti arenacei e calcarei compatti (Galestri e Palombini), cal-
cati di tipo alberese, filladi e conglomerati quarzosi.

Infine, nella parte terminale, le alluvioni ed i depositi
palustri della piana. di Grosseto.

Questa sommaria inquadratura della situazione geologica
fa presumere che il bacino abbia potere medio di assorbimento
non elevato, mentre elevato dovrebbe risultare il- ruscellamen-
to supetficiale.

L'altitudine massima & d1 m. 1734 s.m. e la media & di
m. 346 s.m.; orograficamente non si presenta tormentato ed
‘& tipica e prevalente la forma collinare.

- Un' rapido . sguardo alla_morfologia evidenzia una confot-l
mazione raccolta, con i vari affluenti che si aprono a ventaglio,
per cui i tempi di corrivazione risultano piuttosto brevi e poco
dissimili per i diversi confluenti. Procedendo da monte verso
valle, & stato verificato che il tempo di corrivazione dell’Om-
brone alla confluenza con I'Arbia & di 13 ore, quello dell’Arbia
allo sbocco in Ombrone di 18 ote.

Alla confluenza con il Merse, il cui tempo di corrivazione
'y d1 16 ore, 'Ombrone denuncia un valore di detto tempo
pari-a 22 ore e tale valore sale a 26 ore alla confluenza con
I'Orcia, che ha un tempo proprio di corrivazione di 13 ore.

. Presso la foce il tempo di cortivazione raggiunge il va-
lore di 34 ore. :
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.. Come si vede, si tratta di valori piuttosto bassi e si rileva
soprattutto che poco dissimili tisultano i tempi di corrivazione
dell’asta principale da quelli degli affluenti in corrispondenza
delle confluenze, il che comporta una formazione rapida delle
onde di piena e la possibilit della somma dei colmi, princi-
palmente nella parte alta del bacino. . .. .

Assai difficile riuscirebbe quindi correlare le altezze 1dro-L
metriche di due stazmm consecutive, mentre ricorrono condi-.
zioni favorevoli per nnpostare una previsione di piena in baseh
alle segnalazioni di pioggia. ‘

Occorre rammentate che fino ad ogg1 in Italla si ha una
scarsa espetienza su tali metodi di prev1sxone, po1che, quando
sono state tentate delle previsioni, si & fatto ricorso sempte
a correlazioni fra altezze idrometriche di stazioni di osserva-
zione dlslocate lungo l'asta fluviale. Il metodo di previsione,
che v1cne proposto, ispirato in parte ad un metodo gid appli-
cato con’ successo in Francia nel bacino della Vézere, deve con-,
siderarsi come un primo tentativo da perfezionare nel corso
della pratica applicazione. :

“

CRITERI GENERALI DEL METODO

I
v
. . . . Lo v P ;‘ “, R

, . RS

Si: premette che non’ & poss1b11e elaborare ven e propn
metodi generah per previsioni di questo tipo in quanto ciascun’
bacino si presenta come un caso particolare. La prevxsmne pud
fare ricorso ai criteti dell'idrologia analitica o, assai pit sem-
plicemente, a correlazioni fra le portate ‘ed un' indice pluvio-
metrico, opportunamente scelto sia per la rapidita ' di calcolo,
sida per una accettabile rappresentanvxté dell’evento di pioggia:
dal quale la piena trae origine. Si ripete che tali metodi, non
potendosi avvalere, come invece avviene per le prevxsxom idro-
metnche, della sintesi del fenomeno pluviometrico, sintesi che
si. riassume . nella formazione dell’onda, presentano .in. genere
un mediocre grado di attendibilitd, per il fatto che il passaggio
dagli afflussi ai- deflussi & influenzato da moltep11c1 fattori di-
difficile ed incerta valutazxone. TR N
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La pioggia che cade su un bacino viene in parte intercet-
tata sia dalla vegetazione, sia dal terreno pil o meno permea-
bile, ed in parte ruscella e costituisce il maggior contributo
alla formazione della piena (ruscellamento puro). Trascurabile
¢ la aliquota che evapora immediatamente, °

Oltre al ruscellamento in’superficie alcuni idrologi hanno
ritenuto di poter individuare anche uno scorrimento interes-
sante uno straterello superficiale del terreno, di pochi centimetri
di spessore, che hanno chiamato scorrimento ipodermico.

Quest’ultimo tuttavxa non trova glusnﬁcazmne valida in
neéssuna legge della meccanica e deve ritenersi praticamente

. Inesistente e comunque ininfluente sulla formazione dell’onda

di piena. '
Il problema che qui interessa consiste nel determinare
un procedimento operanvo di calcolo che consenta di passare
rapidamente da uno o pilt pluviogrammi tipici, di tutto o di
parte di un bacino 1drograﬁco, a11’1drogramma di piena che si
formera nella sezione di previsione che quel bacino sottende.
Viene utilmente in soccorso un metodo indicato dall’idro-
logia analitica, quello dell'idrogtamma unitario, il quale si ap-
phca al ruscellamento puro sul bacino e che & basato su_tre
principi fondamentali: *

‘ a) idrogrammi corrispondenti a piogge uniformemente
distribuite sul bacino, isolate, ciod non influenzate da altri fe-
nomeni particolari (scioglimento di neve, precipitazioni di con-
tatto, ecc.), e di durata supetiore ad un certo valore, da deter-
minare esaminando gli eventi del passato, denunciano uno sfa-
samento minimo ben definibile tra l'istante di cessazione della
« pioggia efficace » e l'istante in cui si verifica la portata di
colmo. Tra le predette precipitazioni se ne assume una come
« precipitazione tipica » e l'idrogramma corrispondente verrd
utilizzato, come appresso prec1$ato, per deﬁmre 1’1drogramma
unitario; o .
b) prescelta tale precipitazione, di altezza hi e d1 du-
rata t1, che determina sul bacino un volume di ruscellamento
Vi (volume' dell’onda di piena al netto del deflusso di base),

un’altra precipitazione di eguale durata, ma determinante un
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diverso volume di ruscellamento V2, di luogo ad un idrogram-
mma che si pud dedurre dal primo attraverso un’affinitd di
rapporto V2/Vy, ciod con ordinate che stanno tra di loro in
tale rapporto. Cid significa che le portate istantanee dei due
idrogrammi stanno tra di loro nel rapporto delle intensitd me-
die di precipitazione o, cid che & lo stesso, delle altezze di pre-
cipitazione, essendo uguali le durate di pioggia, ciod: qit) =
= hi/hi x qi(t). Se lidrogramma relativo alla precipitazione
di intensitd hi/t: lo riduciamo nelle ordinate nella proporzione
di ht/t1 ad 1, ovvero da hi ad 1 se si assume t come durata
unitaria, avremo definito il cosiddetto « idrogramma unitario ».

¢) L’idrogramma relativo ad una precipitazione di du-
rata superiore a quella della anzidetta pioggia tipica pud otte-
nersi per somma delle ordinate di pitt idrogrammi parziali, cor-
rispondenti ciascuno ad una porzione della pioggia, e di durata
pati a quella dell'idrogramma unitatio.

Il 'metodo dell'idrogramma unitario & perd di laboriosa
applicazione, richiede complesse mdagxm prelumnam e non si
presta per previsioni speditive. Per previsioni rapide & inoltre
evidente che il calcolo dell’afflusso ragguagliato sul bacino non
si pud fare ricorrendo al metodo delle isoiete, lungo e labo-
- rioso. Conviene far ricorso al metodo dei topoieti o di Thies-
sen, atribuendo ad ¢ ogm ‘pluviometro o gruppo di pluv1ometr1,
dei quali in tal caso si assume la media aritmetica delle preci-
pitazioni segnalate, un peso proporzxonale ad una certa zona
di influenza o di rappresentatmté non si pub escludere che
nella fase sperunentale di previsione emerga la necessué di
disporre di pilt sistemi di topoieti, da utilizzare caso per caso
a seconda della provemenza della idrometeora.

~ Circa i mezzi di segnalazione della pioggia la tecmca p1u
recente consente di utilizzare telepluviografi con | trasmissioni
via radio ad onde convoghate. La teletrasmlssmne dei segnali
sard assicurata da stazioni rice-trasmittenti transxstonzzate, che
trasmetteranno con 'ausilio di ripetitori installati in posizioni
dominanti del bacino. -

_La stazione ricevente dell’i mtero sistema di segnalazxone
sard installata presso il centro di previsione.
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La stazione ricevente centrale saré predxsposta per emette-
te un segnale ad intervalli prestabiliti, provocando I’accensione
dei trasmettitori e quindi I'emissione del messaggxo ‘Tutte
le trasmissioni saranno registrate su zona.

Un dispositivo entrerd in allarme allorché Pintensitd di
pioggia supererd un limite prestabﬂxto.

Pervenute al centro-di previsione le altezze di pioggia
‘hi, by, ... ha relative ad un certo intervallo di tcmpo, se Sy,
Sz, ... Sa sono le superﬁm dei singoli topoieti, la pioggia media
sul bacino sard:

,'th: 4+ hS; 4+ ...haSa
Cha = !
S

S=S8 4+ S +.,.Sn
Come gii detto, se si vuole una rappresentazmne il p1u
possibile aderente al fenomeno reale, potranno essere vatiati
da caso a caso i coefficienti ponderali, ciod le supetfici dei
topoieti; questo & possibile solo dopo un periodo sperimentale
ed un approfondito studio dei fenomeni idrometeorolgici ricor-
renti sul bacino. :
Passando a trattare del metodo che si propone per prevx-
 sioni pluvxometnchc di ‘piena, 'giova premettere che all'idro-
gramma unitario esso fa riferimento per la determinazione di
certi parametri da applicare all’indice pluviometrico hm, valu-
tato come dianzi esposto. E’ evidente che una prevxslone ba-
sata sulla caratterizzazione dell’evento pluv1ometr1co a’ mezzo
dell’indice hm & tanto piit attendxblle quanto pil umformemen-
te risultano distribuite le’ prec'p.tmom sul baciro. .
Si prenderanno innanzitutto in ésame, per il bacino che
1nteressa, vari 1drogra.mm1 di piene registrate nel passato alla
sezione di prev151onc e i pluviogrammi corrispondenti di al-
cune stazioni partxcolarmente significative; dal confronto degh
uni con gli altri non sard difficile individuare, con sufficiente
‘ approssxmazmne, il glé menzionato sfasamento minimo tra
listante in cui la pxoggla ‘@ cessata € listante in ‘cui si & veri-
ficato il colmo di piena. o
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" Tale intervallo'di tempo, che pud ritenersi una caratteri-
stica propria del bacino, & connesso alle sue caratteristiche
geomotfologiche ‘e verrd indicato con ti. Convenzionalmente
lo indicheremo come « tempo di concentrazione ». '

Se una pioggia di intensitd costante e molto prolungata
(t>t1) si dirigesse dopo l'impatto immediatamente verso la
sezione di chiusura, essa darebbe luogo, dopo una fase di cre-
scita iniziale, ad un 1drogramma rettilineo ad ordmata pratica-
mente costante.

Pertanto la determmazxone di t1 potrd risultare piti age-
vole e sicura se alcuni degli idrogrammi considerati presentano
una certa permanenza del colmo. Il tempo t1 definisce 'anti-
cipo minimo della prev1s1one nspetto all’arnvo del colmo
di piena. !

A questo punto occorre definite un parametro del bacino
connesso alle sue caratteristiche geologiche e fisiche, parametro
indispensabile per la corretta determinazione dell’idrogramma
unitario. Si tratta del « potere di assorbimento », che rappre-
senta I'aliquota di una precipitazione di intensitd h/t perduta
ai fini del ruscellamento e quindi della formazione dell'onda
di piena. Ha le dimensioni di una intensitd di pioggia e va -
sottratto - alla intensitd media di un evento meteorico ‘onde’
ottenere '« I'intensitd efficace ».

Esso varia con 'intensitd della precipitazione e, indicatone
con Pa il valore relativo alla durata 1 assunta come unitaria,
lidrogramma unitario si ricavera ‘tiducendo le’ ordinate dal-
1’1drogramma relativo alla pioggia hi, assunta come ploggxa ti-
pica, anziché da hi ad 1, da hi1 —Pm:ad ‘1.

E’ evidente che, per una corretta previsione,’ a]le porta;e
calcolate in base al solo apporto per ruscellamento, vanno som-
mate quelle dovute allo scorrimento 1podcrm1co e sotterraneo,
che variano durante il decorso ‘della piena.’

Tuttavia Derrore che si’commette, ritenendo’ pressoché
costanti tali apporti’dall’inizio alla fine della piena stessa, & di
entitd trascurabile, per cui sard sufficiente incrementate le ordi-
nate dell'idrogramma di piena relativa al solo ruscellamento del
valore della portata di base precedente l'inizio della piena.
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11 parametro P, che definisce, come gid detto,’la frazione
della precipitazione che si infiltrerd nel terreno/o che verrd
comunque sottratta al ruscellamento (per intercettazione o per
trattenuta in superficie), sard diverso da punto a punto del
bacino, essendo diverso lo stato di saturazione del terreno, e

wvatierd altresi in uno stesso punto nel corso di un evento®

piovoso. Se con Pm si indica il valore medio della « capacita
di assotbimento » del bacino si pud ritenete che Pm tenda ad
un valore limite Pu per le condizioni di bacino completamente
saturo. E’ evidente che finché 'intensitd I di un evento plu-
viometrico & minore di Pm non si ha ruscellamento.

Ovviamente & possibile valutare soltanto la capacité appa-
rente di infiltrazione di un bacino, che con tefmine pili gene-
rico & stata indicata sopra come « capacitd o potere di assor-
bimento », non gid quella effettiva, la quale ultima dipende
dalle caratteristiche intrinseche del terreno. Un fatto sperimen-
.tale, del resto intuibile, & che tale parametro, per un determi-
nato stato di saturazione del terreno, cresce con lintensitd
della pioggia.

Per calcolare con sufﬁcxente approssunazxone il valore
medio del parametro di cui trattasi viene proposto il seguente
metodo, Si determini innanzitutto il volume di ruscellamento
Vi, che si desume dall’idrogramma di piena depurato. dei de-
flussi precedenti l'inizio della piena, Tale volume coincide con
quello della cosi detta « pioggia netta » e, assimilando la du-
rata di questa alla durata della « pioggia efficace » della piena,
ciod della pioggia che ha dato luogo al ruscellamento (vedi

fig. 1), laltezza della pioggia netta risulta H, = V:/S (S & la ~

superﬁcie del bacino) e la sua intensitd In = H./Te, dove
con Te & stata indicata la durata della ploggxa efficace.

Si calcoli poi I'altezza He della pioggia efficace, la cui
valutazione quantitativa dipende dalla sensibilitd dell’idrologo.
Egli dovrd infatti escludere avvedutamente le frange estteme
di inizio e fine dell’evento pluviometrico registrato dai vari
pluviometri caratteristici del bacino e dovra quindi ricavare il
pluviogramma rappresentanvo connesso all’evento di- plena con-
siderato. - :
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La capacita media di assorbimento del bacmo pud essere
allora calcolata con l’espressmne

H: — H.

Pm =
Te
Il metodo esposto presume valide le seguenti ipotesi: .
— che la capacita, o. potere medlo di assorbimento sia
uriforme sull’intero bacino; .
— che il ruscellamento sia uniformemente ripartito. sul
bacino medesimo; - o » :
; —che si possa deﬁmre con sufficiente approssxrnazxone,

attraverso I’esame di pluviogrammi di piti stazioni, un pluvio-
gramma medio rappresentativo dell’evento pluviometrico.

Dall’esame di eventi di piena registrati nel passato e delle.

by

piogge che 1i hanno determinati & possibile ricavare la legge
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con la quale Pm varia in funzione dell’intensitd della pioggia
efficace, cio¢ la legge Pm = f (Ie), la quale présenterd un
. andamento come in fig. 2. :

A Pm (mm/n)

P (1g)

Ie (jmﬁ)
Fig. 2

Poiché inoltre, a paritd di precipitazione, il potere di as-
sortbimento di un bacino & legato alla situazione di imbibi-
zione del suolo prima dell’evento pluviometrico, I'indagine su-
gli eventi trascorsi potrd portare a definire una famiglia di
curve ciascuna delle quali connessa ad un periodo stagxonale.

In qualche caso potrd verificarsi che la curva sia unica:
per lintero ciclo annuale. La circostanza & strettamente con-
nessa soprattutto alla permeabilitd d’insieme del bacino.

I valori minori di Pm. corrisponderanno evidentemente
alla curva relativa alla condizione di bacino completamente
saturo, curva che intercetterd. sull’asse delle ordinate il men-
zionato valore Pu.

Ogni curva della famiglia corrisponde alle dlﬁerentl con-'
dizioni stagionali del bacino e 'esperienza potrd orientare sul-
limpiego di tali curve per la valutazione del valore di Pm
da assumere caso per caso per effettuare le prev1s1om di piena.
La indagine andrebbe affinata mdagando come vana Pm nel
cotso di un evento pluviometrico.

Il metodo dianzi esposto & stato studlato ed applicato
dallo scrivente con soddisfacenti risultati per alcune ricerche
idrologiche svolte sul bacino sperimentale del Rio Scodogna.
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(bacmo del ‘Taro-Po), che hanno formato oggetto di una me-
moria presentata al « convegno. sui_piccoli bacini » promosso
dall’Associazione Idrotecnica Italiana (Roma 6--8 giugno '69).

Attraverso le elaborazioni sopra esposte si perviene alla
determinazione dell’idrogramma unitario connesso alla precipi-
tazione che & stata assunta come « tipica » del bacino, avendo
cura di sceglietla tra quelle di durata pari.al tempo di con-
centrazione t1. Tale idtogramrna pud ritenersi definito, con
sufficiente approssimazione da tre punti caratteristici:

— l'ordinata K cornspondente all’istante in cui la prccx-
pitazione pud ritenersi cessata, avendo assunto come origine
dei tempi linizio della precipitazione;

— l'ordinata N, corrlspondente all’ascissa postenore del
tempo t1 all’istante di cessazione della pioggia. Tale ordinata
corrisponde al colmo dell’idrogramma unitario;

— lordinata del punto del ramo decrescente dall’ldro-
gramma posterxore al colmo di un tempo pari a]la durata t
della precipitazione tipica.

La terza ordinata, che insieme alle altre due consente di
stabilire approssimativamente la forma dell’onda di piena, per-
mette altrest di determinare la frazione 1/a della quale si -
riduce il colmo dopo un mtervallo di tempo pari'a t1 (fig. 3)

Q (m¥/sec)

Y

| Fig. 3



Il valore di « puo essere dedotto dall’esame d1 1drogramm1
registrati alla sezione di prev1s1one.

I patametri K ed N si rilevano direttamente dall’idro-
gramma unitario e, come pilt avanti sard prec1sato, sono_tra
di loro in stretta correlazione. )

Noti i valori di K ed N si possono valutare le ordinate
dell’ldrogramma relativo ad una precipitazione h’, di durata
pari a quella t:1 della precipitazione tipica, con le espressioni
K(h’ — Pm) e N(h’ — Pm) dove con Pm viene indicato d’ora
in poi il valore di Pm relativo all’intero periodo unitario ti.

Al fine di determinare la relazione che lega i parametri
'K ed N supporremo che una pioggia di intensitd h’/t: cada
sul bacino in stato di saturazione, cosi da poter ritenere
Pm = O, per un lungo periodo. In tal caso l'idrogramma
diviene, trascorso un tempo pati a quello di corrivazione del
bacino, una linea otizzontale. :

In tali condizioni infatti tutto I’afflusso meteorico giunge
alla sezione di chiusura del bacino, determinando una portata
di colmo Qo che si mantiene costante nel tempo. Allorché la
pioggia cessa, Qo comincia a decrescere e, per successiva sot-
trazione di idrogrammi elementari, entro due intervalli di tem-
po immediatamente posteriori all'istante di cessazione della
pioggia e di durata ti, detta portata sard scesa. ai valori

Qo—Kh e Qo—Kh’—Nb’ (fig. 4).

Fig. 4
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P01che Qo—-Kh’ Nh’ (Qo'-‘—Kh’) se ne

¢4
_deduce la relazione:
‘ | Qo — Kk’
Nk = ——

o
Se si esprime 'la superficie S del bacino in km?, Ialtezza
di pioggia b’ in mm, e la durata t: in ore, risulta:
10 . k.10%S k'S

“Qo = =
t1 3600 3,6t

e quindi
S
N = 1/ (/——— — K) ~
t1. 3,6

"+ . Come era prevedibile al crescere di K diminuisce N, cio&
il colmo & tanto pilt attenuato quanto meno ripida & la fase
di crescita della piena, quanto minore ciod & la rapiditd di
concentrazione della pioggia.

Il parametro K, che pud assumersi come « indice della
rapiditd di concentrazione », dipende dall’entitd della precipi-
tazione e dal potere di assorbimento del bacino: esso cresce
al crescere della. prima.e diminuisce. al crescere-del. potere di
. assotbimento. .

Supponlamo effettuate tutte le determmazxom prehrmnan
di cui si & fin qui parlato e ciog: ~ :

— determinazione del tempo di concentrazione t;

— ticerca della precxpxtazmne tipica di durata t: (come
si dird pid oltre, la previsione delle portate di piena viene
eﬁettuata per eventi di pioggia di durata uguale o superiore
a ti ed il calcolo delle portate prevedibili viene aggmrnato
per successivi- intervalli-di pioggia di-durata-t1);-~-- - --
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— determinazione de11’1drograrnma unitario e quindi
delle ordinate K ed N, corrispondenti alle ascisse t1 e 2t del-
l'idrogramma stesso; .

— determinazione del coefficiente «;

— determinazione della legge di variazione del potere
medio di assorbimento Pm del bacino in funzione dell’mten-
sitd della pioggia efficace.- '

- Allorché i pluviografi segnalatori fanno registrare una
precipitazione che ha raggiunto la durata di t: ore, se h & l'al-
‘tezza ragguagliata dell’evento, e Pm il valore del potere di
assorbimento corrispondente all’intensitd h/t1 si potrd preve-
dere, con un anticipo di tempo pari a t1, un valore del colmo
di piena pari a: ‘

Qc = N (h — Pm)
Allistante t1 l'idrogramma di piena avrid raggmnto la
“ordinata: |
Q=K (h — Pm)

- Beninteso tali portate debbono 1ntendersx al netto della
portata preesistente nel corso d’acqua all'inizio della piena;
inoltre detti valori sono attendibili se all’istante t1 la precipi-
tazione cessa. In caso contrario debbono ritenersi in difetto.

Se Ia precipitazione prosegue oltre il tempo ti, indiche-
remo con hi—Pm la prec1p1taz10ne netta relativa all’iesimo
intervallo di tempo di ampiezza ti1, contato a patrtire dall’inizio
della pioggia, e con Uy, Uy, ... Ul—t le ordinate dell’idrogram-
ma unitario corrispondenti al 1°, 2°, ...i-1 intervallo di am-
piezza t1 successive ali’ordinata massima che abbiamo md1
cato con N.

Il valore della portata di piena Qiti preved1b1le al ter.
mine dell'intervallo i esimo, valore che si verificherd allo sca-
dere del successivo intervallo unitario, ti, verrd calcolato con
1’espress1one-

~[11 Qum = N(hl—'Pl m)+Ul(hll'—'Pl -1, m)+
+ U (hie2—Di-3, w) + ...Uizt (bt —Prm)
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In particolare, nel caso di piena provocata da due soli periodi
unitari di precipitazione, la [1] assume la espressione (fig. 5):

. o 1 o o
Qu =N (hx(— Pim) — —N (h1 — P1,m) +‘(N (hz — Payw) =’
N a
e a—1 -
= N [(hh—P;n) + —— (hi— P1,n)]
o

Le portate previste con la [1] sono necessariamente in
difetto, a meno che allo scadere dellintervallo di tempo i t1
non sia cessata la precipitazione.

Infatti il valore di Qu differisce in meno dal corrispon-
dente valore reale dell'idrogramma di piena dcl termine K
(hi+1'—'Pl+l,m) ’

Gli scostamenti negatlvx percentuah pitt nlevanu tra le
portate previste e quelle reali si hanno in genere nelle’ prime
previsioni, in quelle ciod effettuate al termine del primo e del
secondo intervallo unitario.
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E’ sembrato pertanto opportuno per tali due prime pre-
visioni, procedere, in via cautelativa, anche a valutazioni in
eccesso della portata Qu, e Qu. A tale proposito si & ipotiz-
zato che la precipitazione considerata per il primo intervallo
unitario t sia in atto, con distribuzione uniforme su tutto il
bacino, gid da un lungo periodo. ,

In tal caso essa da sola determina una portata di piena
pati a: _ '

(hl"'—P lm) S ’
Q= — .
3,6 t1

- Al termine degli intervalli t1 e 2 t la portata di piena
prevedibile allo scadere dei successivi periodi unitari, e ciog
rispettivamente agli istanti 2 t1 e 3 ti, risulterebbero allora
(fig. 6): S
[2] . . .Qu = Qo — K(hit — Pin)

Qu = Qo — K(hi — Pin) — N(hi — Pin) + N(h: — Pia)

Qe Qo= K (Ry=PBim) = N(hy =Pim) + N (ha=Fym)

- - hy y/2
(RyBm) |-~ -M hy s |
i —
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Le [2] sono espressioni soltanto orientative, che posso-
no perd fornire con un anticipo superiote al tempo ti, che
rappresenta l'anticipo minimo della previsione fatta mediante
lIa [1], il presumibile valore della portata di piena al colmo,
prima ancora. che si conosca la reale evoluzione dell’evento
pluviometrico.

Si tratta”di valutazioni di incerta approssxmazxone, le
quali, perd, gid allo scadere del secondo intervallo unitario,
possono mettere in luce l'eventuale gravitd dell’evento di
piena. Dall’applicazione fattane su eventi di piena registrati
in passato nell'Ombrone (vedi appendice) & emersa lutilitd
e la soddisfacente rispondenza dell’impiego della [2] per
individuare uno stato di -preallarme, -

'VERIFICA DEL METODO (1)

Allo scopo di controllare la validitd del metodo sono
- state considerate alcune piene relative alla stazione idrometro-
grafica di Sasso d’Ombrone, che & la pitt valliva lungo I'asta -
fluviale e che sottende un bacino di Km? 2657. Attualmente
sono funzionanti in tutto il bacino dell’Ombrone (Km? 3496)
n. 14 stazioni- pluviografiche. Ai fini della determinazione
" delle precipitazioni medie ragguagliate, col metodo dei to-

.. poieti, il suddetto bacino & stato suddiviso in sei zone (di

cui le prime cinque sottese dalla stazione di Sasso d’Ombro-
ne secondo lo schema della fig. 7. In tale figura sono purs
indicate le posizioni e le denominazioni delle citate stazioni.

Con la istituzione di alcune nuove stazioni pluviomettt-
che registratrici il bacino dell’lOmbrone potrebbe essere sud-
diviso pilt razionalmente in 10 zone.

(1) Sviluppata dal Dott. Ing. Giovanni Beccari del Servizio Idro-
grafico centrale del Ministero dei Lavori Pubblici.
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1) Determinazione dell’idrogramma wunitario.

Dall’esame degli elementi caratteristici di varie piene re-
gistrate a Sasso d’Ombrone, ed in particolare degli idrogram-
mi di piena e dei pluviogrammi delle precipitazioni orarie
che tali piene hanno provocato, si & dedotto, sulla base del
procedimento di Nash, che la durata del pluviogramma uni-
tatio deve essere inferiore a circa 9 ore. Alcuni tentativi han-
_ no consigliato di assumere t1 = 5 ore, valore che coincide
proprio con il tempo minimo di concentrazione dei deflussi,
dall’istante di cessazione della pioggia, per Ia sezione con-
siderata, .

Per definire le caratteristiche dell’idrogramma’ unitario
si & scelta la piena avvenuta il giorno 17-11-1966, piena che
& stata provocata da precipitazioni isolate cadute tra le ore 7
e le ore 23 del giorno precedente e quindi per complessive
16 ore. Di tale periodo perd pud essete assunta come durata
efficace dell’evento l'intervallo di 5 ore compreso tra le 13 e
le 18, in quanto le precipitazioni anteriori alle ore 13 e quel-
le posteriori alle ore 18 sono di valore talmente esiguo da
poter considerare praticamente nullo il loro apporto al deflusso
superficiale del corso d’acqua, (vedi fig. 8).

La piena ha avuto inizio alle ore 23 del giorno 16; ha
raggiunto il colmo di mc/sec 122 alle ore 9 del giorno suc-
cessivo e si & estinta dopo circa 45-50 ore dal suo inizio.

L'altezza Ha . della. precipitazione efficace, valutata in base ai
criteri sopra cspostx, & risultata uguale a mm 6 7 e l’mtensvé
otaria pari a am/h 1,)4 ’

Si tratta ciot di un evento-di modesta ent1té che ha la
caratteristica di essersi svolto con perfetta regolarlta e fuori
dall influenza di altri - eventi. -

* Definita nell'idrogramma di piena la separazione tra
i deflus51 di piena e quelli di base ad essa precedenti & stato
valutato il volume di ruscellamento, che & risultato uguale a mc.
4.622.400, cui corrisponde un’altezza di « pioggia netta » (Ha)
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di mm 1,7. La capacitd media oraria di assorbimento del ba-
cino risulta quindi per quell’evento uguale 2 mm/h 1,00.
L’idrogramma unitario & stato ottenuto pertanto riducen-
do da 0,34 (corrispondente a 1,34-1,00) a 1 le ordinate dello
1drogramma sperimentale. I valori delle ordinate di tale idro-
gramma per intervalli di 5 in 5 ore sono riportati nella fig. 2.
In particolare i parametri ‘caratteristici di cui & fatta menzione
nella esposizione del metodo assumono i seguenti valori: K =
= 106; N = 274; a = 3,70; t1 = 5 ore; durata complcssxva
45 ore. -
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PROSPETTO N. 1

.OMBRCNE A SASSO D’'OMBRONE - CAPACITA’ MEDIA DI ASSORBIMENTO

Data della Q H v H b¢ P
plena m*/sec n:;’_ Eore Ix:nm mm/h mx 108 n gm/h mm/h
15-1-1969 741 4741 10 26,0 2,60 35.482 134 134 126
18-12-1968 881 5,33 10 29,1 291 ‘ 48.966 18,4 1,84 1,07
17-11-1966 122 1,42 5 6,7 1,34 4.622 17 0,34 1,00
4-11-1966 3120 13,66 25 192,9 ‘ 72 285.192 107,3 4,29 3,42
11-4-1957 672 443 15 30,6 2,04 48.182 18,1 1,21 0,83
14-5-1939 2004 7,20 25 79,6 3,18 120.096 452 2,26 1,38
22-12-1938 1255 5,42 10 282 2,82 47.952 18,0 1,80 1,02
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In merito al tempo intercorrente fra la fine della pioggia
ed il colmo di piena, si osserva, dall'esame delle piene prese in
considerazione e sotto specificate, che le accennate 5 ore ne
rappresentano proptio il valore minimo e pertanto le previsioni
di piena per la stazione di Sasso d’Ombrone vanno aggiornate
_ per intervalli di 5 ore, valore che rappresenta l'anticipo mi-
nimo di previsione,

2) Determinazione della capacitd di assorbimento del bacino.

- Per la determinazione del potere medio di assorbimento
del bacino sotteso a Sasso d’Ombrone si sono prese in esame
le piene avvenute il 15-1-1969, il 18-12-1968, il 17-11-1966,
il 4-11-1966, I'11-4-1957, il 14-5-1939 e il 22-12-1938. Gli
1drogramrm ed i relativi pluviogrammi caratteristici riferentisi
a cinque di tali piene sono riportati nelle figg. 9, 10, 11, 12, 13,

I risultati delle elaborazioni sono riportati nel prospet-
ton 1, .
Posti in diagramma cartesiano i valori di Ie e Pm (vedi
fig. 14) si & tracciata la curva interpolatrice che definisce la
correlazione tra detti parametri. Al riguardo sembra che per
il bacino dell’lOmbrone la suddetta correlazione 'sia definita
da una unica curva. Tutte le piene esaminate, infatti, anche
se .avvenute in stagioni diverse, hanno condotto alla deter-
minazione di valori di Iz e Pa che non si discostano sensi-
bllmente dalla curva tracciata,

3) Ricostruzione degli idrogrammi di dlzase picae.
{

Sulla base dell’idrogramma unitario sopra desctitto si- &
proceduto alla ricostruzione degli idrogrammi delle piene av-
venute in data 15-1-1969, 18-12-1968, 4-11-1966, 11-4-1957 -
e 14-5-1939, ottenendo i risultati riportati numericamente nel
prospetto n, 2 e graficamente nelle figure 9, 10, 11, 12 e 13,
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PROSPETTO N. 2,

OMBRONE A SASSO D'OMBRONE
. RICOSTRUZIONE IDROGRAMMI DI PIENA

1) Piena del 15 gennaio 1969

(1,03 1,92)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =
1--I--1 éOQ 4%)36 732 523 347 211 112 46 12 (portate in m3/sec dl 5
ore).

2) Plena del 18 dicembre 1968

(0,84 2,36)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =
= 89 480 815 585 390 240 129 55 14 (C. S.).

3) Plena del ¢ novembre 196‘6

(4 02 7,90 3,36 3,16 4,04)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =
= 426 1938 3325 3379 3375 3054 1976 1162 610 276 104 24 (C. S.).

4) Plena dell'll aprile 1957

(1,27 0,00 1,97)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =
= 135 348 463 711 502 326 194 101 41 12 (C. 8.. -

5) Piena del 14 maggio 1939 - '

(0 76 2,24 1,21 3,26 1,45)* (106 274 200 135 85 47 21 6) =
= 81 445 894 1229 1656 1438 954 582 314 143 50 9 (C. S

* 8i osserva che l'istante_del colmo ricostruito, rispetto a
quello effettivo, & in genere o coincidente o ant1c1pato di
1-+2 ore. Per quanto nguarda il valore del colmo si.sono
riscontrate le seguenti variazioni percentuah di portata tra i
dati calcolati e quelli accertati: piena del 15-1-1969: + 6,9
per cento; piena del 18-12-1968:. — 0,7%; piena. del 4 no-
vembre 1966: + 11,0%; piena dell'11-4-1957: + 14,7%
e piena del 14-5-1939: — 14,9%. Facendo riferimento anzi-
ché alle portate alle altezze idrometriche, le stesse variazioni
percentuali diventano: piena del 15-1-1969 + 3,49%: viena
del 18-12-1968 — 0,6%; piena del- 4-11-1966 <+ 9,8%:;
piena dell’11-4-1957 + 9,5% e piena del 14-5-1939 — 9,7
per cento.

Nota: per lo sviluppo delle espressioni del tipo (1,03 1,92)* (106
274 200 135 85 47 21 6) vedi: Dino Tonini: « Elementi di idrografia
ed idrologia », Vol. II, pag. 174.
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4) Previsione di piena. .

Per le piene gid citate nel precedente n. 3 si & proceduto
ad una previsione di piena di 5 in 5 ore, determinando cioé
ai tempi ti, t2, ecc, i valori delle portate ai tempi t1 + 5,
t2 + 5, ecc., sulla base delle sole precipitazioni cadute sino
ai tempi ti, t2, ecc.

In merito alle suddette previsioni, supposto che I'allarme
sia provocato dalla previsione di una portata di piena di circa
mc/sec 800, si osserva che nei casi esaminati il metodo espo-
sto avrebbe portato ad una segnalazione di allarme antece-
dente all’effettivo colmo di 5 ore per la piena del 15-1-1969,
di 6 ore per quella del 18-12-1968, di 20 ore per quella del
4-11-1966, di 5 ore per quella dell’11-4-1957 e di 17 ore
per quella del 14-5-1939.

L’anticipo minimo della previsione del colmo per la sta-
zione di Sasso d’Ombrone & risultato quindi, come era stato
presunto, di 5 ore.

I risultati ottenuti sono riportati nelle figure 9, 10, 11,
12 e 13 e nel prospetto n. 3. In questo i valori calcolati con
le espressioni Qu e Qm indicate nella esposizione del metodo,
valori che debbono considerarsi in eccesso, sono asteriscati;
i valori invece riportati in corrispondenza di ore non mul-
tiple del tempo unitatio (5 ore) sono approssimati,

Al suddetti valori di portata sono stati poi aggiunti i valo-
ri delle portate del fiume all’inizio della piena. Per il traccia-
mento degli idrogrammi di piena ricostruiti (fig. 9, 10, 11, 12,
13) sono stati determinati, oltre che i punti ad intervalli pari
al tempo caratteristico di 5 ore, anche i valori di ora in ora.
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I11

OMBRONE A SASSO D’'OMBRONE — PREVISIONE DI PIENA

ProsperTO N. 3

18 dicembre 1968

§ .é 15 gennalo 1968 4 novembre 1966 11 aprile 1957 14 maggio 1939
k! 2| 2 g | g 2 |2 g 2 e [
Bl B8 | s |5 8| =|5 |8 |=|8|E|=]| % A
a o & g o g [= g =} g (= g
5 E o o |°1?] o o |®I°] @ e |°l° o e |°= o o a
[ > | = ) = C] = = S
5 342, 38C 90 | 290 372 7811121 | 1120 | 100 | 408 | 224} 182 258, 75 344
7117] 380 | 187 | 591 372 | 159§ 256171 1120 | 229 — —_ — 530 5 707
6 448 | 530 85| 472 | 560 84 | 1473 | 1440 | 102 —_ —_ — 307 90 341
7 540 | 632 85| 609 | 674 901 1979 | 1680 | 118 — —_ —_ 428 105 408
8 639 | 680 94| 722 | 764 95| 2683 | 1890 | 142 —_ — —_— 539 125 431
9 732 T718% 102 805 | 816 99| 2979 { 2070 | 144 —_ — —_ 630 155 406
10 792, 741] 1071 875| 8601 102]2989 12140 140 ] 314! 450 70 816, 200 408
955 | 741| 128 | 10087| 860 | 1173625 (2140 | 169 ] 514°| 450 114 936 200 468
11 — —_ —_— —_— —_ — | 3025 | 2360 § 128 | 340 | 518 66 905 270 335
12 - — —_ —_ —_ — | 2959 | 2520 | 117 | 476] 560 85 952 380 251
13 — —_ —_ —_ — — | 2863|2630 | 109} 581| 600 97 946 580 163
14 —_— -— —_— -_— — | ~—~ ] 2871 | 2740 105 653 616 106 964 220 118
15 —_ — — — —_— — 13063} 2840 | 108 | 71| 642| 120 934 950 98
16 —_— —_ — —_ — — 12996 | 2920 | 103 —_ —_ —1] . 974 1080 90
17 - — —_ —_ —_ —~— 13025} 3000 | 101 - — -— 1088 1220 89
18 —_ — — —_ — — | 3027 | 3060 99 —_ —_ — 1255 1350 93
19 _— — —_ _— —_ — | 3139 | 3110 101 —_ _ —_ 1458 1510 97
20 _— _— —_ — —_— — | 2966 | 3120 95 —_ —_ — {__ 1556 1650 94
21 — — —_— —_— —_ — | 2908 | 3100 94 - — — 1572 1820 86
22 —_ — —_ — — — | 2962 | 3070 96 —_ — —_ 1597 2004 80
23 — —_ — — —_ — | 3115 | 3040 | 102 —_ —_ —_ —_ —_ —_—
24 —_ —_ — —_ —_ — | 3158 | 3000 | 105 — —_ — —_ —_ -
25 - —_ — —_ —_ — 130732930 } 105 — — -_— —_ —_ -




Rapporto sulla visita effettuata al centro di previsione '
e di annuncio delle piene di Perigueux (Francia)

Nei giorni 3-5 settembre 1968 i sottoscritti si sono re-
cati a Perigueux per visitare il Centro di previsione e di
annuncio delle piene dei corsi d’acqua del bacino della Dot-
dogna e le attrezzature di recente installazione con particolare
riguardo alla rete di radiotelemisure.
A Perigueux hanno avuto contatti con:
— Ms. Jacques Estienne, Directeur du Service Hydrologique
Centralisateur de France - Paris; =~
—— Ms. Jarrot, ingenieur en chef des Ponts_et Chaussés de
Perigueux; ‘
— Ms. Fabret, ingenieur en chef des Ponts et Chaussés de
Toulose;
— Ms. Minet, chef de Centre de Prev1sxon et d’annonce dcs
‘crues de’Perigueux;
— Ms. Duponyet, responsabﬂe della rete radxo di telemlsure
"del Centro;
— Dott. Baviera, direttore della Soc. <« Teledata » dx Pomezia;
— nonché con alcuni rappresentanti della « Compagme Euro-
péenne de Teletransmission » (CETT).

IL CENTRO DI PREVISIONE E DI ANNUNCIO DELLE PIENE DI
PERIGUEUX .

Da numerose generazioni esiste in Francia un servizio
di annuncio delle piene, incaricato di avvertire le popolazxom‘
rivierasche del sopraggiungere delle piene stesse. :
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A Perigueux ha sede il Servizio Idrologico Centralizza-
tore del bacino della Dordogna (24.000 km?) il quale prov-
vede, tra l'altro, a tale organizzazione, sulla base di un rego-
lamento approvato nel 1932,

La previsione & basata sull’osservazione dei livelli del
fiume a monte. I livelli peticolosi vengono comunicati al
+ locale Ufficio Poste e Telegrafi, che dirama ’annuncio al Pre-
fetto, ai sotto Prefetti, ai Sindaci ed al Servizio di Protezione
Civile, secondo un elenco gid predisposto.

Ai primi d’ottobre del 1960 una piena senza precedenti
ha devastato le valli della Vézere (affluente della Dordogna)
e della Corréze (affluente della Vézére) provocando danni per
circa 80 milioni di franchi e I'allagamento di 5 centri abitati
tivieraschi, Tra l'altro D'allagamento della centrale telefonica
del primo di essi, Tulle, lo ha isolato per divetse ore, ren-
dendo anche impossibile P'annuncio della piena agli abitati
a valle. ‘ ‘

Si & vista cosl la necessitd di adottare due importanti
provved1ment1 per mlghorare il dispositivo di allarme, e pre-
cisamente: |

— basare i calcoli di previsione sui dati pluviometrici
per spingere la previsione pilt a monte;
" — dotare il Centro di Perxgueux d1 una rete radxo di
telemisure, 1 )

11 dispositivo di allarme automatico basato sui dati plu-
viometrici & stato messo a punto alla fine dell’estate 1961.
Esso. consiste in stazioni pluviografiche installate in diversi
punti del bacino, presso le gcndarmerxe e le cemrah del-
I'EDJF., che sono presidiate in continuita,

Presso il Centro di Pulgueux & stato istituito un turno
di mgegnen prevxslonlstl, che assicura il servizio 24 ore su 24
tutti i giorni dell’anno. - -

La rete radio di telemisure & stata prewsta in 25 stazioni
ripartite nei bacini della Vezer dell’Isle e del Céon (affluente
della Dordogna) R 3

*Una prima rete di 9 stazioni (3 solo pluviometriche e 6
pluvio-idrometriche) & stata messa in funzione nel 1965.
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CARATTERISTICHE DELLA RETE RADIO DI TELEMISURE

T pluviometri sono del tipo a vaschette bilanciate. II ro-
vesciamento avviene ogni 20 grammi d’acqua e corrisponde
a 0,1 mm di pioggia ('imbuto & di 20 dm? di superficie).

Ogni rovesciamento provoca un impulso per mezzo di un
interruttore @ mercurio. ‘ , |

Gli idrometri, forniti dalla Ditta Neyrpie, sono del tipo
a sonda elettrica, a cui & asservito un motorino, che posiziona
un contatore a 3 cifre, che rappresentano il livello del filume
in centimetri.

La teletrasmissione dei segnali, realizzata dalla Compagnie
Générale de télégraphie sans fil (C.S.F.), & assicurata da sta-
zioni rice-trasmittenti a modulazione di frequenza, interamen-
te transistorizzate ad eccezione dello stadio di potenza dei tra-
smettitori che, essendo a valvola, necessitano di un tempo di
citca 45 secondi per il riscaldamento del filamento.

I dati pluviometrici ed idrometrici vengono trasmessi alla
stazione Centrale di Perigueux con l’ausilio di due ripetitori
installati in due posizioni dominanti del bacino.

- L’antenna della stazione di Perigueux & installata pure in
posizione elevata (sul tetto dell’Ospedale) che dista una paio
di chilometri dal Centro a cui & collegata mediante cavo te-
lefonico.

1l sistema prevede che la stazione Centrale possa emettere
automaticamente un segnale ogni 60”, 30”, 15", Tale segnale
provoca l'accensione dei trasmettitori e dei relé. Dopo circa
15 secondi ogni stazione risponde trasmettendo un messaggio
che contiene il suo indirizzo, le due misure ed un segnale di
coitrollo dell’alimentazione in eneigia elettrica. .

Vi & pure la possibilita d’interrogare una qualsiasi sta-
zione in qualsiasi -momento. Ulteriori notizie tecniche sono
riportate nella allegata appendice. :

Le misure sono evidenziate su una macchma stampatrice
tipo Addo-X che stampa 'ora della misura, il numero signifi-
cativo della stazione, la precipitazione (in decimi di millime-
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tro) caduta dopo-la precedente trasmissione, l'altezza idrome-
trica in centimetri,

. La stazione centrale & pure dotata di un elaboratore per
il calcolo della media ponderata della precipitazione, sulla base
di coefficienti opportunamente predisposti e che loperatore
pud variare, .

Vi & poi un dxsposmvo di allarme che entra’ in azione
allorquando l'intensitd di pioggia supera un limite prestabxhto.
Tale limite pud essere regolato per 6, 12 e 24 ote e per preci-
pitazioni da 10 a 50 mm.

Al momento della visita il dispositivo era regolato sui
15 mm in. 12 ore.

Un altro dispositivo di allarme entra in azione quando
laltezza idrometrica alle varie stazioni supera un livello pre-
fissato. -

In entrambi i casi il dispositivo scgnala automaticamente
l'allarme per mezzo del telefono all’ingegnere previsionista dx
turno, anche se al suo domicilio.

L’ingegnere che riceve l'allarme si reca al Centto, con-
trolla il regolare funzionamento delle apparecchiature ed effet-
tua il primo calcolo di previsione, come si spieghera nel seguito.

CENTRO RADAR

" A Grezes, ove si trova uno dei ripetitori della rete &

stato installato un impianto mobile dotato di 2 radar. Un pri- °

mo radar consente di valutare il sistema nuvoloso nel raggio
. di 260 km, la sua direzione e velocitd; un secondo radar valuta
lo spéssore del manto nuvoloso ed & pure tarato in modo da
valutare l'intensitd della pioggia prima che giunga al suolo.

- Le notizie del centro radar, che & costantemente presi-
dlato, vengono ‘trasmesse a Perigueux a mezzo- d1 un s15tema
di telescrivente a pantografo.

. Il sistema completa lo scambio d1 mformazmm meteoro-
loglche con il Servizio Meteorologico di Bordeaux, effettuato a
‘mezzo di altra telescrivente.
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N\
C\ALSOLO DEL DEFLUSSO A PARTIRE DALLE PIOGGE

\\ '

Tutte le informazioni meteorologiche ed i dati trasmessi
via radxo sono utilizzati dagli Ingegneri del Centro per effet- .
tuare delle prev1s1om sul decorso delle plene. ,

Da diversi anni, sulla base dell’esperienza, era stata isti-
tuita una correlazione tra i livelli idrometrici delle stazioni a
monte e quelli delle stazioni a valle.

La situazione idro-morfologica della reglone ha scmphﬁ
cato molti problemi, trattandosi di un bacino in gran parte
permeabile, con copertura boschiva abbondante, trasporto so-
lido limitato, alvei pressoché stabili.

Le situazioni bariche che caratterizzano le perturbamom
atmosferiche, data la vicinanza dell’Atlantico, sono pilt facil-
mente individuabili.

-La disastrosa piena del 1960, come gii si 2 detto, ha reso
evidente la necessitd di spingere pilt a monte Ia previsione
utilizzando i dati pluviometrici.

Il metodo messo a punto dai colleghi francesi si basa sui
concetti fondamentali del metodo dell’xdrogramma umtano, ma
se ne discosta nell’applicazione. -

Vediamone' 'applicazione al torr. Corréze a ane (950
chilometri quadrati}.

E’ stato anzitutto calcolato un intervallo caratteristico
t = 4 ore, definito come il tempo intercorrente tra il termine
della pioggia ed il colmo di piena nel caso di bacino saturo.

La portata Q: corrispondente al tempo t + 4 viene cal-
colata con la formula empirica:

(1) Q=5/6Q+8 (m—P)—05 (m—-P,)’/z +
4+ 05 (1rz+Pz)’/’

.

dove: \
Qela portata al tempo t a Tulle (bacmo 370 km’), ™ (mrn)
& la precipitazione media ponderata caduta nel tempo (t—4; t)
nel bacino residuo; mz (mm) la stessa precipitazione media pon-
derata del tempo (t; t+4); P1 e P: (mm) & il potere di assor-
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bimento del bacino residuo nei corrispondenti- intervalli di
tempo. '

In sostanza si fa dipendere la portata Q: dalla portata Qi
del bacino a monte, dal termine (7 — Py) che rappresenta Ia
parte di precipitazione che determina il deflusso per ruscella-
mento nel tempo (t—4; t) e dell’analogo termine (m — P2)
relativo al tempo (t; t + 4).

La determinazione del termine P & essenziale per la pre-
visione.

" 11 procedimento per tale determinazione parte dalla con-
siderazione che dopo un periodo senza precipitazioni, sufficien-
temente lungo, ad ogni valore della quantitd di acqua tratte-
nuta nel suolo (R) corrisponda una posizione delle molecole
d’acqua che si suppone univoca: tale situazione viene chia-
mata « regime d’equilibrio ».

Si pud allora stabilire una relazione P (R) ed indiretta-
mente la P (H) essendo H Paltezza idrometrica del fiume,
funzione della portata di magra, funzione a sua volta di R

Nel caso di regime influenzato dalla pioggia, P non & solo
funzione di R. In tal caso la curva P (R) subisce una defor-
mazione a partire dal valore R, di R all’inizio della pioggia.

Anche tale deformazione & stata determinata sperimen-
talmente ed & stato messo a punto un procedmento grafico
per il calcolo di P.

Un’altra formula empirica fornisce, per il bacino in esame,
la variazione del potere d’assorblmento durante la piena:

, | p?
(2) P.=P —1,5

100

Si pud cosl procedere all’applicazione del metodo atten-
dendo un incremento (non pericoloso) del livello idrometrico.
Nella formula (1) sono allora noti Qi, Q;, ™ e ™ e si
pud dedurre Py per appross1maz1on1 successive apphcando la
formula (2). Il termine in ®; & generalmente piccolo, di modo
che 'spesso si ottiene P; al primo od al secondo tentativo.
. In ogni caso, per accelerare tale calcolo il Centro dispone
di un calcolatore analogico predisposto allo scopo.
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A\ , , .
* N.La formula che fornisce la portata prevista' & stata pure
tradotta in nomogrammi che rendono piit spedite le valutazioni.

Si noti che la precipitazione 72 della formula della por-
tata dl\prewsxone non ¢ nota, poiché essa deve ancora cadere

nel momento in cui si effettua la prev1s1one.
' A questo riguardo i previsionisti notano che in genere il
termine in 7, & piccolo: esso diviene importante solo nel caso
di precipitazioni molto intense. In tal caso le previsioni me-
teorologiche’ potranno fornire utili indicazioni.

Il momento nel quale occotre cominciare il calcolo di pre-
visione & determinato dalla portata del ﬁume, non dalla pxoggm.“

Poiché la formula & apphcabde in ogm momento, si pud
effettuare la previsione, per @semplo, ogm ora invece di pro-
cedere per intervalli successivi di 4 ore.

I colleghi francesi avvertono che esistono due principali
cause d’errore, nell’applicazione del metodo: ,

— Dl'intensitd della pioggia & considerata costante du-
rante lintervallo di 4 ore; o

— D’intensitd della pioggia & considerata uniforme su
tutto il bacino. ‘ ,

Essi osservano che- si .puo, approssnnatxvamente, tener
conto delle disuniformitd, ma che, pit spesso, esse si produ-
cono all’inizio della pioggia, ovvero per piogge che non pro-
ducono piene peticolose. .

CONCLUSIONI .

Il Centro di previsione ed annuncio delle piene di Peri-
gueux rappresenta, senza dubblo, un esemplo molto . interes-
sante di organizzazione, unico ancora in Francia, e possiede,
modetne ed efficienti attrezzature.

Sull’orga.mzzazmne deve sottolmears1 I’autonomia del Ser-
vizio, creato apposltamente per Pannuncio delle piene e dotato
di personale specializzato in’ numero adeguato.

11 dispositivo di allaxme al Centro scatta piuttosto di fre-
quente, ma I"annuncio alle ‘Autoritd poste a tutela dell’incolu-
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mitd pubblica ed a difesa delle opere idrauliche viene dato
solo se le previsioni ne dimostrino la necessit.

. In sostanza l'impianto &, nel suo complesso, uno stru-
mento di studio che sulla base di un numero sufficiente di dati
di osservazione consente l'applicazione di metodi di calcolo e
di formule sperimentali.

" Per quanto riguarda poi, in particolare, la poss:bxle apph-
cazione del metodo studiato per il bacino della Dordogna ai
bacini italiani si esprimono alcune riserve, soprattutto per la
variabilitd dei fattori idrologici, morfologici e meteorologici
che carattetizzano i bacini stessi.

Deve perd dirsi che limitando l’attenzione alle piene di
carattere eccezionale, le quali si manifestano con precipitazioni
di eccezionale intensitd ed estensione e con livelli idrometrici
pure eccezionali, un metodo analogo potrebbe consentire la
previsione, con alcune ore di anticipo, su bacini dell’ordine
dei 1000 km’.

~ Tale poss1b1th sard esaminata in altra sede, ma gid una
estensione della rete delle stazioni idrometriche e pluviometri-
che, con 'ajuto delle’ telexmsure, consentirebbe l’annunczo delle
piene pericolose.

Per quanto riguarda l’attrczzatura si é trovata partlcolar
mente interessante: ' '

— la telescrivente per il continto collegamento con 11
servizio meteorologico; ‘

— la stampatrice, che descrive i dati su nastro conti-
nuo, sostituendo vantaggiosamente i costosi apparecchi regi-
stratori;

— il calcolatore analoglco,

— un simulatore elettronico, che riproduce i  circuiti
delle stazioni autornatlche e della stazxone centralc, famhtandof
le nparamom in caso di guasti.

o

«

SRR Dot. 1ng ETTORE DE , Coao ‘
L Dott. ing. Tomaso, GAzzor,o ~o
. Ten., Col. SaBINO. PALMIERI ’
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\ APPENDICE AL RAPPORTO

Cératteristiche generali del sistema Maraton
1mp1egato sulla rete di telemisure per Pavviso
delle piene nel bacino della Dordogna

-

Il sistema « Maraton » permette ad un centro, seguendo
un programma predeterminato, di controllare sino a 64 stazio-
ni, ognuna delle quali pud ricevere o trasmettere 64 messaggi.

Il principio generale & quello dell’interrogazione da parte
del centro e della risposta immediata della stazione satellite
interrogata, Il riconoscimento si ottiene mediante 'indirizza-
mento; l'interrogazione interessa ogni volta una sola misura,
o un singolo gruppo di segnalazioni d’'una determinata stazione,

Con questo dispositivo si pud ottenete il collegamento
permanente o prioritario per informazioni di telesorveglianza,
quali misure e segnalazioni, e I'invio con priorita di ordini di
telecomando; inoltre & possibile la registrazione numetica delle
informazioni o la loro elaborazione su un calcolatore.

La trasmissione avviene su circuito telefonico classico a
2 o a 4 fili, in modulazione di frequenza (le velocitd possibili
da 50 a 1200 bauds).

1 messaggi scambiati tra il centro e le staz1on1 s0no com-
posti da una serie di momenti binari raggruppati in caratteri
(5 momenti = 1 carattere); 2 caratteri formana lo « inizio
del messaggio »; altri 3 caratteri costituiscono la « testata »,
ciod l’1denmﬁcaz10ne della stazione e del tipo di informazione.

Segue il testo che & costituito da 5 caratteri.

La rivelazione e I’eliminazione degli errori si ottiene me-
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diante controlli di paritd e confronti fra i messaggi di andata
e ritorno. R

~ Sulla rete di telemisure per I'avviso di piene nel bacino
della Dordogna la trasmissione tra la stazione pilota di Peri-
gueux e le stazioni di misura si effettua per via radio (fre-
quenza portante tra 70-80 MHz), mentre la trasmissione tra
la stazione pilota ed il centro di previsioni si effettua per
mezzo di una linea telefonica affittata alla rete delle poste e
telecomunicazioni. |



k Sulla possibilitd di previsione

dei colmi di piena del Tevere a Roma

(Dr. ing. Silvio D’Antonio)

\.

A) - PREMESSE

La possibilitd di prevedere i colmi di piena del Tevere
a Roma, per la importanza dei problemi ad essi connessi, &
stata gii nel passato oggetto di studio da parte della Sez1one
Idrograﬁca di Roma,

La via seguita per tale studlo ¢ quella basata sull’esame
della correlazione semplice tra il colmo che si verifica sul Te-
vere a Orte e quello che si venﬁca in tempo successivo sul
Tevere a Roma.
~ La Sezione di Roma ha costruito con tale.criterio una
curva di correlazione valida fino al.1945 e un’altra valevole
dopo il 1945.

Dopo il 1945 & prosegulto l’agglornamento degli elemenn
di base per la correlazxone, ponendo sullo stesso grafico i punti
rappresentativi delle piene successive.

I punti di aggiornamento risultano tutti spostau verso
colmi a Ripetta inferiori rispetto alla curva, per cui & parso
opportuno riprendere lo studio della correlazione tenendo an-
che e specialmente conto delle condizioni iniziali del Tevere
a Ripetta per la previsione del colmo sulla base di quello
di Orte. :

Le stazioni sul Tevere di Orte e di Roma (Rlpetta) di-
stano lungo l’asta fluviale-di circa km. 120, ed il tempo che
intercorre tra i due colmi & molto ‘variabile, poiché va da
minimi di circa 10 ore a massimi di citca 40 ore e pilt per
eventi appartenenti alla stessa evoluzione meteorologica.
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Lo scrivente quindi ha condotto la ricerca illustrata nel
seguito con le conseguenti conclusioni.

B) - IPOTESI E CONSIDERAZIONI GENERALI DI BASE

L’ipotesi fondamentale sulla quale & stata fondata la =i
cerca (confermata poi dai risultati) & che non si possa pre-
scindere nella correlazione Orte-Ripetta dalle condizioni di in-
vaso dell’asta fluviale del Tevere al momento in cui si verifica
il colmo a Orte. E cid in dipendenza sia di precedenti eventi
di piena ancora in evoluzione e sia di contribuzioni in atto
del bacino residuo del Tevere tra Orte e Roma.

E’ sembrato quindi opportuno associare al colmo di Orte
I'altezza contemporanea a Ripetta quale indice e sintesi sia dei
precedenti eventi di piena, sia delle contemporanee contribu-
zioni del bacino residuo tra Orte e Roma. La contemporaneua
tra il colmo di Orte e l'altezza 2 Roma da associare & stata
suggerita da criteri di speditezza, non potendosi agevolmente
scegliere altre condizioni temporali di sfasamento attese le va-
riabilitd di propagazione di colmi.

E’ stato inoltre considerato che durante eventi di piena
nel tronco tra Orte e Roma sia piuttosto itrilevante la presenza
delle traverse sul Tevere di Ponte Felice, Nazzano e Castelgiu-
bileo. Infatti la possibilitd di invaso di-tali traverse a seguito
della estensione a monte del rigurgito in fase di piena & piut-
tosto modesta, anche se da sommaria valutazione tale invaso
pud raggiungere qualche milione di metri cubi. Inoltre l'invaso
medesimo si esaurisce nella fase strettamente iniziale della
piena, e l'influenza sul colmo & conseguentemente trascurabile.

Senza tener conto poi che durante la evoluzione delle
piene, specialmente quando gli incrementi d’altezza sono co-
spicui, viene eseguita dall’ENEL la apertura totale delle para-
toie, a seguito di precise disposizioni contenute nei d1sc1phnan
di concessione. ‘
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C) < DESCRIZIONE DEL PROCEDIMENTO CHE SI PROPONE

\
"

Nella tavola (fig. a) & espressa la correlazione tra i colmi
di Orte ed i prevedibili colmi a Ripetta (a meno delle contri-
buzioni che nel frattempo avvenissero nel bacino a valle di
Orte, come sard meglio specificato nel seguito) attraverso una
famiglia di curve ausiliarie che rappresentano ognuna la altez-
za di Ripetta contemporanea al colmo di Orte.

Tale figura & stata costruita con i valori desunti dalle

registrazioni delle piene, singole e complesse, avvenute dal
1960 ad oggi, per un totale di n. 47 punti. Non si & tenuto
conto del periodo anteriore al 1960 ritenendo che non ricor-
ressero per il medesimo le condizioni di omogeneitd, sia per
quanto riguarda la situazione di utilizzazione del Tevere, sia
per quanto concerne le evoluzioni delle sezioni fluviali.
"~ Per la costruzione della figura 4) sono stati posti in un
diagramma cartesiano i due colmi vetificatisi a Orte e a Ripetta
ed & stata indicata accanto al punto rappresentativo la altezza
di Ripetta contemporanea al colmo di Orte. Per i 47 punti i
colmi a Ripetta vanno da un minimo di, m, 8 10 ad un mas-
simo di m. 12,65.

Sono stati utilizzati per la- costruzmne della figura 4) anche
le piene del 16 dicembre 1937, del 18 novembre 1946 e del
5 febbraio 1947 (rispettivamente a R.lpetta m, 16,90; 12,65;
14,53), poiché si @ ritenuto che tali piene non: potessero tra-
scurarsi, anche per disporre di elementi a quote elevate.

Il tracciamento della famiglia di curve corrispondenti alla
altezza contemporanea di Ripetta, & stato condotto utilizzando
quelli dei 47 eventi che erano.manifestamente originati nel-
P’alto bacino del Tevere, e che denunciavano, sia pure senza
particolari ricerche, una sensibile esiguitd di contribuzione alla
piena, successivamente al colmo di Orte da parte del bacino
del Tevere compreso tra Orte e Ripetta.

+Per tener conto, nella previsione, della contribuzione del-
la parte di bacino tra Orte e Ripetta, che in qualche caso &
stata. cospicua, successivamente al colmo di Orte e per ade-
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guare le altezze prevedibili a quelle reali, sia pure introducen-
do un parametro probabilistico, & stato proceduto al calcolo
delle correzioni che debbono introdursi per avere, dalla pre-
visione effettuata sulla figura a), l'altezza che effettivamente &
‘stata raggiunta a Ripetta, ‘

Per il totale delle 47 piene considerate, tali correzioni
assumono i valori in metri appresso descritti negli intervalli
indicati (in metri): .
0,00

n. 6 (13%) da — 025 a

n. 31 (66%) da 0,00 a 4 0,49
n. 7 (15%) da + 0,50 a + 0,99
n. 0 da + 1,00 a 4+ 1,24
n. 3(6%)da + 1,24 a + 1,48

Inoltre le cotrezioni in pit distribuite a seconda della
altezza prevista dalla figura @) in prima approssimazione a
Ripetta, sono numericamente come di seguito:

dam 800am 900 aRipettan, 10
" dam 9,01 am 10,00 a Ripetta n. 14
da m 10,01 a m 11,00 a Ripetta n, 11
da m 11,01 am 12,00 a Ripetta n. 4
da m 12,01 a m 13,00 a Ripetta n, 1

Nella figura b) sono rappresentate quindi le correzioni
- probabilistiche in pilt da apportarsi alla previsione di Ripetta
(ascissa) in funzione dell’altezza prevista dalla figura 4) (mede-
sima ordinata).

Le probabilitd di cotrezione (0,75; 0,50; 0,25; 0,02)
sono state individuate per semplice conto numerico dei punti
rappresentativi delle cotrezioni di previsione rispetto al colmo
reale, entro fasce di = m. 0,50 di altezza prevista trascurando
tutte le correzioni in meno (n. 6 da — 0,25 a 0,00).

Dalle elaborazioni si‘¢ visto infine che oltre i m 12 pre-
visti a Ripetta non sarebbe richiesta correzione, e cid perché
la famiglia delle curve di altezza contemporanea a Ripetta &
stata costruita congruamente ai punti rappresentativi delle pie-
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ne del 1937, del 1946 e del 1947, nella ipotesi, abbastanza
legittima, che le corrispondenti altezze contemporanee a Ri-

petta fossero gid comprensive degli elementi di correzione (in
particolare contribuzione del bacino tra Orte e Ripetta).

Tuttavia, per una certa continuitd nel tracciamento delle
curve di probabﬂlta di correzione della figura b) anche alle
altezze superiori ai m. 12 di Ripetta & stata assegnata, ma a
sentimento, una certa cottezione probabilistica.

. Per quanto riguarda i tempi di propagazione del colmo
di Orte fino al colmo di Ripetta, & stata costruita la figura ¢).
In essa si hanno in ordinata le altezze previste secondo le
varie probabilitd a Ripetta, in ascissa i tempi in ore; la lettura
avviene attraverso una famiglia di curve che indica le altezze
di Ripetta al momento del colmo di Orte.

Si riporta qui di seguito un esempio d1 prev151one con
valori arbitrari: ‘

1) colmo a Orte m 7,50 alle ore 6 del giorno A;' .
2) altezza alle ore 6 del giorno A a Ripetta m 9,50;
3) dalla figura 4) previsione a Ripetta m, 10,90;

4) dalla figura b) le seguenti probabilita:
100% m 1090 + 000 = 10,90
75% m 10,90 + 020 = .11,10
50% m 10,90 4 0,40 11,30
25% m 10,90 + 0,75 11,65
2% m 10,90 + 030 = 12,20
5) dalla figura ¢) i seguenti tempi in ore dopo le ore
6 del giorno 1: :
Lo laltezza di 10,90 dopo 28 ote
Paltezza di 11,10 dopo 31 ore
Paltezza di 11,30 dopo 33 ore
- Daltezza "di 11,60 dopo 35 ore
Taltezza di 12,20 dopo 38 ore
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D) - VERIFICA DELLA PREVISIONE EFFETTUA'I'A AL MOMENTO
DEL coLMO A ORrTE ’

In corrispondenza di ognuno dei 47 eventi di piena con-
siderati per lo studio che si presenta & stato proceduto alla
previsione del colmo a Ripetta sulla base di quanto finora
esposto.

Inoltre la verifica di previsione & stata estesa ad altre 15
piene, reperite prima del 1960 o escluse nella prima elabora.
zione e comprese nel periodo 1960-1969. La verifica & stata
quindi condotta per n. 62 piene, tracciando sui corrispondenti
diagrammi di Ripetta la linea che collega i 5 punti rappre-
sentativi delle altezze prevedibili (con probabilitd 1,00; 0,75;
0,50; 0,25; 0,02), collocati agli istanti relativi. Il confronto
di tali linee, che individuano un intervallo di altezza ed un
intervallo di tempo, con I'andamento reale del colmo ha con-
dotto, per quanto riguarda l'altezza, al risultato di cui alla
tabella seguente ove nella prima colonna & indicato intervallo
di probabiliti previsionale nel quale si colloca l'altezza reale
verlﬁcatas1

TaABErLrA 1 °
Esattezza\ ’ - Eventl
previsione
% ] n %
100% - 96% 18 © 29%
G 95% - 80% ' 7T 1%
| 79% - 50% 16 | 26%
49% -25% | 10 | 16%
Cow%e 2% | - | Tuw
Incert IR ER N A U
, ez | 100
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Per quanto riguarda le ore effettive del colmo si ha una
notevole variabilitd come emerge dalla tabella seguente:

TABELIA 2 ‘
Colmo reale Event{
e | o | - %
10 ‘ 8 13
9 +5 11 18
4 +1 9 | 14
— = 1 18
1+ 4 9 ‘ 14
5+ 9 | 12
10 2
mce;te . 5

Quale ora prevista & stata assunta quella alla quale & col-
locabile, sulla linea dei 5 punti di probabilitd, 1’altezza real-

mente verificatasi.

E) - AGGIUSTAMENTO DELLA PREVISIONE

a) altezze idrometriche

Allo scopo di restringere il campo previsionale delle al-
tezze e dei tempi letti sulle fig. ), &), e ¢), & stato indagato
per le 62 piene di cui al punto D) sulla correlazione esistente
tra le percentuali previsionali corrispondenti al colmo teale e
gli incrementi di altezza a Ripetta nelle 4 ore successive al
colmo di Orte. E’ stata quindi individuata la fig. d) (parte
tratteggiata 'a linea semplice), dalla qualc ¢ emerso sia pure
grossolanamente, che le altezze reali si sono collocate in per-

129



centuali previsionali tanto pili alte quanto minore & stato !'in-
cremento a Ripetta nelle 4 ore. Di conseguenza per incrementi
in 4 ore a Ripetta al di sotto di m 0,50 & possibile escludere
le previsioni la cui correzione probabilistica & minore del 40%.
E di seguito per incrementi a Ripetta compresi tra m 0,50 e
m 1,00 nelle 4 ore & possibile escludere le previsioni la cui
correzione probabilistica va dal 509 al 1009%; per incrementi
oltre i m 1,00, l'esclusione comprende lintervallo 109% =+
+ 100%. Quindi dopo 4 ore in questo ultimo caso si avrebbe
la quasi certezza che il colmo di Ripetta che andrebbe a veri-
ficarsi sia compreso nelle quote pili alte previste come al
punto D).

Scaturird che lintervallo di altezza definito dai cinque
punti previsionali si restringe, perché ne vengono esclusi al-
cuni, all’estremo inferiore o superiore. Per le 62 piene conside-
rate, tali intervalli si distribuiscono come nella tabella seguente:

TABELLA 3
Classi
dl intervalll (cm)
Eventi %
da a8
5 8 0 20
16 27 a1 40
25 40 41 60
14 61 " 80
4 6 .81 100
100 ’
62 ’ 106
'b) tempi

- E’-stato possibile associare agli stessi incrementi di Ri-
petta nelle 4 ore dopo il colmo di Orte gli scostamenti orari
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del colmo effettivo rispetto al colmo previsto e aggiustato se-
condo quanto esposto al punto a) precedente. E’ stata costruita
quindi la fig. ¢) nella quale in funzione degli incrementi a Ri-
petta in 4 ore si ha la correzione di orario da introdursi nel-
lintervallo letto sulla figura c). Inoltre sulla fig. e) & leggibile
Pintervallo probabilistico entro il quale dovrebbe collocarsi la
corrispondente altezza prevista.

L’intervallo di altezza di cui al punto 4) e quello dei templ
di cui al punto b) individuano un’area sul diagramma idrome-
trico a forma grossolanamente romboidale.

La ulteriore verifica sulle 62 piene conduce alla consta-
tazione che n. 46 colmi reali (759) sono compresi in tale
area romboidale, e n. 16 (25%) si discostano da essa: 2 al
di sopra e 14 al di sotto.

Dei 46 colmi compresi entro I'area di prevxsxone, n. 21
sono in corrispondenza del limite infetiore di previsione e
quindi probabilisticamente sono al 100%.

'

F) - ULTERIORE AGGIUSTAMENTO DELLA PREVISIONE

" Sarebbe possibile operare un ultetiote perfezionamento di
previsione considerando l'incremento a. Ripetta nell’intervallo
da 4 a 8 ore dopo il colmo di Orte.

" Si & visto che in generale si ottiene un secondo restrin-
gimento dell'intervallo di altezza. Perd i vantaggi previsionali
che ne conseguono sono apparsi piuttosto modesti, per cui in .
questa sede non se ne fa altra menzione. Sulla fig. ) comun.
que compare I’area a tratteggio incrociato che indica tale ulte-

riore restrmgxmento.

G) - ConcLuUsIONI

Il metodo fin qui esposto & apparso utilizzabile entro
limiti di altezze e di tempi ragionevoli per la maggior parte
degli eventi verificatisi e quindi verificabili.
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Nel corso della ricerca e della sua applicazione alle piene
gid note sono emersi eventi, sia pute poco numerosi, che sfug-
gono alla logica presa a fondamento della ricerca stessa.

E’ augurabile che possa disporsi in futuro di altri ele-
menti utilizzabili attualmente non pili disponibili quali possono
essere forniti da una pil fitta rete di stazioni di ossetvazione
pluviometriche e idrometriche. '

Ove poi potesse disporsi di una apposita e idonea pro-
grammazione in un elaboratore elettronico, la ricerca previsio-
nale potrebbe condursi su basi diverse da quelle, per cosi dire
manuali, adottate per il presente lavoro.

Come pure, e pili semplicemente, potrebbe programmarsi
un elaboratore in modo da poter ricevere i parametri iniziali,
altezza di colmo a Orte e altezza contemporanea a Ripetta
(che potrebbero anche essere introdotti automaticamente nelle
memorie dell’elaboratore direttamente dalle postazioni a fiume),
e restituite quindi le previsioni su appositi pannelli ubicati
anche in posti diversi oppure su predisposte telescriventi.

Le stesse previsioni potrebbero essere aggiornate automa-
ticamente dall’elaboratore man mano che ad esso pervengono
le informazioni sugli incrementi di altezza a Ripetta.

Una siffatta disposizione tlettronica potrebbe essere dotata
anche di sistemi di segnalazione qualora la previsione ‘desse
altezze maggiori di un valore prefissato.

Si avrebbe cosi la massima tempestivitd (tempo reale con
il colmo di Orte) nella previsione oltreché nella segnalazione
ai centri pili interessati alla conoscenza della evoluzione 'del-
I'evento. ‘
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Previsione delle piene del Po in base ai rilevamenti idrometrici
(Prof. ing. Lamberto Canali)

Per invito del Presidente della 1* Sottocommissione in
seno alla Commissione per la difesa idrogeologica del suolo
lo scrivente espone nella presente relazione i criteri in base
“ai quali organizzd, nell’anno 1960, un servizio di previsione
delle piene del Po in alcune sezioni caratteristiche, basato
sulle segnalazioni idrometriche della stazione di Becca (fig. 1)
e sull'apporto degli affluenti. I contributi di questi erano rife- -
riti ad alcune stazioni segnalatrici e venivano trasmessi telefo-
nicamente all’Ufficio Idrograﬁco del Po durante il decorso
delle piene. .-

~ La previsione veniva effettuata mediante opportune corre-
lazioni preventivamente determinate tra le altezze idrometriche
di colmo di coppie successive di stazioni di osservazione rile-
vate nel corso di eventi avvenuti-in un periodo sufficiente.
mente esteso ed opportunamente scelto.

L’attenzione fu fissata sul decennio 1949-1958, il quale,
oltre ad essere il pilt prossimo all’anno in cui fu iniziato il
servizio di previsione, teneva conto delle pilt recenti variazioni
fisiche dell’alveo del Po e degli affluenti, avvenute in conse-
guenza degli interventi sistematori attuati sia sul sistema argi-
nale sia per la stabilizzazinne dell’alveo di magra ai fini della
navigazione fluviale. ‘

Tali interventi hanno infatti modificato la legge e i tempi
 di propagazione dei colmi di piena, per cui poco significativo
sarebbe stato il ricorso ad eventi del passato meno recente,

Complessivamente sono state considerate 36 piene, le cui
portate al colmo oscillano tra il valore massimo finora cono-
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Fig. 1. - Bacino idrografico del fiume Po.




sciuto, relativo alla piena del novembre 1951, ed un minimo,,
quello dell’ottobre 1956, che poco si d1scosta dalla. p1ena\
ordinaria. . .

Si trattava di indagare sulla legge di propagazione dei
colmi di piena, che ovviamente non corrisponde ad un preciso
ed univoco legame tra grandezze fisiche.

- Se si considerano infatti le altezze idrometriche di colmo
in due stazioni di osservazione & evidente che I'altezza Hy del-
la stazione di valle dipende da molteplici fattori (altezza Hm
della stazione di monte, capacita di invaso dell’alveo nel tronco
compreso tra le due stazioni, precipitazioni sul bacino com-
preso tra le due stazioni, ecc.) secondo un legame che non &
di natura funzionale, nel senso dell’analisi matematica, bens
dominato anche dal caso; & un legame cioé di natura stocastica
inquadrabile nella teoria delle correlazioni.

Nel caso specifico fu possibile constatare, attraverso la
compilazione di tabelle a doppia entrata del tipo sotto indi-

, H,
“H, \|. H.,
Y
NG
Hmi s ‘\\\\Pni
T y
N

cato (nelle quali in ogni casella figurava la frequenza pa rela-
tiva al valore Hni, 0 meglio ad una classe di valori Humi, asso-
ciata al valore Hu o ad una classe di valori Hu), che la cotre-
lazione era di tipo stretto e diretto, poiché a determinate
classi di valori di Hm corrispondevano classi di valore ben
definiti di Hu tanto da poter stabilire un legame qua51 fun-
zionale. :

Le frequenze pu rxsultarono c1oé in prevalenza distribuite
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lungo . la diagonale principale della tabella schematica dianzi
indicata. = . . ‘ o

Accertata attraverso tale indagine preliminare la possibi-
lita di definite una fascia, di limitata ampiezza, correlante le
altezze idrometriche di colmo di ciascuna delle coppie di sta-
zioni consecutive prescelte lungo I'asta fluviale, la seconda fase
della ricerca consistette nell’individuare entro tale fascia, sulla
base degli eventi avvenuti, un numero discreto di curve, rife-
rite all’entitd del contributo degli affluenti compresi nel tronco.

Per la previsione idrometrica del colmo della stazione di
valle del tronco veniva considerata, di volta in volta, I'una o
'altra curva della famiglia a seconda dell’apporto segnalato
per gli affluenti.

A partire dalla confluenza del Ticino con il Po, ciot dalla
stazione idrometrica di Becca, I’asta fluviale del Po fu suddi-
visa in cinque tronchi e precisamente:

I  tronco Becca - Piacenza . (Km, 60)
II tronco Piacenza - Cremona (Km. 50)
IIT tronco Cremona - Casalmaggiore - (Km. 46)
IV tronco Casalmaggiore - Borgoforte (Km. 47)
V tronco Borgoforte - Pontelagoscuro (Km, 93)

Fu scelta Becca come stazione di origine in quanto a par-
tire da tale sezione, che sottende un bacino pari circa alla
metd del bacino tributario complessivo, I'onda di piena pud
ritenersi ormai formata nelle sue caratteristiche fondamentali,-
salvo, beninteso, alterazioni pili o meno cospicue che possono
manifestarsi durante la propagazione per il modificarsi dello
evento meteorico.

D’altra parte il tempo di propagazione del colmo di piena
da Becca a Pontelagoscuro, dove praticamente inizia la regioue
del delta padano e per la quale maggiormente interessano le
. previsioni di piena, varia tra le 64 e le 72 ore. Si tratta cio¢
di un tempo sufficientemente lungo per consentite ’adozione
di provvedimenti atti a fronteggiare una situazione d’emergenza.
.. Nella fig. 1 & indicata la stazione idrometrica segnalatrice
di Becca e quelle successive di previsione prescelte lungo il Po.

E’ evidente che le previsioni successive alla prima, effet-
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tuate cio man mano che il colmo di piena raggiunge le sezioni
idrometriche poste a valle di Becca, hanno il pregio di una
maggiote esattezza a scapito perd di una riduzione dell’antxcxpo
della previsione. ‘

In particolare l'ultima previsione, cioé quella che pud
effettuarsi all’arrivo del colmo a Borgoforte, ha mediatamente
un anticipo di 17 ore sull’arrivo della piena a Pontelagoscuro.

Passando a considerare ciascuno dei cinque tronchi flu-
viali dianzi indicati verrd chiarito appresso come furono defi-
nite le curve di correlazione tronco per tronco (fig. 2), pre-
messo che il loro tracciamento & stato effettuato ammettendo
un’esclusione dei livelli idrometrici nella stazione valliva del
tronco di = 10 cm.

Tronco BEccA-Pracenza (Km. 60)

Gli affluenti del tronco che possono incrementare la piena

nel suo decorso sono il Trebbia ed il Lambro e pertanto le

piene prese in considerazione sono state raggruppate in quat-

tro classi:

ar - piene con contnbuto irrilevante del Trebbia e del Lambro;

a; - piene con contnbuto cumulato del Trebbia e del Lambro
per una portata complessiva inferiore a 500 m /sec.

as,- piene con contributo del Trebbia o del Lambro superiore

~a 500 m®/sec.
a+ - piene con contributo cumulato del Trebbxa e del Lambro
per una portata complessiva superiore a 500 m*/sec.

La stazione segnalatrice delle portate del Trebbia & quella
di S. Salvatore, nella quale il corso d’acqua ha ormai ricevuto
i maggiori apporti del bacino tributario, compreso quello del-
I’Aveto. Per il Lambro le segnalazioni provengono dalla sta-
‘zione di . Colombano che tiene conto anche del contributo
dell’Olona.

Il menzionato raggruppamento in classi delle piene prese
in considerazione ha consentito il tracciamento di quattro cut-
ve, interpolate tra i punti di ciascuna classe.

L’altezza idrometrica di colmo prevedibile alla stazione di
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Piacenza ha, per quanto gid detto un’approssimazione conte-
nuta tra = 10 cm.

Dall’esame degli eventi d1 piena studiati & stato rilevato
altrest che il valore medio del tempo di propagazione del colmo
nel tronco & di 13 ore e varia da un minimo di 10 ad un mas-
simo di 16 ore in ragione inversa all’entitd del colmo di Becca.

A titolo orientativo sono stati indicati sulle curve i
presumibili campi di variazione dei tempi di propagazione
del colmo. : :

TroncO Pracenza-CREMONA (Km. 50)

In questo tronco il solo affluente che pud influenzare il
decorso della piena & I’Adda.

Un esame critico delle piene considerate ha indotto a rag- .

gruppatle in tre classi:

bi - plenc con contnbuto irrilevante dell’Adda;

b: - piene con contnbuto dell’Adda infetiore a 500 m’/sec.
bs - piene con contnbuto‘ del’Adda supetiore a 500 ‘m®/sec.

. Le segnalazioni di portata dell’Adda provengono  dalla
stazione di Pizzighettone, situata poco a monte della confluenza

con il Po, che tiene conto anche degli apporti del Brembo e

del Serio. ,
 Per questo tronco sono state tracciate pertanto tre cutve,
che consentono di determinare la altezza 1drometr1ca a Cre-
mona con uno scarto di = 10 cm. -
I valore medio del tempo di propagazione del co]mo &
risultato di 7 ore, con minimo di 6 ore e massimo di 8 ore.

TroNCO CREMONA-CASALMAGGIORE (Km. 46)

Anche in questo tronco vi & un solo affluente importante,
il Taro. Pertanto sono state prefissate tre classi:
¢t - piene con contributo irrilevante del Taro;
c2 - piene con contributo infetiore a.300 m®/sec.
¢ - piene con contributo superiore a 300 m*/sec.
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Di conseguenza sono state tracciate tre curve la. cui-ap-.
pr0551ma21one per. Casalmaggxore sempre compresa tra + 10
centimetri, -

La stazione segnalatnce del Taro e¢ald. Qumca, prossuna
alla confluenza in Po.

Il tempo di propagazwne del colmo e, r1su1tato contenuto
in un campo assai ristretto, ciod tra le 13 e le 14 ore. Valore
medio pertanto ore 13 e 30°.

TroNCO CASALMAGGIORE-BORGOFORTE (Km. 47)

Tre sono gli affluenti del tronco che 'si & ritenuto di con-
siderare in' quanto, anche se singolarmente 'ininfluenti sulla
piena_del Po, accoppiati o. considerati complessivamente pos-
sono avere un apprezzabile peso sulla modificazione del colmo
di piena, Tali affluenti sono il Parma, 'Enza e I"Oglio.

L’ordine di grandezza della massima piena & per il Parma
e I'’Enza di 500 m*/sec ciascuno, mentre per 'Oglio & di 450
metri cubi al secondo.

. Sono state definite, sulla base degli eventi presi in esame,
quattro classi di piene e precisamente:

di - p1ene senza contributo del Parma, Enza, Ogho,
d - piene con conttibuto del Parma o dell’Enza o dell’Ogho
~ con portata inferiore a 500 m*/sec.
ds - piene con contributo cumulato del Parma-Enza o del Pa-
ma-Oglio o dell’Enza-Oglio compreso tra 150 e 350
m’*/sec. ‘
d - piene. .con contributo, cumulato de1 tre affluenti superiore
a 350 m'/sec..

Sono state tracciate pertanto quattro curve per la deter—
minazione dell’altezza idrometrica a Borgoforte oon la solita
approssxmazwne di = 10 om.

Le stazioni segnalatr1c1 sono: per- I'Oglio Marcar:a, per il
Parma Baganzola e per 'Enza Sorbolo. -

Il tempo medio di propagazione del colmo & rxsultato di
14 ore, variando entro un intervallo compreso tra 10 e 18 ore.
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TroONCO BORGOFORTE-PONTELAGOSCURO (Km. 93)

Nel tronco confluiscono in Po tre importanti affluenti:
Mincio, Seochia e Panaro. Le piene considerate hanno portato
al raggruppamento in quattro classi definite come appresso:
er - piene senza contributo Mincio, Secchia, Panaro;

e: - piene con contributo di uno dei tre affluenti con portata
inferiore a 300 m®/sec.
es - piene con contributo di un affluente o di una coppia dei

tre affluenti con una portata compresa tra 300 e 600

m®/sec.
es - piene come al punto precedente o con apporto cumulato

dei tre affluenti con una portata superiore a 600 m*/sec.

Le stazioni segnalatrici sono:

— per il Mincio la stazione di Monzambano all’uscita
del lago di Garda;

— per il Secchia Ponte Baccbello e per il Panaro
Bomporto, stazioni in cui si raccoglie 'apporto di quasi tutto
il bacino tributatio.

Il tempo medio di propagazione del colmo & di 16" 30’,
con intervallo di variabilitd compreso tra 13 e 20 ore.

L’impiego dei diagrammi di fig. 2 per la previsione dei
colmi di piena nelle prescelte stazioni a valle di Becca e del
presumibile tempo di propagazione, a partire beninteso dal
momento in cui si & verificato il colmo a Becca, & evidente e
non richiede particolari chiarimenti.

Va precisato soltanto che, salvo fenomeni meteorologici
con decorso del tutto singolare, quando l'onda di piena ha
raggiunto Becca & possibile, con le segnalazioni pluviometriche
ed idrometriche, gid acquisite, classificare il tipo della piena
in atto e ciod: se trattasi di piena con apporto dell’intero ba-
cino contribuente; se di piena di tipo piemontese (solo apporto
dell’alto bacino); ovvero di tipo lombardo (con contributo
prevalente da parte degli emissari dei grandi laghi lombardi)
o infine di txpo em111ano (con apporto prevalente degli aﬂluentx
appenninici),
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« Si & quindi nelle condizioni di scegliere tra"le varie fa-
mlghe di curve quelle da utilizzare per la prevxsxonc in rela-
zione al contributo degli affluenti, - ,

Ovviamente man mano che il colmo si sposta a valle di |
Becca la previsione viene agglornata sulla base dei valori effet-
tivamente registrati nelle stazioni dove la piena ha gid tran-
sitato. ' oo
Una verifica svolta su numerose piene ha dunostrato che
dalla quarta previsione, cio¢ da quella fatta  al momento del
passaggio del colmo a Casalmaggiore, con un anticipo medio
di 30 ore sull’arrivo dell'onda di piena alla-sezione estrema
di Pontelagoscuro, lo scarto massimo tra colmo previsto e col-
mo registrato in quest’ultima sezione risulta in genere conte-
nuto tra = 22 cm.

Con Ia qumta previsione, - che precede d1 circa 17 ore
arrivo della piena a Pontelagoscuro, il suddetto scarto si
riduce di norma a£+ 10 <+ 12 cm. .

- L'impiego dei diagrammi dianzi descritti si & dimostrato
soddisfacente ed ha consentito previsioni corrette fino a quan-
do non si sono verificate modificazioni d’alveo nel tratto tra
Cremona e Casalmaggiore con approfondimenti che a Cremona
nel 1965 avevano ormai superato i 2 metri, estendendosi,
attenuati, sino a Casalmaggiore.

Tali alterazioni, imputabili a varie cause, quali Ientrata
in funzione dello sbarramento di Isola Serafini, lavori di siste-
mazione dell’alveo,.costruzione del porto fluviale a Cremona,
prelievi di materiale dagli alvei, hanno fatto vatiare ovviamen-
te le scale di deflusso di alcune sezioni di osservazione e per-
tanto allo stato attuale, i diagrammi di correlazione vanno ne- .
cessariamente verificati ed aggiornati.

A conclusione di questa sintetica esposizione del contri-
buto di studio che si & inteso di dare al complesso problema
delle prev1sxon1 di plena, occotre agglungere che, allo scopo di
ottenere una pit sicura ed immediata ricezione dei dati idro-
metrici da parte delle stazioni segnalatrici e di previsione, e
soprattutto allo scopo di venire in possesso di tali dati con
continuitd ed a richiesta dell’Ufficio in qualsiasi momento, fu
avviato dallo scrivente nel 1962, d’intesa con le ditte SIAP

143



e SITE di Bologna, specializzate rispettivamente nella costru-
zione di apparecchiature idrografiche e di dispositivi elettronici
a queste collegabili, un progetto di téleidrometrografo con tra-
smissione dei dati osservati per via radxo (teleidrometro di-
gitale). ‘ :

Tale apparecchiatura, di nuova concezione, fu ‘messa a
punto entro l'anno 1965, dopo una lunga fase sperimentale
condotta su installazione di prova montata sul Reno a Casa-
lecchio con ricezione presso 'Ufficio Speciale per il Reno.

+ I Ministero dei LL.PP. finanzid nel giugno 1966 un
ptogetto per l'impianto di quattro mstallazmm del tLpO anzi-
detto lungo il Po. :

Tali impianti sono ora funz1onant1 ed altri analogh1 se ne
stanno approntando su alcuni dei principali affluenti.

Con l'ausilio di queste modetne attrezzature le previsioni
di piena potranno svolger51 in futuro con maggiore sicurezza
e rap1d1ta
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CAPITOLO 1V
RIESAME DEL PIANO ORIENTATIVO
PER LA SISTEMAZIONE s

' DEI CORSI D’ACQUA NATURALI ~.
~ PROPOSTE PER IL SUO AGGIORNAMENTO

Redatto a cura della

II SOTTOCOMMISSIONE
(Pre:ideme:‘ Prof. Ing. Giulio Supino)



K . N
Riesame del piano orientativo
. per la sistemazione dei corsi d’acqua naturali
Proposte per il suo aggiornamento

a) - Uno dei compiti affidati alla « Commissione intermi-
nisteriale per la programmazione delle opere di sistemazione
idraulica e di difesa del suolo » sta nel fornire gli elementi per
Paggiornamento del « Piano orientativo ai:fini di una sistema-
tica regolazione dei corsi d’acqua naturali ». Tale piano, redat-
to dal Ministero dei Lavoti Pubblici in base alla legge 12 mar-
zo 1952, n. 184 (e pubblicato nel 1954), suggenva in'modo
molto sommario le opere da intraprendere nei bacini dei se-
guenti fiimi: Po, Adige, Reno, Arno, Tevere, Ganghano e
* Volturno,. Fortore ed Ofanto, nei bacini dei torrenti calabri e
nel Simeto. Per gli’ altri corsi d’acqua della Repubbhca era
indicata - soltanto la spesa prev1sta La somma richiesta per i
lavori pilt’ urgenn era valutata in 846 miliardi, mentre il totale
" richiesto giungeva a 1455 rmhard1 (c1fre arrotondate al “mi-
liardo).

L’elenco dei corsi d’acqua da sistemare era preceduto da al-
cune osservazioni generali che possono essere cosl raggruppate:

1) Caratteristiche geologiche del  territorio naz1ona1e
con riferimento alla sua erodibilita; . - N

2) ) Caratren delle pitr forti prccxpltazmm, , ‘

3) Influenza del bosco sui deflussi dei corsi d’acqua.
Opere idraulico-forestali;

4). Modellamento dei corsi d’acqua e legg1 d1 Fargue
(che, dobbiamo osservare, hanno in realtd magglore interesse -
per lo studio del letto di magra che per le piene, dato che i
+ nostri corsi d’acqua di planura sono tutt1 arginati);

' 5) Arginature.
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Vi & anche un accenno a scolmatori e serbatoi di piena

(dei quali alcuni erano gid allora in Italia funzionanti o in
costruzione) ed a'casse di espansione tra le quali & ricordata
quella dell’Agno-Gua (ciot il bacino di Montebello Vicentino),
ma nelle 1nd1ca210n1 relanve ai var1 bac1m non si fa pilt pa-
rola di tali’ opere

b) - 1l complto assegnato alla attuale « Commxssxone per
lo studio della sistemazione idraulica e della difesa del suolo »
con la legge 27 luglio 1967, n. 632, & molto piti vasto di quel
che non fossero i compiti’ affrontati’ dal Piano orientativo del
1954 perché molto pilt vasti sono i problem1 sollevan dalle
alluvioni del 1966.

E pertanto questi problem1 sono questa volta stud1at1 da
vatie Sottocommissioni.

La seconda Sottocomm1ss1one, utilizzando ‘i dati relativi

alle piti forti precipitazioni (forniti normalmente dal Ministero
e dalla 1* Sottocommissione, ma qualche volta assunti per in-
formazione diretta) e collaborando con la 3* Sottocorximissionc
per ottenete gli elementi geologici sia di carattere generale che
relativi alle zone destinate a sede di nuove opere ha il com-
pito di riesaminare ed ‘aggiornare il piano orientativo del 1954
indicando i lavori necessari ed il loro costo presunto in lire
attuali (1969)
. Anche cosl circoscritto il compito della 2* Sottocommxs-
sione resta estesissimo in quanto non si limita all’mdlcazmne
.della spesa ma suggerisce anche le ‘opere da eseguire (almeno
nei casi pit 1mportant1)

Percid Ia Sottocommissione é stata sudd1v1sa in « Grupp1
" di lavoro » che hanno studiato c1ascuno un piccolo numero di
bacini. Qualcuno di ‘questi Grupp1 si & ancora sudd1v1so in
sottogruppi.

- Piu precxsérnx.nte i Grupp1 d1 lavoro sono i seguent1

1) Bacini delle Venezw' o C

— 1° sottogruppo: ' Isonzo, Tagharnento .
—_—2° » : Livenza, Piave = "/ ‘ ¢
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\\.
.
\\
\ ‘=_’_‘__\3°  N Brenta, Bacchxgllone, Agno Gua e ba-
SRR cini berici ed eugane1 ‘ )
- 40 \\» ‘ Adlge . ’ '

- 2) Bacino del Po e bac1m della Liguria;”

3) Bacini dell’Emlha e delle Marche (dal Reno al Tronto),
4) Bacino dell Amo, o
5) Bacini dell’ Itaha Centrale:

—1° sottogruppo Tevere .

—2 » : Ombtrone
=30 » : Altri bacini tirrenici
— 4° » : Bacini adriatici;

6) Bacini dell Italia Mendlonale
~7) Bacini della Sardegna, N
8) Bacini della Sicilia.

¢) - Non tutti i Gruppi hanno fatto progredlre il loro
lavoro fino allo stesso punto. Qualcuno ha dato delle . indica-
zioni molto generali di spesa, qualche altro & entrato ne1 det-
tagli sia' per le opere che per la spesa. :

Comunque, i risultati ottenuti sono ‘esposti- nelle pagine
che seguono, avvertendo che parte delle mcompletezze sono -
precisate negli elaboratx de1 smgoh Grupp1 di lavoro.

. PROPOSTA DI PIANO ORIENTATIVO :
PER UNA SISTEMATICA REGOLAZIONE .
DEI CORSI D’ACQUA NATURALI

"~ A) CRITERI GENERALI (1)

Oxservazzom zdrologzcbe S TN TR T"' R

1. — Per molt1 cor51 d’acqua nnportant1 e per un certo(\
numero di sezwm si & determmata, in base 'all’esperienza
‘del passato o seguendo uno de1 p1u attendlblh procedunentx'

(1) A ‘cira del Presxdente della II Sottocomm1ssxone Prof Ing
Giulio ' Supino. A

149



idrologici, la portata massima affluita (o, che potrebbe afflu1re‘
con un preflssato grado di rischio) e si.& controllato se quel
tronco sia in grado di smaltire senza danm tale’ portata.

In caso affermativo & ev1dente che il problema idraulico
non esiste; in caso negativo si & dovuto decidere quali prov-
vedimenti fosse il caso di attuare. Questi sono in generale
diversi a seconda delle caratteristiche del fiume considerato;
" alcune volte si & ritenuto sufﬁcxente un rialzo delle argmature
altre volte & stato necessario ricorrere a’ provvedlmentl pib
radicali dei quali tratteremo in seguito. :

2..— Ma, continuando, per ora, le osservazioni di carat-
tere idrologico, vogliamo rilevare che i computi eseguiti non
sono invariabili perché non & detto che non cambino col tempo
le condizioni del deflusso: se la probabilitd di una data piog-
gia resta sensibilmente la stessa, invece la probabilitd di una.
data’ portata pud variare, e anche in modo apprezzabile, col
tempo perché con il tempo variano le colt1vaz10n1, le pavnnen-
tazioni delle strade, le fognature. :

A proposito delle sistemazioni agrane “teniamo per es. ad,
osservare come le sistemazioni a girapoggio usate in Toscana
siano state sostituite in molte zone collinari da sistemazioni a
ritto-chino (per poter utilizzare i trattori). Cid ha certamente
accclerato i deflussi e ridotto I'invaso nel terreno aggravando
le piene. Altro peggioramento si & avuto per I’abbandono dei
terreni agran che non hanno ancora ncevuto una ‘nuova ade",
guata sistemazione,

In questo ordine di idee una ricerca per confronto foto-
grafico & stata suggerita in una memoria del dic. 1968 del
Dr. Franco Gheri il quale ha appurato che I'Istituto Geogra-
fico Militare ha una copertura fotografica completa del terri-
torio nazionale eseguita nel 1954-1956 e che lo stesso possiede
copertute parziali eseguite nei penod1 1938-1948 e 1960-1967.
In base all’esame di tali fotografie & possibile stabilire una gra-:
duatoria per i deflussi provenienti dalle differenti zone ed uti-
lizzando retinature piti o meno larghe, convenzxonalmente fis-
sate, registrare i coefficienti di deflusso di esse; qumdx per

150



‘confronto con' fotografie di oggi ottenere una ‘carta che indichi

I’evoluzione delle sistemazioni idraulico-agrarie in epoche suc-
cessive ed una\seconda carta relativa all’evoluzione dei coeffi-
cienti d1 deﬂusso\ nel cornspondente rpenodo.

3, — Nello‘studlo dei deﬂussx nei’ bacini nnbnfen pxu'
estesi, la portata ‘massima registrata deve' essere talvolta accre-
sciuta nei’ calcoli; cosl per esempio nel bacino dell’Arno Ja
portata massima del\\Valdarno Superiore non pud essere con-
siderata uguale a 0,935 mc/sec x kmq come risultetebbe dai
dati“del Servizio Idrografico che ha considerato la- differenza
tra la' massima piena del Casentino e della Chiana e la mas-
sima piena alla confluenza con la Sieve ed ha diviso tale diffe- .
renza per il numero dei'kmq del Valdarno Superiore. Infatti
Iincremento di portata dovuto al Valdarno appare cosi ridotto
per lo sfasamento delle piene degli affluenti; e perché essendo
il fiume gid gonfio d’acqua - per gh afflussi ‘del Casentino e della
Chiana alcuni affluenti non riuscivano a smaltire le loro acque

(onde 'gli allagamenti verificatisi a- S. Giovanni e nelle zone

‘ mazwne ‘dei torrenti."

- vicine). Se dal Casentino e dalla Chiana fosse defluita’ una

portata minore il contributo del Valdamo (non pit limitato
dall’altezza d’acqua nel fiume) sarebbe apparso assai maggiore.’
Un altro esempio tolto dallo stesso bacino & quello rela-
tivo ‘alla confluenza - Arno-Sieve. ‘Normalmente la piena ‘della
Sieve precede quella dell’Arno, mentre nell’alluvione del 1966
il “colmo della Sieve: ha seguito quello dell’Arno. Si deve
dunque considerare anche 11 caso nel quale le due pxene s1ano
contemporanee s P BN

I criteri per la difesa idraulica -

Sz’stemazioni dz‘ torrentz'

B
\

~ 4. — Diamo ora alcune 1nd1ca210n1 sulle ~opere d1 siste-

.

" Come & noto, nel campo delle swtemazmm montane i

, procedunentl classici sono’ di origine francese. sono dovuti spe-



‘cialmente-a Surell e a Thierry. L’idea’ fondamentale si basa
sul teorema del moto del baricentro per- il quale se si- consi-
dera il sistema costituito da un cotpo in moto & da uno
fermo la velocitd risultante sard .intermedia/tra la velocitd
che aveva all’inizio il corpo in moto e la. velocitd zeto del-
l’altro cotpo. . .,

- Questa constatazione . apphcata all’acqua porta -a conclu- ‘
dere che in un torrente il quale convogli acqua torbida (in
quanto ha captato dal fondo materiale solido- fermo) si consta-
terd una velocita inferiore’ a quella. che'si avrebbe se. fosse
convogliata solo acqua limpida. Cid & corretto se.ci riferiamo
ad. acqua_originariamente limpida che divenga torbida per ef-
fetto di prelevamenti di materiale nell’alveo; perché se ci si
riferisse alla velocitd di acqua gia torbida, alla quale non soc- .
corrano ulteriori apporti di materiali, allora si troverebbe che
la velocitd dell’acqua torbida & pressappoco. uguale a quella
che avrebbe I'acqua limpida. Percid, quando.si vogliono evi-
tare ulteriori erosioni, non possiamo -fare la distinzione am-
‘messa dal Surell, dal Thierry, dal Kreuter tra. proﬁlo di com-
~ penso, ciot proﬁlo ammesso per l’acqua che si carica di tor-
bide'e profilo di equ111br1o, ciod profilo in cui Pacqua limpida
non erode, ma conviene progettare la sistemazione dlrettamen-
te sul profilo di equilibrio. . .

- Questo profilo- deve essere studlato ﬁssando in ogm se-
,21one del totrente la velocitd massima che pud avere I'acqua.

" Conoscendo anche' la portata; potremo determinare qual’
la- pendenza massima ammissibile; ciod la pendenza che corri- -
_sponde alla velocitd che non pud essere superata senza provo-
“care lerosione. Questo inquadramento & stato suggerito ‘nel
1928 dal Prof. Marcello Lelli, in una riemotia pubblicata sul
Giornale del Genio Civile (La. regolamone dei corsi d’acqua
‘naturah - 1928) ~

5 — Un altro: rlhevo recente relatxvo ai torrenti & che
non si & 'data sufficiente importanza alla parte costruttiva rela-
tiva alle briglie e alle opere di-difesa in alveo, in quanto non
si usa distinguere tra correnti lente e correnti veloci.. In realti
una corrente lenta esercita contro una briglia la sola ‘azione
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.idrostatica, ‘mentre .una corrente veloce  esercita oltre.questa
azione anche\una spinta - « tipo - getto » (S = pnu2 su parete
perpendlcolare» alla corrente). ‘
Occorre dunque tener conto di tale maggxore energla per
dimensionare le’ brlghe. Si deve anche mettete in rilievo che
le onde provocate in corrente lenta si propagano. vetso valle
.e verso monte, mentre in corrente veloce le onde si propagano
soltanto .verso va]le In conseguenza una corrente veloce & (sia
consentito il traslato) una corrente cieca, non viene in alcun
modo avvertita della presenza di un ostacolo, investe I'ostacolo
senza che sia possibile modificare in alcun modo I'andamento
verso monte della.corrente stessa la quale si comporta come
un getto, Una corrente lenta risente invece dell’ostacolo attra-
verso le propagazioni ondose verso monte; da queste la cor-
rente viene rallentata; sicché una briglia in alveo ‘& soggetta
a. sforzi minori. I maggiori sforzi provocati da una corrente
veloce spiegano per quali ragioni le briglie costruite in alta
montagna sono spesso dissestate; esse non hanno uno spessore
sufficiente, perché occorre tener conto dell’azione di getto, se
si vuole dare a queste briglie uno spessore tale da poter resi-.
stere -alle "alluvioni pitt forti. Su questo argomento & ‘stata
“redatta una « normale » diretta agli Uffici del Genio C1v11e.~“
6. — Nel campo delle briglie altre proposte interessanti
sono state. prospettate. Ricordiamo in particolare le « briglie
selettive » ciog le briglie munite di finestre o pili recentemente
costituite da bastoni di calcestruzzo atte a trattenere i tronchi
d’albero, le piante, i materiali grossolam trasportati dalla cor--
rente e che molte volte g1unt1 piti- a .valle hanno provocato
ostruzioni (e crolli) di ponii oltre a danm notevoh ad altre
opere:in alveo, Ci sembra- che tali bnghe, suggente dal Pro-
fessor Passerini e successivamente attuate in p1u zone dal no-
stto Corpo Forestale, recentemente illustrate in una pubblica-
zione del Dr. Gianfranco Dragogna apparsa, negli « Annali del
Centro di Economia Montana delle Venezie » (Padova, Cedam
1968). possano avere un’azione nettamente positiva; si chiede
_peraltro una- magglore cautela: nel loro _proporzionamento, te-
nendo presente quanto si & affermato al numero precedente.
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7. — 1 pit recenti indirizzi nel campo dell’economia:
agraria hanno portato all’abbandono della coltivazione in molti
terreni. Se si vuole ridurre la erodibilitd dei terreni stessi sard
necessario provvedere al rimboschimento in modo pili esteso
e deciso di quanto non si sia fatto finora. Il rimboschimento
associato alle opere di piccola idraulica e alla costruzione di
briglie nei compluvi pud servire in modo notevole anche a ral-
lentare i deflussi. Non & il caso ci intratteniamo su questo
argomento che & ben noto; qui vogliamo tuttavia sottolineare
il fatto che il rimboschimento deve essere effettuato in terreni
geologicamente adatti, con metodi e sistemi variabili secondo
le situazioni, escludendo in partlcolare i terreni' franosi (con
frane non superﬁcmh) perché in questi il bosco, se trascinato
a valle, pud produrre danni notevoli (come & successo nel 1954
per il nubifragio di Salerno e nel 1968 in Piemonte) Sara
anche opportuno utilizzare le briglie selettive cui si & accen-'
nato al numero precedente. :

Dove non & possibile rimboschire (o nelle zone di' alta
- montagna dove il bosco non attecchisce) s1 dovré provvedere
" col ‘prato stabile.- :

Sulle altre superfici per lo pilt collinari destmate a ‘col-
ture agricole occorrera adeguare le strutture ed i sistemi sia di
uso che di conservazione del suolo alle esxgenze del .buon re-
gime ‘dei deflussi. : : :

E’ opportuno qui rilevare che la riduzione dell’erosione
ha influenza sul trasporto solido e sulla fertilitd dei terreni
(sono numerosi gli studi che valutano la percentuale di humus
portata a mare dalle piogge), ma non ha influenza sensibile
sulla entita delle piene. Infatti* anche nei corsi' d’acqua pitt
torbidi, il trasporto solido -non 'raggiunge i 100 kg/mc e te-
nendo -conto del differente peso specifico ‘della terra e ‘del-
P’acqua - I’aumento del volume dell’acqua torbxda on supera
il'5 per cento. - -

Se si “deve in tutti i mod1 cercar ‘di ridurre I’erosione del
terreno in collina e in montagna (e a tale scopo & anche oppor-
tuno evitare\la coltivazione 'quando la pendenza superi il 25
per cento), si deve’ pure ‘ridurre P'erosione degli alvei dei fiumi.

- In quasi rpttl i nostri corsi d’acqua gli scavi per ottenere
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sabbia e ghlala hanno assunto proporzioni allarmanti: vi sono
alvei che hanno completamente perduto . il *loro. rivestimento
di ghiaia e ciottoli e che mettono a nudo le argille provocando

un- abbassamento ‘molto rapido del fondo data la notevole ero-:

dibilita di questo materiale, S

Sard necessario non solo proscrivere la cavatura di ghiaia
e sabbia da quasi tutti gli albei (salvo cioé quelli spontanea-
mente ‘ripasciuti in modo’ sovrabbondante) ma indicare anche
le zone che permettono di ricavare ottime sabbie e ghiaie
(zone del Diluvium, dell’Astiano, del Piacenziano, ecc.). ‘

Sistemazioni fluviali

8. — 'Si & gia parlato alle arginature dei fiumi. Il loro
adeguamento in altezza, le loro dimensioni trasversali, la loro

distanza (tra le due rive) costituiscono i problemi piti frequenti

di una sistemazione idraulico-fluviale,

Merita appena ricordare che altezza degli argini e lorof

distanze sono determinate in base alla conoscenza della portata
massima; che le dimensioni trasversali, per i fiumi gid arginati

sono gid fissate; che i nuovi argini dovranno essere verificati-

col metodo svedese, tenuto conto della massima prevedxbxle
altezza della linea di infiltrazione. .

Se le arginature servono a proteggere le campagne late-

rali dalle inondazioni, la protezione dalle erosioni si ottiene
invece con difese radenti o.con la costruzione di pennelh

I‘pennelh possono essere di forme differenti e otientati
differentemente rispetto alla corrente (a seconda della loro po-
sizione rispetto ai terreni da proteggere); si tenga presente che

pennelli orientati secondo cofrente servono soltanto come prote- -

zione verso valle, mentre pennelli orientati- contro corrente

proteggono piit la zona a monte di quella a valle. Con le forme -

piti complicate-(a' baionetta, a T) si pud ottenere una prote-
zione abbastanza completa. E’ opportuno. disporre i pennelli

in serie: la loro distanza si regola tenendo conto della sezione. .
del corso d’acqua, della velocitd della corrente e della. loro .

sporgenza, Si tenga presente che i pennelli costruiti su una
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sponda deviano la corrente verso la sponda opposta € che essi
* rappresentano sempre una riduzione di sezione e quindi pos-
- sono- essere_usati soltanto dove il corso d’acqua abbia dimen-
“sioni esuberanti. Per illoro proporzmnamento si veda la’ « nor-
male » gid ricordata. :
‘ Le difese radenti si d1st1nguono in protezioni- leggere e
* protezioni resistenti. A
. Sono protezioni leggere piantagioni a boschett1 di sahc1
e ontam (mantellature vive) o graticciate di vimini e canne
(mantellature morte, da usare in via provvisoria), buzzoni -e
volpare. Protezioni pill resistenti sono formate da palancolate,_
da gabbioni metallici, da muratura (a secco o con malta), da
scogliere (appoggiate alla sponda da proteggere) ed mﬁne da
lastre di calcestruzzo spesso leggermente armato.

9. — Provvednnenn meno frequenti e che tuttavxa de-
vono essere presi in attenta considerazione ed in alcuni casi
decisamente attuati riguardano l’esecuzmne di scolmaton e di
serbatoi di piena. o ‘

- Gli scolmatori sono, come & ben noto, dei diversivi che
entrano in funzione quando la portata del corso d’acqua ha
raggiunto un valore prefissato, non pitt contemblle a valle con
‘assoluta sicurezza.

'L’incile dello scolmatore & dunque costituito da uno stra-
mazzo, spesso chiuso con paratoxe mobili a funzionamento auto- -
matico. Lo scolmatore versa' l'eccesso di volume in un lago,
nel mare, o in altro ‘corso d’acqua (di capienza’ esuberante o
almeno ‘sicuramente sfasato- nelle piene). Scolmare una portata
di piena rlportandola pitt a- valle nello stesso corso d’acqua, &
un errore non solo perché ripropone a valle gli stessi problemi
* che si vogliono risolvere a monte, ma anche perché, rimanendo
. invariata la quota del punto di confluenza a valle (scolmatore:
fiume) il vantaggio dello scolmatore & limitato alla sola ridu-
zione di quota dovuta alla minor perdita di carico lungo il
*-tratto che fiume e canale percorrono. in parallelo, ‘perdita " di.
“carico che diminuisce come conseguenza della maggior sezione
‘ cornplesswa disponibile, ma che tende a ricrescere per la mag— 4
- giore chiamata d’acqua da’ monte. ‘
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- Gli. alve1 degli scolmatori possono anche essere coltivati
(perche si perde il raccolto soltanto negli anni nei quah entrano
in funzione) e sono percxb detti fiumi verdi; il nome ¢ giusti-
ficato in quanto, nei nostri climi, anche se 'non 'si adottano
speciali provvedimenti, la vegetazione cresce spontanea. I fiumi
verdi sono calcolati per convogliare entro gli argini le piene
eccezionali; al momento in cui si aprono le paratoie all’incile
entra nel canale un’onda il cui fronte ha presso a poco la velo-
citi del moto uniforme corrispondente’ alla portata derivata
come & stato provato sperimentalmente da pit ‘Autori.

'10. — Altre opere di carattere non molto frequente sono
le casse di espansione e i serbatoi di piena. :

Le casse di espansione sono costituite da terreni arginati
in vicinanza del fiume, terreni che possono essere inondati
durante le piene eccezionali. Se & noto il diagramma della mas-
sima piena del fiume e si-conosce la portata massima che pud
essere convogliata a valle senza danni la cassa pud essere pro-
porzionata dando ad essa un volume pari (o meglio' superiore)
allintegrale definito della, portata esuberante eseguxto r1spetto
al tempo. In Italia una «cassa» di questo tipo eseguita in’
tempi non recentissimi, & quella costruita sull’Agno-Guh (V1-
cenza). *
o Dopo la plena del Po del 1951 11 De Marcln ha insistito
sulla validitd delle «casse di espansione » che effettivamente,
se poste in vicinanza delle localitd nelle quali si vuole sia ri-
dotta la portata del corso d’acqua, e se hanno volume: suffi:
ciente, rappresentano uno dei mezzi pilt efficaci a questo scopo.

Ma non si deve nascondete che per la-loro esecuzione sus-
sistono ostacoli sociali e tecnici. Le difficoltd’ tecniche consi-
stono nel fatto che gli argini della cassa non possono essere
molto alti: si tratta di arginature mantenute all’asciutto per
molti anni e che pertanto possono avere, "al momento della
loro entrata.in funzione, vie d’acqua nascoste (per fori di talpe,
per radici di alberi, ecc.). Si consiglia percid un ‘altezza d’ac-
qua nelle casse non superiore a 45 m sicché un kmq potra
contenere, al pill, 45 milioni' di mc. Per scolmare un flume
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di una certa importanza occorre quindi imporre la servithi di
inondazione (sia pure con- frequenza ventennale o cmquanten-
nale) a terreni vastissimi.- : :

Una cassa di espansione per I’Amo sub1to a monte di
Firenze dovrebbe poter contenere tra 150 e 200 milioni di mc
e con un’altezza d’acqua di 5 m sarebbero necessari da 30 a
40 kmq di superficie (a quota di 5 m piu bassa della quota .
di' massima piena dell’Atno in corrispondenza della cassa stes-
sa). Una tale zona non esiste in vicinanza di Firenze. Una cassa
di espansione sul Po che riducesse la piena della zona del
Delta da 12.000 a 7.000 mc/sec richiederebbe una capacita
di circa due miliardi di mc cioé¢ una superficie di circa 400
kmq. Ci si rende subito conto della difficoltd di avere dispo-
nibili terreni cosi vasti a quota conveniente..

'Ma a queste difficoltd tecniche si aggiungono, oggi, dopo
l'industrializzazione del Paese, difficoltd sociali che & opportuno
mettere in rilievo. Infatti mentre nell’interno delle « casse »
~ & possibile continuare la coltivazione con il solo inconveniente
della perdita di raccolto nell’anno nel quale si ha l'alluvione,
invece viene impedita, nella zona, la attuazione di qualunque
industria, (perché una macchina non pud sopportare l'inondazio-
ne nemmeno per cinque minuti). Percid prima di destinare
una zona a cassa di espansione, occorre controllarne 1’ampiezza
e controllare che vi siano ‘nelle vicinanze altre zone piit ele-
vate,. non ‘soggette ad mondazmne, dove poter mstallare le
industrie. I ,

- Se poi una cassa d1 espans1one & costruita su un affluente
del fiume di cui si vogliono limitare le piene, allora la « cassa »
dovrebbe essere' calcolata in base a un diagramma di piena
ipotetico:” cioé non per la piena che si & effettivamente mani-
festata sull’affluente, ma su quella' che potrebbe manifestarsi
in esso se vi cadesse la pxoggla massima che puo cadere sul
bacmo. e ‘

" Per esemplo, r1ferendom1 al bacmo dell’Amo, una cassa‘
d1 espansione ‘sulla Chiana dovrebbe essere proporzionata non
al diagramma di piena del 1966 ma ad un diagramma prece-
dente: infatti-la massima portata della Chiana si & avuta il
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22 marzo 1922. E se si facesse una cassa di espansione sulla
Sieve, pur avendo constatata ivi la massima portata (1340
mc/sec) il '4 novembre 1966, occorrerebbe prevedere una pot-
tata ancora piti alta perché vi & la possibilita di piogge pid
forti di quelle allora’ mamfestates1, tra l'altro vi & una zona
del bacino della Sieve (di ampiezza superiore a 300 kmq) sulla
quale in due giorni sono caduti meno di 200 mm' di pioggia
(in confronto ai pilt di 400 caduti a Badia Agnano). ‘

Passiamo ora a considerare i setbatoi di sbarramento. Un

serbatoio viene costruito in una vallata ed & capace di conte-
nere un certo volume Vo; una luce tassata posta al fondo del
serbatoio consente l'uscita di-una portata determinata. Se la
portata affluente supera questo valore, allora cresce il livello
dell’acqua nel serbatoio ed una parte della portata occupa il
volume disponibile Vo e defluisce soltanto quando si nduce
Pafflusso. /
/" Non & detto che un serbatoio di questo tipo debba servire
‘soltanto per la riduzione delle p1ene, esso pud essere utilizzato
" anche ‘per uso promiscuo, per es. per ridurre la piena e alimen-
_tare un acquedotto, o una irrigazione, o per produrre energia
“elettrica; ma se una parte dell'invaso pud essere utilizzata per’ -
questi scopi,. un’altra parte dovra essere lasciata disponibile
per invasare le piene, e questa parte dovra essere munita di
un proprio scarico 1nd1pendente da quello della parte p1u bassa
unhzzata per altri scopi.

Contro I'utilizzazione sistematica dei serbatoi montani di
plena & 'stata sollevata un ‘obiezione che ha qualche\ rilievo.

'Si consideti un corso d’acqua prmc1pale ed un suo ‘affluen-
te. Si supponga che sia possibile costruire su questo affluente
‘un' serbatoio di piena che’ riduca Ia portata massima dell’af-
. fluente stesso ‘alla metd di quella che si constaterebbe senza
‘Pesistenza del serbatoio. Cid costituird, in generale, un note-
vole vantaggio per tutto il bacino a valle dell’affluente.

Ma potrebbe accadere che, per un certo andamento della
precipitazione, e senza. serbatoio, la piena dell’affluente passas-
se nel corso principale prima della piena dovuta a quest’ultimo
e che la presenza del serbatoio, riduca si la portata dell’af-
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fluente, - ma proprio in. conseguenza ‘'di’ questa’ riduzione ne
prolunghi la piena in-modo tale da portarla 'a coincidere con
la piena principale. In- questa ipotesi il setbatoio sarebbe, pc.r
quell’andamento di piena, piti dannoso che utile, .

- Ma questo rilievo non-deve essere sopravalutato.

.. -E’ certo che in un generico corso d’acqua 1tahano, ‘con
bacino imbrifero- piuttosto limitato, il colmo di piena dura, st
e no, qualche ora e quindi « probabilisticamente » non & fre-
quente che .i due colmi -coincidano, ma non vi sono motivi
idrologici per escludere la concomitanza e se questa non risulta
‘nelle ‘nostre statistiche ¢ perché esse sono troppo. limitate-nel
. tempo. Cosi & accaduto che concomitanze di piena, prima esclu-
se, sono state constatate recenternente- un esemp1o in propo-
sito & stato riportato. al n. 3. : :

- Gli.inconvenienti della concomitanza delle piene possono
tuttavm essere evitati costruendo, non un serbatoio isolato, ma
pit serbatoi su tutti i pilt importanti affluenti, in modo che
la portata risultante sia in ogni caso inferiore a quella gia con-
statata. 11 procedimento da eseguire in questi casi, esteso anche
a pit setbatoi in serie, & stato indicato recentemente (1).

"Tre -altre osservazioni devono essere svolte a proposno
dei setbatoi di sbarramento,

~ La, prima si rifetisce al fatto che Ia valutazmne delle
piogge e delle portate massime. ha valore probabilistico;,. pet-
tanto pur avendo proporzionato la luce e l'inyaso all’evento
pilt grave previsto, & opportuno dotare i serbatoi, che non
ammettono tricimazioni per le loro caratteristiche costruttive,
‘dl uno sfloraton. che non tenga conto della laminazione’ ma
51a propomonato all’afflusso massimo,

‘La seconda rlguarda Pinterrimento dei serbat01. Sard ne-
cessario tenerne conto nella valutazione della capacitd dispo-
nibile per le piene e tale valutazione risulta, fondamentale nei
serbatoi ad uso escluswo di piena, mentre & meno 1mportante

et

(1) k. G, Surtio — Giornal del Geno Ci vile ¢ 1967 ¢ 1965, Vedi |
anche per maggiori precisazioni l'articolo presentato al’ Convegno mterna-
zionale dell’Accademia dei meex (1969). - . A
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nei serbatoi'ad uso promiscuo, nei quali linsidia solida in-
fluisce prevalentemente sul secondo tipo di utilizzazione (ac-
quedotto, uso irriguo, uso. idroelettrico).

La terza osservazione, infine, riguarda le. dJmenswm dei
serbatoi: & opportuno costruite un numero non troppo limi-
tato di serbatoi montani di capacitd non eccessiva, (perché il
mancato funzionamento di un serbatoio non pregiudichi la re- -
golazmne) ed esegmrh a dlstanza dai centm abltan.

11, — Negli stud1 su la sistemazione de1 corsi d’acqua (2)
si & finora ritenuto, seguendo le idee esposte per la prima
volta dal Guglielmini e seguite poi da tutti gli-altri' AA., che
i cotsi d’acqua si mantenessero da sé. Affermava infatti il
Guglielmini che la situazione degli alvei & determinata.dalla
natura, che se si effettua uno scavo, questo scavo si riempie
rapidamente con il defluire dell’acqua. torbida nel fiume, se
si getta del nuovo materiale, questo viene asportato dall’acqua,
di modo che, il fiume assume un profilo ben determinato, un
profilo stabile contro il quale la nostra opera non varrebbe
a niente in quanto il filume riprenderebbe per la propna dma-
mica la situazione primitiva.

Queste idee sono state riprese da Antonio Lecch1 nel suo
progetto di inalveazione del Reno, pubblicato nel 1767. 1l
Lecchi, come si 'sa, convogliava le acque del Reno nel Po di
Primaro, e alla osservazione che gli era stata fatta, che la
pendenza di Primaro era troppo limitata rispondeva che cid
forse avrebbe imposto di innalzare un poco gli argini, ma che
la pendenza & determinata dalla natura e le sostre limitate
viste non possono influirvi: il Reno’ probabﬂmente presso
Cento aumenterd la quota perché dovrd assumere la pendenza
che gli & naturale. E, secondo il Lecchi, la quota avrebbe do-
vuto aumentare di- 3 pledi e p1u. Un piede bolognese era
38 cm, qumd1 « tre piedi e pitt » vuol dlre un poco p1u d1

 {2) Cfr G. Supmno — L’xdrauhca fluviale dopo le alluvioni. Confe-
renza inaugurale del Convegno di Idraulica di Genova. « L’Energia Elet-
trica 1969 », ’
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m' 1,14, e siccome in una:livellazione del 1875, ciod circa un

secolo dopo lmalveazmne, si -era trovato laumento di quota
di 1 metro e 25, questo aveva convalidato le idee del Lecchi
che effettivamente il fiume si sistemasse per conto proprio.

Queste idee sono state riprese-anche in Francia e forse
Pesposizione pitt completa che tiene conto anche delle leggi
di Fargue si trova nel trattato ben noto.del Flamant. Ora le
affermazioni del Guglielmini sono certamente accettabili a tem-
po breve; a tempo lungo (di cinquanta--cento anni, ciod sem-
pre un- tempo a scala umana non a scala geologica) le idee non
sono pi cosi valide perché non essendo uguali tutti gli anni
né le piogge né il trasporto solido (che dlpende oltre che dalle
‘plogge anche ‘dai caratteri della zona dove si manifestano le
* pi forti precipitazioni) &' chiaro che' il volume e il tipo delle
torbide trasportate da un' fiume -varieranno col tempo;. percid
col passare degli anni e il variare del trasporto solido- potran-
no manifestarsi erosioni o depositi.:

. In questo ordine di idee una osservazione interessante fu
. esposta dal Giandotti in.un articolo pubblicato sul Giornale
. del Genio Civile del'1949. Da esso risultava che il fondo del
Reno era rimasto praticamente inalterato, ma che le golene si
erano alzate in modo preoccupante; tra il 1901 e il 1938 l'in-
cremento di materiale nelle golene tra Cento e la‘Bastia era
stato di circa un decimo dell’apporto di materiale solido del
bacino alimentatore, col risultato che il Reno non poteva pit
_convogliare la portata per la quale era stato progettato. Una
simile constatazione abbiamo fatto nel 1956 quando con una
portata.di circa 400 mc/sec il Samoggia sormontd gli argini
(rotta per tracimazione). La stessa portata era stata invece
sopportata nel '35 senza aicun dauno.

. Esempi sulla modificazione naturale dei fiumi possono
essere portati anche riferendosi al Po, che dopo il taglio di
Porto Viro, avvenuto-nel 1604, ha protratto la propria foce
di pitt di 16 km. Cid mostra che si & avuta una variazione di
pendenza in tutto il corso. inferiore, del Po per il fatto che
il fiume atriva a quota 0 con una d1stanza superxore alla pti-
‘mitiva di 16 km.
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'E poiché il trasporto solido esiste, certamente noi avremo
a tempo lungo una riduzione di pendenza: abbiamo una ridu-
zione di pendenza se il trasporto solido resta in alveo'(perché
allora il letto del fiume si innalza), ed abbiamo una riduzione
di pendenza se il trasporto solido arriva fino alla foce (perché
allora si protrae la foce e si allunga ‘il percorso).

‘Questo fenomeno deve essete considerato essen21ale per-
ché fino a che si resta nell'ordine di idee' del Guglielmini, si
deve affermare che i fiumi si mantengono da’sé, mentre quan-
‘do si -prende atto del fatto che i fiumi modificano la- loro
situazione altimetrica (e quindi anche planimetrica dato che la
planimetria di un fiume & legata alla sua altimetria' come ri-
sulta dalle leggi di Fargue) allora si deve introdurre il concetto
'di manutenzione. Non si pud pilt pensare che la sistemazione
di un fiume resti valida per sempre; bisogna sistemare il fiume
e mantenerlo, e questo rilievo modifica radicalmente I'orienta-
mento finora seguxto dalle pubbhche Amm1n1stra21on1 sia ita-
liana che straniere. ~ \

Si potrebbe osservare che, dall’anno in cui & stato pub- ‘
blicato il libro del Guglielmini fino ad oggl, sono passati quasi
tre secoli e durante tutto questo tempo i fiumi non sono stati -
. mantenuti artificialmente. Ma I'affermazione non sarebbe esatta.
Non sono state eseguite frequentemente manutenzioni, ma
'sono state. fatte ‘spesso numerose riparazioni. Un fiume rom-
peva gli argini (per infiltrazione o.per corrosione) e si rinfor-
zavano gli argini aumentandone lo spessore, un.altro sormon-
‘tava le arginature e 'si costruivano. arginature - pit - alte; anzi
la regola di tenere gli argini di-1 m pid alti della altezza rile-
vata per la massima piena’ precedente, non & forse una regola
empirica di manutenzione? = - . S

Analogamente, un torrente corrodeva i fondo o le sponde
ed ecco che si costruivano briglie o difese radenti. -

Tra quello che proponiamo oggi e quello che si-& fatto
fino a jeri ¢’ la stessa differenza che vi & tra quello che si
faceva in passato nel campo dei motori e quello che si fa in
questo .campo gia da alcuni anni. Una volta si sostituiva un
pezzo di motore quando il pezzo era rotto; adesso si sostitui-
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sce quando- il- pezzo, ancora integro, ha funzionato per un
certo tempo. L’idea, che ‘ha origine dall’aviazione, & seguita
in campi sempre piti vasti. Nelle aziende di trasporto gli iniet-
tori per. autobus si sostituiscono dopo 30.000 km, le pompe’
per iniettori ogni 60.000 km, le testate dei motori ogni 120
mila km, i freni dopo 7080 mila km. Si evitano cosi gli
inconvenienti provocati dai. guasti che si manifestano durante
il servizio senza: aumentare sensibilmente le spese: alla rlpa-
razione si & sostituita la manutenzione,,

" Nel campo fluviale si pub ottenere, con la manutenzxone’
s1stemat1ca, assai di piti; si pud modificare il tipo di intervento.
Se un argine sormontato deve essere ricostruito- di altezza
maggiore, invece in un corso- d’acqua non ancora sormontato
si.pud scegliere tra Iaumento della quota degli argini e lo
svaso  dell’alveo.. Pud darsi che (come affermano i classici)
l'aumento della quota degli argini, permettendo una pendenza
maggiore, riduca i depositi, ma poiché non riteniamo pit valida
P’affermazione che si possa giungere ad un profilo definitivo,
cost tale riduzione ha importanza limitata in confronto ad altri
inconvenienti che si manifestano col rialzo del fondo ‘e cioe
la necessita di rialzare gli argini, i ponti stradali e quelli ferro-
viari con le loro rampe di accesso, e di modlﬁcare tutti gli
scoli delle campagne, :

‘Al costo di queste operazioni si sostituird 11 costo degli
svasi, costo che peraltro & in continua diminuzione per Pinter-
vento di nuove e pilt potenti macchine escavatrici.” - -

Ma una volta accettato il concetto di manutenzione & ne-
cessario approfondirne le conseguenze. Mantenere l'alveo di
un fiume ¢ certamente possibile: si seguiranno le sue varia-
zioni, -si procederd a scavi dove questo deposita, si' protegge-
ranno le sponde dove si. hanno erosioni. Tutto cid finché non
si manifesta. una tendenza del fiume ad alterare I'alveo; -tale
tendenza potrd essere accettata e favorita purché la ampiezza
delle “sezioni e il volume d’acqua mvasablle nell alveo non
diminuiscano., : ;

Analoghe ossetrvazioni valgono per le sistemazioni 1drau- ,
lico-agrarie e idraulico-forestali: a qualsiasi considerazione. sul-
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la, continuitd ed evoluzione degli interventi deve. presiedete
il .concetto - risultante dalla osservazione che -un investimento.
iniziale non pud essere lasciato a se stesso ma deve seguire la-
necessitd fisica delle modifiche che produce e degli eventi che
subisce: concetto che va oltre quello tecnico-amministrativo
della manutenzione ordinaria e si identifica con l'esigenza di
seguire la vita delle opere controllandone la loro ‘efficacia,
intervenendo per il loro adattamento, integrandole per la di-
versitd delle protezioni che nel tempo si intende assicurare e
per linsorgere di fatti originariamente non prevedibili, in un
campo di sopravvenienze ldrologlche e geologlche cost inde-
limitato. : "

Il tra.fporto solido -
12, — La portata sohda si presenta sotto - tre forme
differenti:

1) matetiali in- soluzione o sospensxone colloxdale"
2) materiali sospe51 ma di dimensioni apprezzab111 (torblde),
3) matenah trascinati al fondo.

Nel campo dell’ 1draulxca e costruzioni 1drauhche si con-
siderano soltanto gli ultimi due tipi di trasporto. Ed il punto
di vista moderno non prende pili i esame cosa accada per
ogni singola particella solida, ma considera il trasporto delle
torbide e dei materiali trascinati al fondo da parte di una
correnté di caratteristiche idrauliche note esaminando il:feno-
meno_ nel suo complesso (peraltro separatamente per le tor-
bide e per i .materiali trascinati al fondo). ‘ |

Per le torbide non & d1spon1b11e un. metodo di calcolo.
Se ne pud valutare il diametro medio misurando la velocita
di caduta in acqua ferma (Stokes) ma per il resto'si cono-
scono soltanto dati sperimentali in quanto vari servizi idro-
grafici effettuano su molti corsi- d’acqua misure sistematiche
di torbiditd (a ‘mezzo di sonde torbiometriche).

~ Per lo studio dei materiali trascinati-al fondo appare
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apphcabde la teoria di Shields. Recentemente sono state an-
che messe a punto delle relazioni che consentono di effettuare,
"con sufficiente approssimazione, alcuni t1p1 d1 r1cerche su mo-
delli d1 trasporto sohdo. \

" Piani a’i bacino

13 — Se la sistemazione di un corso d’acqua vuol essere
efficace, non & possibile che essa sia concepita come un in-
sieme di opere indipendenti l'una dall’altra, Occorre (come
ha puntualizzato il prof. ing. Giovanni Travaglini - Provvedi-
. tore alle OO.PP. della Campania) considerare un_ bacino nel
_suo 1n51eme e programmare le opere (idrauliche, idraulico-

agrarie e forestali) per tutto il bacino in modo che in un
tempo. pitt 0 meno, lungo (i tempi di esecuzione per molti tipi
di opere e in particolare per quelle forestali non sono brevi)
si possa giungere ad una sistemazione organica del bacino
stesso. In tal modo i ponti saranno costruiti per lasciar pas-
sare la portata massima prevista, le strade seguiranno percorsi
tali da non essere sommerse dalle acque, i pendii superiori
al 25% saranno forestati, i pendii dolci saranno coltivati, i
borghi non saranno eseguiti in terreni franosi, né saré p1u
necessario il loto spostamento.

Tali piani di bacino, una volta programmatl, porteranno
dunque innegabili vantaggi al. Paese.

Dz’fésd dei litorali

. 14; — L'esposizione dei criteri generali di sistemazione
-fluviale richiede anche un accenno alla difesa dei litorali (per
quanto 'lo studio particolareggiato d1 quesn sia' affidato ad
; altra Sottocommissione). -
Vi & tuttavia un collegamento fra i due argomenti. Il
cavamento di' materiali lapidei dai corsi d’acqua limita il tra-
sporto solido in essi, e limita anche l'afflusso al mare di mate-
riali che in passato servivano al ripascimento delle spiagge.
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.La quinta Sottocommissione ‘ha sottolineato I'importanza
di difendere le spiagge; - ma poiché le opere di-difesa sono
molto costose ha suggerito di difendere solo le spiagge di una
certa mnportanza (1mportanza che deve essere, valutata con
riferimento sia al turismo che alla difesa dei centri abitati bal-
neari, alla protezione di ferrovie, strade, bonifiche ecc.).

Si tiene qui peraltro a rilevare che la costruzione e ma-
nutenzione delle scogliere se & onerosa 'in situazioni normali
diviene addirittura impossibile se la pendenza della spiaggia
tende al aumentare. Occorrerd percid provvedere al ripasci-
mento delle spiagge riducendo i permessi di asportazione dai
fiumi e suggerendo differenti soluzioni per I’approvvigiona-
mento dei materiali sabbiosi e lapidei (come si & visto al n. 7).

)

B) PROPOSTE DI CARATTERE TECNICO-FINANZIARIO PER
LA SISTEMAZION\E} DEI VARI BACINI

15, — Siamo ora in grado di esporre i programmi di

sistemazione per. i piﬁ importanti bacini italiani quali sono
stati sugger1t1 dai vari Gruppi d1 lavoro della seconda Sotto-

~ commissione.

Ma prima di affrontare questo argornento, dobbmmo chla-
rire che la rilevazione dei fabbisogni & stata svolta utilizzando
per la maggior parte dei bacini, i dati di stima disponibili e
P'esperienza diretta degli uffici e degli enti che operano in cia-
scuno di essi, mentre per altri (e in particolare per i:bacini
dell’Italia Meridionale) sono -state portate avanti ricerche di
notevole importanza. Percid le valutazioni fatte sono, nel com-

- plesso, rispondenii alle esigenze dettate daile problematiche
odierne e da quelle in prospettiva oggi definibili, non poten-
~dosi ‘tuttavia escludere in modo tassativo qualche involontaria
lacuna.

D’altra parte,- dovendo i lavon suggerm protrars1 per
tempi piuttosto lungh1, potranno nel corso degli stanziamenti
rendersi necessarle modlﬁche ‘per I'aumento d1ﬁ'erente dei vari
prezzi, ‘ : |
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- I. — BACINI DELLE TRE VENEZIE
(Preszdente a’el Gruppo di Lavor0° ing. Aldo Mzglzardz)

Questo Gruppo di Lavoro, cui compete Io studlo dei corsi
d acqua con foce in Adriatico a nord del delta. Padano, ha
svolto il proprio incarico suddividendo le ricerche sui nume-
rosi importanti bac1n1 tra i quattro Sottogrupp1 di lavoro
segnati: .

1) Bacino dell’Adlge (Pres ing. Gzovanm Paa’oan)

2) Bacini del Brenta - Bacchiglione - Agno - Gua - - Bacini be-
rici ed euganei (Pres prof. Dino Tonini) S

3) Bacini del Piave - Livenza (asta valliva) (Pres. prof
Augusto Ghetti)

4) Bacini dell’Isonzo - Tagharnento . Livenza (asta montana)
(Pres.- prof. ing. Francesco Ramponi) ’

I risultati degli studi compiuti mostrano, per concorde
decisione di tutto il Gruppo, che in alcuni corsi d’acqua vi &
necessita di svaso degli alvei e di ricalibratura degli stessi men-
tre per altri & necessaria la creazione di bacini di invaso per

I'attenuazione delle piene (laghi artificiali temporanei), con

luci di fondo, eventualmente manovrabili, ma norrnalmente a

funzionamento  automatico.
oo~ In questa seconda eventualiti 11 Gruppo di Lavoro si &

mostrato pilt propenso all’impianto di serbatoi di capacitd mo- -

desta e pilt numerosi che non allimpianto di grandi serbatoi.
Cid per maggiore facilitd di ubicazione, di controllo e regola-
zione e la minore pericolositd in caso di ‘errori di manovra.
degli scarichi di fondo. In alcuni casi tali serbatoi’ potranno
essere utilizzati per uso promiscuo " (regolazione delle - plene,
irrigazione, produzione di energia elettrica, ecc.).

. Gli studi sono stati condotti avuto riguardo all’umtarleté
di ogm bacino xdrograﬁco ed alla mterdlpendenza di ogni cate-
goria di opere ai fini della generale s1stema21one del bacino
stesso. o .
Una. partlcolare nlevanza & stata data alle opere d1 siste-
mazione idraulico-forestale per i riflessi che esse hanno sulle
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opere vallive di difesa dalle esondazxom- e si & cercato di
raggiungere un rapporto ottimale fra le superﬁc1 boscate, quel-
le a prato stabile e quelle incolte. ‘

Si' nota in qualche bacino (vedi ’Adlge) una forte ali-.
quota per spese di manutenzione, ma la spesa & glustxﬁcata"
dal blsogno di un generale riassetto delle opere esistenti, assai
usurate in segu1to ai recenti eventi meteorologici di eccezio-
nale entitd che si sono succeduti su notevole parte del bacino,
nonché dalla. necessitd di assicurare nel tempo un adeguato
fondo per la conservazione delle' vecchie e delle nuove opere.”

Gli orientamenti del Gruppo di Lavoro per le opere idrau-
liche piti comuni, si sono rivolti verso i tipi tradizionali nelle

diverse zone d’1mp1ego, rxcorrendo tuttavia, ove &. sembrato‘ '

opportuno e dove vi & raglone di temere sifonamenti attraverso
gh strati del sottosuolo, ai moderm sistemi d1 dlaframmatura
in calcestruzzo. ‘

. Le opere di bonifica vennero, come & evxdente, hmltate
a quelle di natura idraulica conriesse con la generale regola-.
zione del bacino. \

E’ appena il caso di dire che proprio alla generale s1ste-‘
mazione dei bacini .¢ ‘rivolto l'orientamento. dei Gruppi di
Lavoro, i quali pertanto hanno ritenuto di prescindere dalle di-
verse categorie di opere quali sono considerate dalle vigenti
dlsposmom legislative, nella presunzione che tali dlsposmom,
ove si voglia veramente raggiungere lo scopo della sistemazio-
ne idraulica e della difesa del suolo, dovranno essere riformate
attribuendo alla esclusiva competenza statale tutn i provvedx-»
menti e tutte le opere che' saranno compres1 nei « piani' rego-
latori generali » che dovranno esseré naturale e logica’ conse-.
guenza: del nuovo « piano orientativo » che sar presentato alla
Commissione in sostituzione di quello scatunto dall’apphcazwf
ne della nota legge del 1952. - i RER

' Passiamo ora alla descrizione dei smgoh bacml-

o

BACINO DELL’ADIGE

L 1) 11 ﬁume nasce da una sorgente vicina al lago di Resxa,
a quota 1586 ha un bacmo 1mbr1fero di 11.954, kmgq, un
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percorso di km 409 e sbocca fel ‘mare Adrlatlco a Porto
Fossone. ‘

2) La larghezza de]]a sezione varia da un minimo di
‘m 40 nel tratto Merano-Bolzano, ad un massimo di m 269
tra i cigli interni arginali a Revio.

3) La pendenza di fondo, tra il lago di Resia e Borghetto
(confine settentrionale della provincia di Verona) passa dal 53
allo 0,91%.; tra Borghetto e le Bocche di Sorio & dell’1,3%.
discende allo 0,55 sino ad Albaredo, allo 0,37 sino a Legnago,
allo 0,20 sino a Boara Pisani, allo 0,19 sino a Cavarzere,
allo 0,109, nell’ultimo tronco sino alla foce. o

4) Principali affluenti di sinistra: Carlino, Pum Senales,
Passirio, Isarco (sub-affluente Rienza), Avisio, Fersina, Leno
di Terragnolo, Valpantena, Alpone. Principali affluenti di de-
stra: Ram, Solta, Plima, Valsura, Noce. -

5) Ghiacciai - n. 185, della superficie complesswa d1 212
chilometri ‘quadrati.

6) Precipitazioni meteoriche. La distribuzione staglonale
presenta nell’alto bacino le caratteristiche ‘del tipo continen-
tale (massimo estivo e minimo invernale); nel medio e basso
bacino la distribuzione & del tipo sub-litoraneo (massxmo
autunnale superiore a quello pr1maver11e)

, Media annua: Silandro (alto bacmo) 472 mm, Trento
(medio bacino) 959 mm.

. Massimi mensili: Silandro 143 mm (agosto 1966) Tren-
to 446 mm (ottobre 1953).

. Massime - precipitazioni. gxomahere Trento 111,6 mm (12
novembre 1951); Cles 127,5 mm (16-11-1925).

Massime precipitazioni di tre giorni: 1rento 203,6 mm
(28 a 30-10-1959); Cles 275,0 mm (14-16 novembre 1925),

7) Idrometria — Adige a Trento — bacino 9,763 kmq;
coefficiente di permeablhta 37%; aree glaciali 2,29. Altezza
idrometrica massima m 6, 30 (nov. 1966). Periodo 1921-1943:
partata media 220' me/s. Afflusso meteorico’ annuo 873 mm; .
deflusso annuo 712 mm. Portata massima presunta: 2600
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mc/s. Intervallo di tempo fra i colmi di Trento e Boara Pisani:
in media di 28 ore. «

8) Recenti eventi idrologici di eccezmnale entita:

settembre 1960 - Trento - Alt. idrom. max. = 5_;79 m

settembre 1965 - » - » = 6,05 m
agosto - 1966 - » . - » . =.534m
novembre 1966 - » . - C» . .= 6,30 m

/

Sulle plene anzidette, nei troncln d’Asdxge a valle di Mori,
ha influito in modo decisamente favorevole lo scarico, nel lago
di Garda attraverso la gallena Mon-Torbole, delle punte d1 |

plena

9) Opere d1 sistemazione 1drauhco-forestah ed 1drau11co-
agrane ‘nei territori montani. :

Nelle province di Trento e Bolzano opera Ia Reglone
Trentino-Alto Adige, nella provincia. di Verona lIspettorato \
Regionale delle Foreste per il Veneto.

- Gli interventi consistono: nella sxstemazwne di corsx dac-
qua montani, mediante soglie, briglie, difese radenti e repel-
lenti; nel consolidamento di terreni instabili;. nel rimodella-
mento di pend1c1 in fase erosiva; nella formazione di canali .
collettori di acque superficiali e sotterranee; nella modifica-
zione o stabilizzazione della struttura agronomica del suolo ai
fini del rlmboschlmento, del pascolo e di colture agrane

-10) Serbatm per attenuazione delle piene: :

a) serbatoio d1 Elvas sul Rienza: invaso utile 78 '‘mi-
lioni di me; ‘ L S

b) serbatom di Vanga, sul Talvera invaso 14 mlllom
di mc; :
<) sull’Av1sxo un serbat01o in locahta Valda, per un in-
vaso 'di circa 40.000.000 di mc. *

11) Opere 1drau11che. |

' Si. rendono necessane, in generale, opere di ncahbratura
dell’ alveo, di protezione delle sponde, di costruzione di briglie
di trattenuta dei materiali nei torrenti montani, di rialzo delle
arginature ove il franco si & dimostrato msufﬁc1ente, di costru-
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zione di diaframmi lungo i tratti dell’Adige’ scorrenti su ter-
reni prevalentemente sabblos1 e con notevole prevaIenza sul
piano di- ‘campagna, o ~

E’ altresi necessario ulnmare opere comprese nella grande
sistemazione Adlge Garda - Mincio - - Tartaro - Canalbianco -
Po di Levante, " '

Infine, fra le opere nuove, si citano quelle per la siste-
mazione della confluenza Avisio- Adlge e per la sistemazione
della. focc dell’Adlge.,‘

‘.

BACINI‘DELL’AGNO GUA, FRASSINE E Berict EUGANEL’

e v YA
N ae

Il bacino dell’Agno Gua, chluso a Lomgo, ha una super-

ficie di 260 kmq; quelli'dei Mont1 Berici e dei Colli Euganei
hanno superficie di 170 kmq e 173 kmq rlspetnvamente.
BN L’Agno, che all'uscita del bacmo montano assume il nome
di Gua, riceve ‘anche' gli apporn del ‘bacino costituito dal ver-
sante occidentale dei Monti' Berici;’ ‘indi con le divefse deno-
m1naz1on1 di Flume Nuovo, Frassme e S. Caterma s’immette
nel Gorzone., . Quest'ultimo corso d’acqua” raggiunge. quindi il
mare assieme al Bacchiglione ed al Brenta.

L’alto bacino dell’ Agno Gua ricade nella fascia di. mas-
‘sime precipitazioni che si estende sino al limite orientale della
regione veneta. Atale situazione 'si devono attribuire i- feno-
meni di piene. repentine. caratteristici del corso d’acqua,

L’attuale situazione dei bacini déll’Agno' Gua ‘e Berici ed
Eugane1 nei. r1guard1 degli eventi: di. piend’si presenta assai
precaria nonostante i provvedlmentl attuati in massatn. Fssa
potrd essere migliorata in futuro soltanto attraverso il coordi-
namento degli interventi idraulico-forestali sui versanti e negli
" alvei dei bacini montani con quelli di_ sistemazione idraulico-
vagrana e di regolazione degli alvei di pianura,”

-Si noti che nella parte montana la situazione si pres'=nta
con carattemstlche pluttosto sfavorevoh, con boschi cedui pity
0 meno. degradan e con strau arbust1v1 ed erbace1 molto‘
alterati, =~ '~ .
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' Alla soluzione del problema non si pud giuhgefe con la co-
struzione di serbatoi per l’attenuazione delle piene, per i quali
mancano le volute condizioni. Tuttavia, un’interessante pos-
sibilitd' & offerta dall’esistente bacino di Montebello Vicentino.

E’ necessario, perd, restituire l'originaria efficienza al ba-
cino, impedendo I'afflusso del materiale solido trasportato dalla
Roggia di Arzignano, il quale riduce- progressivamente il vo-
lume d’mvaso utile (inizialmente dell’ordine di 4 x10° m®) e
la sezione del canale di scarico, la cui capacxta di - portata é
attualmente inferiore alla metd di quella originaria.-

E’ percid prevista la costruzione di un bacino di decanta~’
zione delle acque’ della Roggia 'di Arzignano (della capacitd di
circa 20,000 mc) ed il ripristino della sezione normale del
canale di scarico. Quest’ultimo provvedimento' " consentirebbe
di svasare il bacino d’espansione in un tempo di tre giorni
(contro gli otto necessari attualmente), con un notevole bene-
f1c1o in caso di piene succedentisi a breve intervallo. - * ', -

T lavori suddetti dovrebbero essere completati, com’¢ sem:
pre ausp1cab11e nel caso degli invasi-artificiali per la modera-
zione delle piene, con un adeguato sistema di  preannuncio. |
E’ stato stimato infatti che la tempestiva entrata in funzione
del bacino, di Montebello consentitebbe di ridurre la portata
d1 p1ena nel tronco a valle da 400 mc/s a 250 mc/s circa,

11 ripristino di questa nnportante ‘opera comporta un
onere finanziatio stimato in L. 1.600 milioni, da. attnbun-sx
al 1° penodo operativo (1969 1975) dato 11 carattere d1 spe-
c1a1e urgenza dell’intevento.

‘Le opere di s1stemazmne 1drauhco-foresta1e comprendono

— interventi di’ natua. t1p1camente forestale, quah im-
p1ant1 di nuovi boschi e ricostituzione dei.boschi, degradati,
quest ultima ottenuta mediante la riduzione dei tagli;nelle fu:’
staie, 0. con tagli colturali oppure mediante. la trasformazxone
dei- cedu1 coltivati con cedui . mlstl, S \

' — -interventi di sistemazione ldrauhoo-fpascohva'

- ““interventi di carattere 1drau11co per la difesa ed il con:
solidamento delle” sponde * dei torrentx, per la trattenuta del
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trasporto solido e per la correzione. degli alvei, nonché per il
consolidamento delle frane e per la protezione dalle valanghe;

— interventi di carattere idraulico-agrario per il governo
delle acque supetficiali e sotterranee mediante -canalizzazioni

e drenaggi; \ : \

— infine nella esecuzione di opere \sus51d1ar1e (sistema-
. zione e costruzione di nuove strade e costruzione di fabbrxcan
destinati al _personale), : '

‘Le opere idrauliche prevedono essenzialmente la regola-
zione dei tronchi a monte del gid citato bacino di Montebello
Vicentino, soprattutto mediante imbrigliamenti. Nel tratto a
valle 'verranno rimossi i depositi alluvionali ‘che riducono la
sezione ‘dell’alveo nel tratto sino al conﬁne tra le provmce d1
Vicenza e di Padova. - R g

In. quest’ultima provmcm si prevede lo scavo dell alv;o
per.il ripristino dell’orlgmana capacitd di portata, il rafforza-
mento delle arginature e I’eliminazione di alcune piricolose
strozzature; infine vengono contemplate diaframmature dove il
corso d’acqua attraversa tetreni torbosi e sabbiosi.

,BACINO DEL BACCHIGLIONE

1 bacmo montano del Bacchlghone & compreso nella zona
delle prealpi ed & limitato da linee di displuvio che lo sepa-
rano, ad Est ed a Nord, dal bacino del Brenta e, ad Ovest,
da quelh del medio corso dell’Adige e dell’Agno. 1l co1so
d’acqua & alimentato dai sistemi idrografici dell’Astxco—Tesma.
Leogra-Timonchio ed Orolo-Retrone. ,

La superﬁc1e complesswa dei bacini . soprascxtatu compresi
quelh dei corsi d’acqua minori e le pianure fra essi:intercluse,
¢ 'di kmq- 1.384 e risulta cosi suddivisa: bacino montano del-
I'Astico a Sarcedo: 623 kmq, bacini del Leogra Timonchio e
di altri corsi d’acqua minori: 413 kmq; pianure: 348 kmq.

Il corso di pianura del Ba»ochiglione si’ pud suddividere,
dal punto di vista idrografico, in due tronchi. I primo, da
Vlvaro a Padova, ha funzione di collettore e riceve in sinistra -
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il Tesina Padovano ‘e la Brentella di Limena derivata -dal
Brenta; il secondo si divide a Padova in vari rami: il Canale
Battaglia (con funzione di canale navigabile); il Canale Mae-
stro; il Roncaiette (con funzione di scaricatore) che confluisce
a Bovolenta con il Canale Pontelongo e sfocia i in mare assieme
al Brenta ed al Gorzone. -

11 regime 1drolog1co del Bacchlgllone & assai variabile,
con rapide transizioni dallo stato di magra a quello di piena,
Quando le precipitazioni scarseggiano, i deflussi, a causa delle
numerose derivazioni industriali e della dispersione delle acque
dovuta alla forte permeabilith dei terreni, sono costituiti uni-
camente dai contributi dei corsi d’acqua di planura ahmentan
da risorgive. » :

Le condizioni di dlssesto del bacino montano (i bosch1,
scarsi, sono rappresentau da cedui pili 0 meno degradati e la
degradazione si estende agli strati arbustivi ed erbacei ed al
terreno) nonché della rete idraulica di pianura richiedono pronti
e radicali provvedunentl ad evitare che si ripetano i danni
arrecati dalla piena del novembre 1966.

. Mlghoramenn della situazione potranno essere conseguiti
attraverso il coordinamento degli interventi idraulico-forestali
sui versanti e negli alvei del bacino montano con quelli di
regolarizzazione degli alvei in pianura. Un notevole contributo
alla soluzione del problema potrd essere fornito dalla costru:
zione di nuovi serbatoi, da adibirsi all’esclusiva funzwne d1
moderazione delle piene.’

. Con riferimento a quest’ulnmo tipo di intervento, sono
state studiate le poss1b1hta offerte dalla creazione di un.ser-
batoio artificiale in: localitd Meda, mediante sbarramento del
torrente Astico a valle della confluenza col Posina, e di un
bacino d’esparcione in localith Masola, ella ..onﬂue'xza fra il
- torrente Tesina ed il Rio Tribollo.. ~

L’effetto del previsto serbatoio di Meda ( 13 x 10° mc)
che si prevede sia dotato di ampie luci di fondo, & stato
“ calcolato con una rxduzxone della portata d1 max plena d1
circa 300 mc/s. X ,

Per effetto del progettato bacino di espansione di Marola
(3 x 10® mc), nell’ipotesi che il bacino stesso venga dotato di
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organi, di presa atti ‘a decapltare un volume d’onda di piena
pari alla capacitd utile dellinvaso, si ottiene una nduzmne
della portata dell’ordine di 150 mc/s.

. La realizzazione degli’ invasi per la moderaztone delle
pzene comporta un onere finanziario stimato in L. 3.000 mi-
lioni, da assegnare al 1° periodo operativo (1969- 1975) data
l'urgenza ed il particolare carattere delle opere. " ‘

Le opere. idraulico-forestali sono state prev1ste con gh
stessi criteri adottati per il bacino dell’Agno-Gua- Frassme, ai
quah si & precedentemente accennato.

. Le principali opere idrauliche comprendono 11 completa-
mento della sistemazione del torrente Astico, mediante briglie
e difese spondali; la sistemazione del Tesina mediante stabiliz- -
zazione dell'alveo.di magra, il completamento delle difese ra-
denti e la costruzione di una nuova inalveazione in corrispon-
denza del monumentale ponte di Torri del Quartesolo. . -

. Per il Bacchiglione, sino al confine delle Provincie di Vi-
cenza e di Padova, & da ritenersi indispensabile il rialzo ed il
ringrosso delle arginature, nonché la sistemazione della vasta
rete idraulica che confluisce al Bacchiglione stesso...” -

- Nei tronchi a valle dovra provvedersi, per. il Bacchiglione
nonché per i corsi d’acqua di- pianura ad esso pertinenti, alla
regolarizzazione degli alvei a rialzi e ringrossi. arginali, diafram-
mature, rettifiche, soglie di fondo e difese di sponda.

Tra le opere’ pilt importanti si citano la calibratura del
Canale Piovego e la rettifica d’alveo nel tratto. attraversante
I'abitato di Bovolenta. .

BACINO DEL BRENTA

Il bacino montano del Brenta (1.567 kmq) & limitato -dai
crinali che lo separano dal bacino del Piave ad Est, da quello
dell’Adige ad Ovest ed a Nord Ovest e da quello del Bacchi-
glione a Sud-Ovest.. :
11 bacino presenta dlﬁerenn carattenstxche 1drograﬁche
procedendo ‘da. monte ‘a valle'e pud essere; suddiviso in tre
parti: bacino .del Brenta. dalle origini alla confluenza del
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Cismon (673" kmq); bacino del Cismon (642 krnq), bacino
del Brenta dalla confluenza col Cismon allo sbooco in planura‘
(252 kmgq).
© Dalle origini alla conﬂuenza con il Clsmon il Brenta riceve
gli afflussi di una zona di scarse prec1p1tazon1 e scorre in un
alveo fortemente alluvionato dove si verificano - frequenti feno-
meni di dispersione e di riaffioramento delle acque. Il bacino
del Cismon & situato invece in un’area di abbondanti preci-
pitazioni e, in.primavera, riceve ulteriori notevoh .contributi
dallo scioglimento del manto nevoso. - . ., ., - y
Dalla confluenza col Cismon fino alla: chxusura del bacmo
montano . il Brenta rniceve gli- affluenti di breve percorso e di
scarsa portata, Il regime idrologico & influenzato dall’apporto
di acque che, per via sotterranea, pervengono dal bacino del-
I’Astico (Bacchiglione) e dal bacino apparente del Muson dei
Sassi (Massiccio del Grappa). Il contributo pitt notevole ¢ dato
dall’Oliero’ che sbocca nel Brenta a valle di Valstagna. ;o
All'uscita del bacino montano il corso del Brenta attra-
versa la cittd di Bassano e percorre, qu1nd1, in ampio letto, il
tratto -fino a Curtarolo; a valle di questa localitd riceve. in
sinistra il Piovego ed a Limena cede parte delle proprle acque -
~ al Bacchiglione. A valle di Ponte-Vigodarzere il corso d’acqua si '
dirige verso Stra, attraversq la linea di navigazione  Fusina-.
Padova e sfocxa qumd1 1n mare, ass1eme al Baochlghone, a
Brondolo. ’
L’attuale situazione del bacinio del Brenta e dei corsi: d1
acqua ad esso afferenti nei r1guard1 degh eventi di piena si,
presenta precatia, nonostante i provvedlmenn di difesa attuati
in passato. Essa potrd 'essere migliorata  in - futuro ’ soltantov
 attraverso il coordmamento degli interventi 1drauhco-forestah
‘sui versanti e negli alvei del bacino montano con quelli"di -
‘regolanzzamone degli alvei di planura e d1 attenuazxone delle ‘
pienie mediante ‘serbatoi. g :
II' problema degli invasi artificiali & stato studlato esami-
nando le possibilith offerte dalla parziale utilizzazione dei mag-
giori serbatoi idroelettrici esisteniti-e ‘dalla costruzione di nuovi
serbatoi da ad1b1rs1 all escluswa funzmne d1 moderazxone del
le piene. BREREN AR o
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"Per determinare D'efficacia dei ‘tre 'maggiori serbatoi esi-
stenti (Corlo sul torrente Cismon con una capacitd d’invaso
di 45.10° mc; Val Noana sul torrente omonimo con 9.10° mc;
Senaiga sul torrente omonimo 6,5.10° mc) sono stati presi in
considerazione gli 1drogramm1 registrati nel 1966 e quelli
cotrispondenti a portate di piena al colmo aventi frequenza
probablle centenaria. Al fine di valutare 'effetto. dei tre ser-

batoi in condizioni analoghe d’invaso e di esercizio si & calco-

lata la riduzione di portata che si potrebbe ottenere con la
apertura di tutti gli scarichi all'inizio dellidrogramma di piena
e con svasi'del 1009, del 709, del 40% e nelle condizioni
d’invaso totale. E’ da notare che la presupposta manovra di
immediata apertura totale degli 'scarichi prevista nello schema
teorico adottato pud non essere la pil opportuna in quanto
essa pud provocare, nella fase mmale, lo scarico a valle di
portate maggiori di quelle affluenti al serbatoio. Tuttavia un
pilt razionale esercizio richiederebbe un complesso sistema di
preannuncio o di previsione tempestivi delle piene che non &
di facile attuazwne nel caso di bac1m idrografici di hmltata
estensione.

- 'Dai risultati ottenun si pud dedurre che, per ottenere una
riduzione della portata al colmo dell’ordine del 35% & neces-
sario disporre di un volume d’invaso pari a circa il 409 del
totale. Il che propone il problema dei costi, per mancata pro-
duzione di energia e limitazione della potenza, che una tale
soluzione comporta, la quale, a causa della limitata capacita
degh scatichi esistenti, & realizzabile soltanto mantenendo lo
svaso previsto per tutto il periodo- di probabile arrivo della
piena, Uno svaso cosi prolungato potrebbe essere evitato sol-
tanto  adeguando la capamta degli scarici alla nuova funzione
dei serbatoi, il che ripropone ancora problemi sia economici,
_ per la trasformazione e la conseguente inattivitd dei serbatoi
per un periodo prolungato, sia tecnici per Ia necessita di prov-
vedere  alla trasformazione in presenza della diga. L’aumento
della capacué di portata degli scarichi pud comportare, d’altra
parte, un aggravio della situazione dell’alveo a valle, la cui
capacitd di portata va stimata in base alle condizioni locali.
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Si‘& anche esaminata la possibilita di regolare il volume
contenuto nei serbatoi al di sopra della quota di massimo
invaso. Questa p0351b1hta, che non ‘incide sull’esercizio indu-
striale, va considerata entro i limiti posti dalle condizioni
geologiche dei versanti del serbatoio e dalla sicurezza degli
sbarramenti. Tale soluzione comporterebbe, nel caso del Corlo
e con riferimento all'idrogramma teorico di frequenza cente-
naria, una riduzione della portata al colmo a valori compresi
fra I'80% ed il 60% circa con sovrainvasi regolau entro i
lnmu dilmed4m

" Fra le possibilitd offerte dalla costruzione di nuovi ser-
batoi, da adibirsi ad esclusivo ‘servizio di moderazione delle
piene, ‘& stata particolarmente esaminata quella relativa allo
sbarramento di Bellotti sul torrente Vanoi (poco a monte della
confluenza con. il Cismon) che darebbe luogo alla formazione
di un serbatoio della capacitd utile di circa 13.10° mc.

Questo serbatoio sostituirebbe, assieme all’utilizzazione,
meno onerosa, dei serbatoi idroelettrici esistenti, un: efficace
strtumento di difesa dalle piene di tutto il bacino del Brenta.
Il coordinamento delle manovre di ‘tutti i serbatoi dovrebbe
essere assicurato, in tal caso, da un’adeguata rete d1 prean-
nuncio e di previsione delle piene.

Leffetto del serbatoio sull’idrogramma di piena & stato
valutato nellipotesi di uno -sbarramento dotato di ampie luci
di fondo che dovrebbero consentlre, in casi di piene eccezio-
nali, lo scarico.di una portata massima compatibile con le con-
dizioni dell’alveo a’ valle e’ l'invaso della’ portata' al ‘colmo
eccedendo | tale” 11m1te ‘In caso di portate non eccezionantli,
le luc1 dovrebbero consentire il flusso delle acque e quindi
anche quello dei materiali trasportan, ev1tando dann051 mghta-
‘iamenti del serbatoio." : \

Il beneficio che si ottlene, con un esercizio di que.,to
genere, per la portata di frequenza probabile centenaria & fi-
sultato pari a 900 mc/s (rxduzmne della portata al colmo da
- 1.400 mc/s a 500 mc/s).

"' Le opere di sistemazione idraulicoforestale sono state
‘ impostate con gli stessi criteri gid accennati trattando del ba-
cino 'dell’Agno-Gua-Frassine. ’
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. Per quanto concerne-le opere idrauliche, quelle nel tratto
dell’asta pr1nc1pale fra il lago di Caldonazzo ed il confine con
la provincia di Vicenza, . comprendono essenzialmente la siste-
mazione della sponda sinistra, il ripristino e il rafforzamento
- delle arginature, escavazioni d’alveo e la sostituzione di alcuni
ponti, ‘aventi sezioni . msufﬁcxenn .per consentire il deflusso
delle piene. : :

Nel tratto ncadente nella provmc1a di Vlcenza, dove si
hanno vistosi fenomeni di abbassamento, & prevista. la costru-
zione di briglie per la stabilizzazione dell’alveo. T

Poiché scarso &.il franco di sicurezza delle. arginature in
alcuni tratti ne. & previsto il rialzo e il ringrosso. |

E’ altresi contemplata la sistemazione degh affluenti Lon-‘
ghella, Silano, Silanetto e Giaron. »

In provincia di Treviso si. tende. soprattutto a sistemare
i torrenti Astego e Musone; affluenti del Brenta. -

.+ - Dal medio e basso corso del ‘Brenta: si ‘prevede la costru-

zione di briglie ‘e -soglie di fondo, di difese radenti, di dia-
frarnmature, nonché rianzi ‘e ringrossi delle arginature dove
la sezione d’alveo & rlsultata msufﬁcxente in base all’espenenza

~ della piena del 1966. ,'

PR '

Bacino DEL vaE

1l. Plave ha un bacmo montano d1 kmq 3 600 e 1a1t1tu-.

vdme media di 1.276 m sul mare; & compreso fra ‘quelli’ del

Brenta, dell’Adlge della Drava, del Taghamento e del Livenza.
La lunghezza dell’asta’ fluviale & di 220 km, con. sfocxo nel
mare Adriatico al limite orientale della Laguna di Venezia.
I principali affluenti, entrambi di destra, sono il Bmte (bacmo
395 kmq) ed il Cordevole (866 kmq).

i, Nel suo complesso il bacino si presenta. come prevalente-“

mente permeabile, ciod per circa i 2/3 del totale, con un coef-
ficiente di deflusso che pud. stimarsi compreso, da zona a zona,
fra 0 75 .,0,85. Le zone 1mpermeab111 si trovano per lo pit
nell’alto “corso del Piave e nel bacmo del Cordevode, per la
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presenza _di masse roccxose scistoso- cnstalhne, mamoso argll
lose e porﬁrlche. , ' :

Non vi sono 1mportant1 1agh1 naturah numerosi mvece i
serbatoi artificiali costruiti per scopi 1droelettr1c1 ‘ed irrigui, di -
cui principali quello di Pieve di Cadore (capacxta utile 64.10°
mc) e quello sull’affluente Mis (39.10%"mc).

1 tipo pluv1ometr1co predommante quello subhtoraneo
alpmo, con due massimi: in. primavera ed uno in autunno. Le

precipitazioni annue sono moderate ed i loro valori medi osser-

vati presentano un minimo di 895 mm circa al passo, Falzarego
ed un massimo di 2.217 mm al Bosco del Cansxgho Per lin-
tero bacino la precipitazione media annua nel penodo 1921-
1966 & stata di 1.382- mm, con 107 _giorni, p10vosx. o
.. La portata media nel perlodo 1925-1959 & stata a Segu-
sino (bacmo sotteso. 3.333 kmq) di 87,5 mc/s, con un ‘valore |
unitario di 26,3 Il/s kmq R
Situazioni meteorologiche anormah, frequent1 sopratrutto
nel penodo autunnale, possono determinare precipitazioni con-
centrate assai intense, come quelle che hanno dato luogo_alla
plena del 4-5 novembre 1966. Si sono infatti avuti totali di
pioggia compresi fra i 20 mrn di Auronzo e i 551 mm di
Seren del Grappa. Le intensita di quell’evento, fino a durate
di 1-2 giorni consecutivi, sono state ‘superiori a quelle prece-
dentemente registrate. '
Si & cercato di r1costru1re l’andamento della piena sud
detta che fece registrare a Segusino 6,48 m, al Ponte della
Priula 3,25 m, a Ponte d1 Piave 7, 60 ea Zenson 12, 02 m\
massimi idrometrici mai prima’ ragg1unt1 L’onda di pxena
avrebbe avuto un colmo a Belluno’ di circa 2.700 mc/s, incre-
mentato. poi dall’apporto *del . Cordevole :(colmo . stimato . di
1.100 mc/s) ‘e di altri affluenti, avrebbe raggiunto 5.000 mc/s
a Busche e 6.200 mc/s_ al Ponte della Priula. Di contro a
questa portata, Palveo canalizzato in pianura puo con31derars1
capace al massimo di 3.000 mc/s; questa- circostanza spiega le
numerose e gravi rotte che si sono verificate, con'I'allagamento
di circa 20. 000 ha. di pianura, La concomitanza di una straordi-
naria alta marea (1 94 m nella Laguna di. Venema) aggravb le

“condizioni nella parte pilt bassa, del fiume.
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“Tenuto conto dellevento del 1966 'sie consxderato come
provvedunento essenziale per evitare i danni in pxanura la trat-
tenuta per invaso dei colmi di piena, specialmente in serbatoi
montani; oltre a sistemazioni idraulico-forestali del bacino mon-
tano, intese soprattutto ad impedire Perosione dei versanti e
i danni alle vie di comunicazione e agli abitati.

L'utilizzazione mediante svaso preventivo dei serbatoi
idroelettrici esistenti di Pieve di Cadore, Pontesei sul Maé e
del Mis & di insufficiente efficacia con gli attuali scarichi di
fondo, non potendos1 spingere gli svasi al di 1a di un certo
limite di convenienza per l’esercizio.

Anche se associato ad un aumento della capac1t5 degli
organi di scarico, il provvedimento dello svaso non appare
raccomandabile in via definitiva, per il notevole costo dei nuovi
scarichi e per gli ingenti indennizzi denvanu dalla diminuzione
nella produzione di energia, Potrd invece prendefsi in consi-
derazione, per il minor turbamento che ne consegue, la forma-
zione di un sovrainvaso temporaneo di circa 3 m per racco-
gliere nei’ serbatm di Pieve d1 Cadore e del Mis i colmi
_delle piene.. ' - ‘

Il provvedimento che si & ritenuto di proporre & peraltro
quello di realizzare appositi serbatoi destinati unicamente alla
riduzione ‘delle piene;-ne sono stati individuati 5 sull’asta del
Piave ed 1 sul Cordevole, e ne sono stati messi in evidenza
con approfondxto studio, gli elementi geologici e idrologici.
Sembra, in via definitiva, doversi raccomandare nell’ordine:

. a) la costruzione di un serbatoio a Falzé (usmta dal
bacino montano) per un volume invasabile di 90 milioni di mc;

::-b) la costruzione di un serbatoio a monte o a valle di
Belluno per un volume invasabile di 50 miliosi di me.

‘Con questi provvedimenti la portata di '6.000 mc/s, do-
vrebbe ridursi al Ponte della Priula a non pit di 3.500 mc/s.”
E’ ‘da scartare, per l’eccessivo costo nei confronti dell’utilita,
Iidea di regolare’ alcune vaste espansxom golenali nel corso del
medio fiume, per ottenere maggiori effetti dal loro invaso. -

Per gli interventi di natura strettamente forestale, sono
stati adottati i criteri seguiti dalla selvicoltura naturalistica,
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con I'impiego delle essenze classiche nella zona montana. Nelle
prealpi e nella collina, - mvece, s0no prev1ste anche essenze a
rapido accrescimento.
. GIi interventi 1draullc&foresta11 sono: - di -carattere inten-
sivo (consolidamento degli alvei, rinsaldamento delle pendici
franose); di carattere estensivo (coperrura vegetale), di carat-
tere sussidiario (strade di servizio, ricoveri, magazzini, ecc.).
Agli interventi suddetti si associano quelli di natura idrau-

| lica:’ briglie e soglie, difese spondali, stabilizzazione degh alvei

ed escavamento degli interrimenti lungo 11 Piave ed i suoi
affluenti, =~ ‘ B

Per il corso di pianura & da ‘segnalare 'principahriente la
ricalibratura del tratto di Piave ‘da Zenson al porto di Cortel-
lazzo, per adeguarlo ad una capacita di portata di 5.000 mc/s;
provvedimento " questo che si renderebbe necessario "qualora
non si operasse a monte con la costruzione dei serbatoi so-
praindicati. Le imponenti costose e difficili opére che ne ‘conse-
guirebbero fanno apparire di gran lunga pilt conveniente la
soluzione dei serbatoi, che limiterebbero le opere idrauliche
del ‘basso corso a interventi saltuari di rialzo e ringrosso di
argini, a difese di sponde ed a piccole rettxﬁche e svasi d’alveo
in prossmlta della foce, -

- 11 piano di sistemazione comprende anche il ﬁume Sile,
corso d’acqua di risorgiva che, pur avendo un bacino separato
da quello del Piave, pud associarsi ad esso per ragioni geo-
grafiche e storiche. Sono previsti rialzi e rmgrossx d’argme e
difese spondali..

Le .opere idraulico- agrar1e e di ‘bonifica sull’ampla zona
di competenza comprendono essenzialmente_svasi e arginature
dei corsi d’acqua e canali di scolo, nonché la dxfesa da]le
mareggiate. :

4

BACINO DEL LIVENZA
Il fume L1venza nasce da risorgive ed ha un bacmo della

superficie, a Motta di Livenza, di 2.008 kmgq, prmc1palmente
costituito dai bacini dei due affluenti Cellina e Meduna, a cui
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sono. dovute le maggiori portate di ‘piena. Tah corsi d’acqua,
a carattere torrentizio, sono ubicati in una zona di intensa pio-
~ vositd (sia nei valori medi, sia nei massimi) che & caratteriz-
zata da gravi-dissesti 1drogeolog1c1 per dlsfacunento dei ver-
‘santi, in buona parte nnputablh ad 1nsufﬁcenza della coltre
‘protettiva forestale.
‘ - Si_determinano cost’ piene 1mprovv1se ed elevate, associa-
te ad un 1ntenso trasporto sohdo e sovra].luwonamento de-,
" gli alvei. .
" Si sono potute ricostruire Iae recenti piene del settembre
1965 e del novembre 1966, quest’ultlma la p1u gravosa fra
quelle sinora conosciute.
Nel L1venza, alla stazione. d1 Motta d1 L1venza che chlude
il relatlvo bacino, si & valutata per il 1965 la portata di colmo
di 1.272: me/s;. per il 1966, in cui sono intervenute numerose
esondazioni, si & ricostruito il valore di 1.550 mc/s nell’ipotesi
-dell’assenza di rotte. .
. L’insufficienza della sistemazione attuale manifesta sia
per vla‘parte montana dei suddetti corsi-d’acqua e loro affluenti,
che per la parte valliva dei fiumi Meduna e-Livenza. Pud rite-
nersi che la capacita di portata del Meduna nel tratto arginato,
da Pordenone a valle raggiunga attualmente i 1.300 mc/s, e
quella del Livenza, pure arginata.dalla confluenza col Meduna
al mare, i 1.100 mc/s. Per adeguare questi alvei a portate
di piena in arrivo dell’ordine di quella del 1966, occorrereb-
bero costosi lavori di rettifica ed allargamento, ‘che' incidereb-
bero sfavorevolmente sull’economla agrlcola ed mdustnale de1
termtorx attraversati,- = - Cow :
-Appare percid mlghore avviss: hmua* 5 ad upere. d1 201
male sistemazione di questi alvei in relazione alle portate suac-
cennate, e moderare le punte di ‘piena nei bacini montam me-
diante serbatoi art1f1c1a11. B ' -
A tal fine'si & presa anzitutto in considérazione la possi-
bilita di uno svaso’ preventivo nei serbatoi idroelettrici | esistenti
"(Barcis' sul Cellina, Ca Zul e Ca Selva sull’Alto Meduna e
sull’affluente Silisia, Ponte Racli sal Meduna pitt a valle, con
una capacita- tile complessiva‘di 83,6 x 10° mc). La hm1ta—

P
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tezza degli scarichi’ d1 fondo esistenti 1mpedlsce peraltro una
proficua utilizzazione dei suddetti invasi; d’altra parte aumen-
‘to della capacitd di questi scarichi, particolarmente per Barcis
e Ponte Racli, implica oneri finanziari e difficoltd notevoli. Si
pud solo pensare ‘all'utilizzazione degli svasi prevent1v1 ‘come
ad un intervento temporaneo, da attuare in attesa di pid razio-
nali e definitivi provvedimenti; a parte comunque lonere di
dover compensare il deficit di potenza e di energia, per gli
impianti del’ENEL sul Cellina, e di dover ‘surrogare addirit-
tura l’energia perduta, per gli impianti della'SAICI (Snia Vi-
‘'scosa) sul Meduna, che alimentano dlrettamente 1mportant1
opifici industriali. , -

- Razionale appare invece la costruzione di appositi serba-
t01 ad uso esclusivo di plena, sul Cellina e sul Meduna. Per
il primo corso d’acqua si & indicata la costruzione di un serba-
toio a Mezzo Canale della capacitd fino a 50 x 10° mc, ed in
alternativa uno sbarramento un po’ pilt a monte, in localita
Cellino, della capacita di 25 x 10° mc. Per il Meduna si & indi-
cato un ‘serbatoio in localitd La Clevata, a monte 'di Ponte
Racli, della capacita di 35 x 10° mc, o un setbatoio in localitd
Colle piti a valle, della capacita di oltre 50 x 10° mc. La scelta
fra l'uno o laltro serbatoio dipenderd da pitt approfonditi
studi e da un’attenta valutazione delle condizioni locali. -

Merita inoltre con31dera21one la proposta‘ di realizzate al
pitt presto i ‘due serbatoi di Mezzo Canale e 'di Ravedis su]‘
Cellina progettati ad uso-di irrigazione e di riservare in “essi
e nell’esistente serbatoio di Barcis, opportunamente adattato,
un sovrainvaso di accumulo ‘di” pxena per un volume comples-
sivo di circa 20 x 10° mc. : :

Si & valutato -che per moderare le plene del bacmo del
 Livenza,’ prendendo come modello una’ piena come quella ‘del
1966, occorretd una capaciti complesswa di rltenuta nei’ bacm1‘
montam dell’ordine " di 75-80 x 10° mc." ST
' Varie soluzioni- sono possibili per ottenere questo risultato.
Nel caso sia- realizzabile il serbatoio 'di Colle sul Meduna, si
potrebbe associare sul Cellma la costruzione ‘di uno sbarra-
mento a Mezzo Canale 0a Celhno per'la capacitd di 25 x 106
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mc; ovvero utilizzare il sovrainvaso nei serbatoi ad uso elettro-
irriguo 'gid indicati, qualora ne venisse realzzata rapidamente
la costruzione.

Nel caso invece che sul Meduna si’ debba, in luogo d1
Colle, realizzare il serbatoio di La Clevata, sard necessario rea-
lizzare sul Cellina una capacitd maggiore di circa 45 x.10° mc,
ottenibile a Mezzo Canale aumentando convenientemente 'al-
tezza della diga o con ['abbinamento . Cellino-sovrainvaso di
piena nei serbatoi-irrigui.

La realizzazione dei serbatoi di Mezzo Canale e di Ravedis
ad uso elettro-irriguo permetterebbe, con relativo sovrainvaso
ad uso di piena di circa 20 x 10° mc, una rilevante economia
rispetto all’alternativa di realizzare la stessa capacitd con un
apposito serbatoio. ‘

~ Per l'ulteriore moderazione delle piene del L1venza dopo
la confluenza col Meduna & stata prevista la realizzazione del-
Pinvaso regolato di Prd dei Gai alla predetta confluenza, da
ottenersi con la sistemazione naturale di una bassura in cui
attualmente, si espandono le acque di. piena, per una capaciti
di circa 26 x 10° me. Con tale invaso, e con altri pitt modesti
ottenibili pilt a valle dalla rettifica di anse, sara possibile ulte-
riormente ridurre al limite di 1.100 mc/s le massime portate
del Livenza, -

A queste p1u 1mportant1 opere di sxstemazwne, altre se
ne aggiungono sia di sistemazione 1drau11ca, sia di sistemazione
idraulico-forestale, idraulico- agrana, di bonifica e di dlfesa dei
litorali. , ) : .
Si segnalano. partlcolarmente- fra le opere 1drauhche al-
cune rettifiche delle anse pili accentuate degli alvei del Medu-
na e del Cellina; la sistemazione della foce del.Livenza; la
completa risistemazione del Monticano, .con svasi, arginature
ed 1mbr1ghament1 nel tratto collinare del corso.d’acqua e dei .
suoi affluenti, e con rialzo e ringrosso degli argini nel tratto
di pianura sino allo sbocco nel Livenza;. inoltre, con la. forma-
zione di due bacini di espansione, della capacita complessiva di
circa 500,000 mc, uno alla confluenza del Borm1ola e l'altro
alla confluenza del Cervadella. : :
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B piano comprende anche la sistemazione dei corsi d'ac-
qua nel tratto di pianura in sinistra del Livenza (Lonzon, Re-
ghena, Lemene) per i quali si rende necessario adeguare la
capacita di portata all’evento catastrofico del 1966. "

Importanti opere, di natura 1drauhco-agrar1a e di bonifica
sono pure prev1ste nei comprenson di bonifica e pertmenza
del bacino di cui trattasi. |

BacINO DEL TAGLIAMENTO

Il bacino montano del fiume Tagliamento, situato ‘nelle’ |
Alpi Carniche e Giulie, & costituito in prevalenza da forma-
zioni calcaree e da dolomie che creano vallate strette ed incas-
' sate, con versanti molto ripidi. La posizione geografica inoltre
& tale per cui si registrano valori molto forti delle precipita-
zioni, per altezza ed intensitd: la piovosit media annua sul,
bacino & intorno ai 2.000 mm (in qualche zona raggiunge o
supera i 3.000), mentre le piogge di maggiore intensitd sono
in'certi casi sui 300-400 mm giornalieri. Il. Tagliamento percid
presenta un carattere prevalentemente torrentizio, con ' piene
di notevole entita, che rapldamente 'si propagano verso la
pianura. . :

Le piene’ pitt’ imponenti venﬁcate51 in questi ultimi cento
anni, note attraverso le registrazioni idrometriche raccolte a
Venzone ed a Latisana, dimostrano una tendenza a raggiungere
valori sempre pili elevati: si osserva infatti che dopo la. rovi-
nosa piena del 1882, che ha fatto registrare a Venzone un’altez-
za idrometrica di m 3,90, si & avuta nel 1940 una piena con
altezza idrometrica, sempre . Venzone, di m 4,10, nel 1965
di 4,37, mentre la p1ena del 1966 ha superato i m 4, 90

 Assai difficile & la valutazione della portata massima d1
questa ultima piena, causa la scarsitd di dati di.riferimento:
si pid tuttavia ritenere che a Pinzano, subito a valle della con-
fluenza del torrente Arzino, essa abbia raggiunto valori intorno
a 4.500 mc/s. A Latisana, dove si sono verificate le disastrose
rotte, la ‘portata massima pud essere stata dello stesso ordine
di grandezza, tenuto conto che la naturale attenuazione di
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pxena ‘nel tratto szano-Latlsana & stata neutrahzzata dall’ap
' porto .del torrente Cosa. \

Per le varie. opere di. difesa che si. propongono, oltre
quelle di generale sistemazione dell’intero bacino, causa le nu-
merosissime frane e dissesti verificatisi, la pilt. 1mportante &
quella che si prevede per la salvaguardia della pianura (dove
di frequente si verificano rotte e conseguenti vastissime inon- ‘
dazioni) consistente in un grande serbatoio per la laminazione
delle piene posto alla stretta di Pinzano.

Questa localita, dove il fiume sottende un . bacino imbri-
" fero'di circa 2.000 kmq, pari a circa’ 4/5 dell’intero bacino
‘'del Tagliamento, si presenta, ad una prima indagine, assai fa-
" vorevole per la realizzazione di uno sbarramento di limitate
dxmenswm, con formazione di un serbatoio avente capacna di
_invaso di 90=-100 milioni di mc e forse pitr. Ed &, secondo
" un calcolo di larga massima, riferito alla piena del 1966, una
tale capacitd di invaso che si richiede per garantire a Latisana
un deflusso senza pericolo di esondazione (Qmax = 2.800-
 3.000 mc/s) (3).- :

-+ Non- & tuttavia da escludere la poss1b111té d1 nsolverc il
problema. della laminazione delle piene del Tagliamento con
'pill serbatoi, quantunque le ricerche, fatte finora anche allo
" scopo di utilizzazione idroelettrica, non abbiano portato a-con-
clusioni favorevoli, a causa soprattutto dei modest1 bacxm im-
~ briferi dominanti, -~ o
-~ Sarebbe ad ogni modo auspicabile l’approfondlmento di
tali studi, soprattutto nei bacini dei torreni Degano, Chiarzd
e Fella, quest’ultimo con 1 suoi afﬂuenn Re51a, Raccolana e
Dogna Lo - L

"Un’altra 1mportante opera, che pub essere prevista per’ la
salvaguardla della’ pianura, & quella di un canale’ scolmatore:
esiste gid un opera di tal genere ed & il Cavrato, che in occa-
sione delle piene del 1965 e 1966 si & rivelato molto utile.
(3) Si tenga tuttavia presente che secondo Topinione dei geolog1 la

;coltre alluvionale a Pinzano ha la profonditd di citca 100 metri. Cid che
' dard Iuogo a non poche difficolta per, la reahzzazwne dello sbarramento
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Ma tale scolmatore,. che inizia 5'km,circa a.valle di Latisana
e che scarica le acque-a mare con un percorso di una decina
di km, non serve a salvaguardare i grossi centri abitati che
stanno a monte, mentre proprio a Latisana il Tagliamento. pre--
senta un lungo tratto a sezione notevolmente ristretta che co-.
stituisce . causa, principale .delle rotte che si sono verificate a
monte. Per salvaguardarsi da tali disastrosi eventi sarebbe da
prevedere un nuovo tronco di scolmatore -(Pre-Cavrato) -che,
iniziando a monte di Lansana, precisamente in locatia- S. Gior-
gio, dopo un percorso di circa. 6 km, imboccasse Iattuale scol-
matore Cavrato, Tale opera si. suggerisce nel quadro degli in-
terventi piti che altro come alternativa con il serbatoio. di
Pinzano, nel caso ciod che questo dovesse - incontrare impos-
.sibilita di realizzazione o non consentire una sufﬁcxente capa-
_citd di invaso. . . ( -
11 costo del canale scolmatore Pre-Cavrato sarebbe presu-
mibilmente hevemente superiore di quello previsto per. il ser-
batoio di Pinzano, a causa della forte incidenza degli espropri
di terreni, in tale zona adattau a_ coltura intensiva, nonché
degli attraversamenti stradali e della linea ferroviaria Trieste-
Venezia, che dovrebbe. venire ricostruita pet un lungo tratto .
in rilevato. ‘
~ Altri notevoli interventi per Ia sistemazione del bacmo
del’ Tagliamento sono quelli di ordine idraulico-forestale e di
ordine idraulico-agrario, ciod di opere di carattere capillate a
difesa di abitati piccoli e grandi e di zone agricole ad alta
- produttivita, comprendent1 pero anche opere d1 bomﬁca vera
e propria. ... o “ |

FERT.
7

Bacmvo pELL’IsoNzo - o

Il bacmo del ﬁume Isonzo ncade per solo un terzo in
territorio. italiano, mentre per:i due terzi si trova in territorio
- jugoslavo. AllItalia, oltre al tratto “terminale  dell’Isonzo, ap-
partengono anche i bacm1 degh affluenti d1 destra, Totre. e

Natisone. . . -
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" Poiché I'evento ‘pluviometrico del novembre 1966 non' &
stato ‘eccezionale per il bacing dell’Tsonzo, e d’altra parte man:
cano in questo fiume stazioni' di misura della portata che ab-
biano funzionato per un numero- -sufficiente di anni, il valore
della portata di piena con probabilitd centenaria, in base alla
quale sono state dimensionate le opere, & stato determinato
partendo dalle piogge massime cadute in un periodo di circa
30 anni, regolarizzate ed estese a 100 anni.

I provvedimenti da prendere per poter convogliare tale
portata di probablhta centenaria consistono essenzialmente nel-
la sopraelevazxone e nel rinforzo degh argini, in diaframma-
ture, in stablhzzazmm e sistemazioni dell’alveo, e in - difese
delle sponde.

" Salvo un modestissimo bacino moderatore di piene pre-
visto sul torrente Versa, non si prevede la costruzione di altri
serbatoi di moderazione delle piene, in quanto i tratti montani
del Torre e del Natisone non si prestano alla creazione di ser-
batoi in posizioni- -adatte. Maggiori poss1b111ta potrebbero pre-
sentare alcune zone situate nell’Alto Isonzo in territorio jugo-
slavo. A’ tale proposito sarebbe ausplcablle una presa di con-
tatto con le Autoritd jugoslave per esaminare la p0551b111ta di
realizzazione di. quest1 serbatm. ~

OPERE DI BONIFICA ' . .. . ‘..

. Per tutti i bacun dclle Tre Venezxe il Gruppo di Lavoro‘
sie preoccupato di determinare i fabbLsogm di spesa occorrenti
per dare piena efficienza alle bonifiche di pianura delle Venezie.
Essi sono compresi fra le somme elencate neila - tabeila rie-
pilogativa.

Tali opere rlguardano essenzialmente la- difesa dei com:
pfensorl dalle acque esterne fluviali e marine; ‘I’adeguamento
delle reti consorziali di scolo e degli impianti idrovori ai nuovi
valori dei coefficienti idrometrici, il cui aumento & causato, fra
Ialtro, dalle nuove sistemazioni idraulico-agrarie dei terreni
coltivati, dalla trasformazione delle colture che tollera sempre
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meno eventuali riduzioni di franco idraulico, nonché dalla tra-
sformazione di zone agricole in zone urbane ed infine dallo
eccezionale aumento nella frequenza deglx ‘eventi meteorici
calamitosi. ‘
Sono prevxstl ancora mlghoramenu lungo i canali di scolo
‘e Paccensione in servitl lungo i canali stessi per consentire
I'impiego di mezzi meccanici nei lavori di manutenzione.

TABELLE

‘Nella tabella riepilogativa n. 1 allegata sono nportan gll
importi presunti per le opere -necessarie per la sistemazione
dei bacini idrografici, Ia manutenzione e la progettazxone del-
le stesse. ‘

La ripartizione delle spese & stata ripartita come segue:

" — 1° periodo (quinquennio)

— 2° periodo (decennio)

— % ~periodo (quindicennio).

Sono altresi indicati i totali (in m1110n1 di lire) per i tre
periodi e per bacino 1drograﬁco suddivisi- in opere, manuten-
zioni e progettazioni.

Nella tabella r1ep1logat1va n. 2 sono riportati gh importi
presunti per le opere necessarie per la sistemazione dei bacini
idrografici, :

La ripartizione delle spese &

\ .

stata ‘es'eguita come \seg‘ug: ‘
a) 1° periodo (quinquennio) \
b) 2° periodo (decennio) .
c) 3° perlodo (quindicennio).
Sono altrest indicati i totali (in miliardi di 11re) per i tre
periodi e per bacino idrografico. Si noti che le opere idrauliche
sono di competenza del Ministero dei LL.PP., mentre le opere

idraulico-forestali e idraulico-agrarie sono d1 competenza del
‘Ministero dell’Agricoltura e Foreste.
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TABELLA RIEPILOGATIVA N. 1 (Importi in milioni di lire)

(*) Per le opere idf@uligo—forestali e di boni:ica':)

30 ottobre 1969

~

 Totale generale Tre Venezie

" PERIODI (opere) PERIODI (manutenziont) PERIODI (progettaziont) '
Bacino ] - - - — = = - Tougte
T qglggio ee?x;lo qgc:f!{; Totale qgghngxo . ceie-n!o m Totale qgggml}o ce(;fx;io m Totale Bacloo
Adige - - | 7262 | s3aet| 42654 | 205381 | 13792 | 22363 37e3| 73938 2463 |19 | 47| 5020 | 284348
AgnoGuaFrassine . | | - I N R , : ‘ ”

(e BericiEuganel) .| 6040 | - 5276 | 6120 | 17430 260, 230| 32| (80| 90| 0 90 270 | 18510 -
Bacchiglione - 20100 16620 | 19280.| 56000 | 1220 450 | 640(*) 2310| 220 160| 220| 600 | 58910
Brenta 20700 | 1793¢ | 21160 | 68790 | 1680 1200 | 1433 |(*) 4403| 450 200 | 350 | 1000 | 74183
Piave 51156 | 3736t | 39.63¢ | 120150 | 6900 | - 7600 | 500 | 19600 |1.000 {1225 |1225 | 3.450 | 151200
Livenza 1 , §9223 " 18465 | 31880 | 89571 3750 4050 | 6.960 " 14700 | 725| 610 | 615 | 1950 | 106231
Tagliamento 26000 g2a00 | 21115 89515  6000| '6.000| 7560 | 19560 | 2233 2510 (2400 | 7143 | 116218
Isonzo ©9200 | 14216 | 20650 s1060 | 7T155| 10562 | 16007 | 33724 | 325 | 500 | 500 | 1325 | 4nrETe

 Totale dei periodi - | 260.681 | 235725 | 202493 | 698.897'| 343175 | 43.039,2 | 613367 138.693,4 | 7506 |7.014 | 6247 | 20767 [858.357,4
A



> L S e TasELIA N. 2
; - TRE VENEZIE - Opere previste e loro importo in miliardi di lire ' :
f ] . B Opere e loro importo i ;
Eé,‘_ ‘3 acint Opere idra?.ullche Opere idraulico-forestali Opere 1mu§wagmﬂe : cg,g:l:&
g . a |- b | ¢ Totale| a b | ¢ | Totale| 'a . b c Totale sivl
" | ,
g AN e R i N , . N O
& Adige. 37| 38| 10| 8| 17| 33| 28| 78| 25| 13| 4| 42| 205
2 'Aghoﬁué-Frassme , al 3 4] 11| 2 2 2] 6| —=| =] =|®—|  1u
S - Bacchiglione , 12| 12| -14f 38| 3| 3| 4| 10 1l 2| s8f . s6
3 »:B/renta S 19| 6| 7| 2| 6| 7| w| 23|. 6] 4| 4| 14| 6
o Piave - : 1 a1| 14| 16| 51| 15| 12| 20| 48| 15| 1| 3| 20( -128
B Livenza ' 15| 4| 7| 26| 8| 4| 15| 2| 1| u| o 87| 90
5 Tagliamento - 13| 8| 4| 25| 5| 15| | 31| 8| 2| —| 28| 9
g Isonzo o 3| 3| 3| ol 4 6 5| 15| 2|l 1] s| 20| ‘s
g Totali 14| -88| 65| 27| 60| 82| 102 244 8| 3| 27| 18| 699
8 _ , ,
%
' $ di_quinquennio Ope;‘é dai competeﬂza Opere di competenza c
= b) decennio =~ - - Ministero LL.PP. (1) Ministero Agncoltura e Foreste (2)
E ¢) quindicennio . - : — . R
S’ (*) Importo compreso in quello del Brenta - (1) L. 277.000.000 (2) L. 422,000 000 30 ottobre 1969



Dalle tabelle precedentemente indicate risulta che la spesa
prevista in un trentennio per le opere di sistemazione dei ba-
cini fluviali delle Tre Venezie (opere idrauliche e opere idrau-
fico-forestali) & di L. 521.000 milioni.

Poiché i bacini stessi coprono una.supetficie complessiva
di circa 2,5 milioni di ettari, si ha una spesa unitaria di lire
208.400 per ettaro, che si ravvisa attendibile allo scopo di
assicurare il voluto grado di efficienza e di sicurezza della di-
fesa idraulica in un  territorio che si trova in condizioni di
preoccupante dissesto. :

- Nella presente relazione si sono fatt1 risalire i caratteri di
necessitd ed urgenza dei serbatoi e dei bacini di espansiorie
proposti per l'attenuazione dei colmi di piena. Si sottolinea
qui la esigenza di un quanto mai sollecito finanziamento degli
studi e progettazioni di massima d1 tah opere, che cosl si
‘rxassumono. -

; Serbatol e bacinl di espansione
) Superticie
- | e | Yo | Spas,
in kmq di me l‘l)re '

- Adige e (11,954 3 132 26.000
Agno-Gud-Frassine , ‘ 603 1 41 1.600
Bacchiglione = . © 1384 2. .16 3.000
Brenta ' 1,567 1 13 14.000
Piave B S 3.600 2 140 7700
Livenza o 2.008 3 101 10.000*
Tagliamento 2480 1 90 5.000
Isonzo ool — L= =

Totall - 24.780 13 . 496 | 67.300

™ cémpresa la spesa per la costruzione di due piccoli bacini di
espansione previsti lungo il Monticano.
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La spesa per studi prehrmnam e per la successiva proget-
tazione' di massima & prevista in L. 1.000. milioni, - . :
Le previsioni 'di spesa, nel trentennio, per le opere idrau-
. lico-agrarie e di bomﬁca, s0no state determmate in L. 178.000
milioni, - o
' Per quanto, nelle Tre Venezie, la bomﬁca de1 territori
vallivi si trovi in uno stadio avanzato, molto ancora resta da
fare per le cennate necessitd di adeguare le reti di scolo e gli-
impianti -di sollevamento a nuovi e pxu elevati coeff1c1ent1
idrometrici. : »

Tn istato di assoluta arretratezza & per la dlfesa del suolo
nella gran parte del territorio montano e collinare, dimodoché
Pimporto globalmente esposto & da ritenersi appena sufficiente
per soddisfare alle esigenze di una idonea sistemazione.

Le manutenzioni richiedono, sempre nel trentennio, un
importo complessivo di L. 139.000 milioni in tondo, che cor-
risponde a circa il 209% dell’1mporto delle nuove opere.. Questa
percentuale, per quanto appaia a prima. vista alquanto elevata,
trova la sua giustificazione nella necessita mderogablle di prov-
vedere non soltanto alla manutenzione di opere nuove ma an-
che a quella delle opere esistenti che, in mancanza di un’ade-
guata assegnazmne di fondi che & sinora mancata o quasi, si
trovano in condxzxom di grave usura.

II. — IL BACING DEL PO E I BACINI DELLA LIGURIA |
(Presidente del Gruppo di Lavoro: prof.’ ing. Mario. Rossetti)

Bacivo pEL Po

11 bacino del Po, chiuso a Pontelagoscuro, si estende su’
una superficie di 70.000 kmq cui si devono aggiungere circa
360 kmgq di tetritorio dominato dal suo corso inferiore e dai
‘rami deltizi. La zona denominata « Delta Padano » include
altri 340 kmq (c1oe in tutto 700 kmq). Una parte del bacino
del Po si trova in territorio svizzero (Alto Diveria, Ticino Su-
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penore, Maggla, Lago " di Lugano, Posclnavmo) la restante
parte & suddivisa tra la' Lombardia, il Piemonte e I’Emilia con
frange di contorno nella Liguria, nel Trentlno e nel Veneto
Le provincie interessate sono 26. ‘

I caratteri morfologici ed 1drolog1c1 del bacino del Po
sono esaurientemente noti dalle numerose pubblicazioni  dello
ufficio idrografico del Po; per le piogge di forte intensitd e
breve durata ci si pud riferire ad un lavoro del Visentini (4).-

"' Lo'schema di massima qui esposto riguarda essenzialmen-
te il riordino delle diverse vie d’acqua (naturali e artificiali) e
la organica sistemazione del suolo'sia forestale che di pianura;
& data inoltre una indicazione sommaria- della spesa occorrente.
Per una sintesi piit efficace dei-lavori proposti, i diversi bacini
sono stati raggruppati; le-opere 1nd1cate non tengono conto se
'le zone sono cIa551ﬁcate o no. - : ' ‘

' 1 ' Mmczo, Oglio, Mella, ‘Cbzese e bacmz mmort ‘tra Mmczo
'SeOglto"" ‘

Per il fiume Miricio, si esamina il solo tratto inferiore di .
competenza del Magistrato per il Po (laghi di Mantova-Gover-
~ nolo) ed & stata considerata la costruzione del nuovo scarica-

- tore di Governolo, ed il riordino generale delle arginature e
dell’alveo onde dimensionarle giusta le occorrenze idrauliche
pfoprie del tratto che & soggetto al rigurgito delle acque di
piena'del Po ed al deflusso-degli scarichi provenienti dal lago
di Garda. La spesa per 11 nuovo scarlcatore é prev1sta 1n 2 4
miliardi di lire. ‘

Per I’Oglio’ Superiore, ﬁno al lago d’Iseo, e i suoi afﬂuen- :
ti, si prevede il completamento degh interventi eseguiti dopo
eccezionale piena del 1960; essi consistono in adeguate e
coordinate difese di sponda: nel tratto superiore con rinforzo
delle arginature che presentemente interessano, il -tratto coms-
preso tra Darfo e.il lago d’Iseo: altre opere di completamen-

[

(4) VISENTINI M — Rlcerche su le precxpxtazmm massime d1 un
, gxomo nel bacmo dcl Po.’Annali’ de1 LL PP, 1936, p. 163. o
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to che ‘saranno delineate successivamente nelle loro caratteri-
stiche' dimensionali e di ubicazione, sono"preventivate per la
difesa dei principali centri abitati, quali Boano, Dezzo, Capo-
dimonte, Edolo.

- Una sistemazione idraulica dello stesso t1po dovra essere
prevista anche per i tronchi terminali degli affluenti del corso
d’acqua fino ai limiti delle opere di sistemazione idraulico-
forestale,

- Nella parte sublacuale dell’ Ogho della lunghezza di 100
km, si dovrd provvedere ad un completo ed organico sistema
di difese di sponda ed al riordino, sia per le dimensioni che
per il tracciato, delle arginature presentemente cla551ﬁcate di
2%e 3° categoria. ~

‘Pure previste sono le difese di sponda ed il nordmo
delle arginature degli affluenti sublacuali dei fiumi Mella e
Chiese, che, anche di recente, hanno palesato manchevolezze
pregxudlzu:voh per la sicurezza dei territori loro adiacenti.

Aa'da, Lago di Como, Brembo, Serzo e bacmz mmorz tra
+ Oglio'\e Adda « e

il reglme delle portate dell’Adda Alpmo, se pure sen51-
bilmente modificato dalla recente costruzione di invasi per uti-

lizzazioni idroelettriche, ‘ha conservato per le piene autunnali

una per1c01051ta che ancora in questo anno ha sollecitato
gravcmente, per i territori- hmxtroﬁ le difese e le argmature,
esistenti. :

Gli mterventx prevxsn per contrastare le pxene p1u fortx
del fiume consistono essenzialmente in opere di sistemazione
con carattetistiche tradizionali da estendere al tratto ‘terminale
dei corsi d’acqua affluenti’ con partlcolare rxguardo alle’ loro
conoidi di deiezione. , :

‘ Analoghe condizioni di interventi sono state prev1ste per
il Mera, per 11 Brembo, il cui alveo scorre quasi ovunque -
incassato, sono state conmderate solo le opere di dlfesa del

. le‘sponde.

11 Setio, per 1a ‘particolare dxsposmone del suo alvco,
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che ora divaga ora scorre mcassato, e per, la presenza di opere
di derivazione irrigua irrazionali e vetuste, richiede opere di
regolazione e di difesa che meritano un particolare studio pre-
liminare che dovra comprendei'e anche la laminazione nel ba-
cino superiore dei colm1 di piena per la salvaguardla dei ter-
ritori limitroft. : :

Tra gli affluenti del Serlo e da menzionare il T. Morl'-t,
nel quale la sistemazione dell’alveo dovra essere 1ntegrata con
uno scolmatore nel Seno.

3. - Lambro, Olona e bacini minori tra Adda e Ticino

La naturale disposizione idrografica in questa zona & stata
-radicalmente alterata nei tempi passati. Il continuo estendersi
della cittd di Milano e dei centri abitati viciniori ha reso
sempre pit . critiche le condizioni di sicurezza del territotio,
Dopo l’anno 1947, in cui un violento nubifragio ha cau-
sato danni ingenti agli abitati, & stata progettata la sistema-
zione idraulica dell’intero territorio, con particolare riguardo-
al Lambro e all’Olona. Le opere previste, ancora in arretrato
nei confronti delle esigenze di quei luoghi, sono state incluse
negli importi di spesa previsti per le parti che ancora man-
_cano per la realizzazione integrale del piano originario, tenen-
“do pure conto di un’aliquota riferentesi alle occorrenze di un
aggiornato dimensionamento delle opere medesime.
~ Anche per il T. Arno di Gallarate & stato previsto 'un
-razionale riordino idraulico in ragione, principalmente, della
interna\urbanizzazione acuié soggetta la zona dominata.

'
’

,4 Tzcmo, Terdoppzo, Agogna e bacini minori tra Tzcmo e
Sesza R,

Il Toce ed i suoi: afHuentl, tra 1 quah lo Strona ed il
Niguglia, devono essere riordinati con opere di natura tradi-
zionale anche se di maggiore impegno ed urgenza per la insuf-
ficiente manutenzione delle opere gid esistenti. Il letto dello
Strona sard ampliato in vari punti, Sard anche necessario stu-
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diare se 'sia possibile eseguire su di esso un serbatoio di piena.

I torrenti Terdoppio ed Agogna richiedono un riassetto ra-
dicale del loro alveo con lo scopo di ripristinare la loro effi-
cienza nei ‘confronti degli eventi di piena pill rari: in ragione
delle sue particolari condizioni di insufficiente capacitd di con-
tenimento, per il Terdoppio sard da prevedere anche la costru-
zione di uno scaricatore di scolmo nel T1c1no.

5. - Sesia e bacini minori tra Sesia e Dora Baltea

La sistemazione del Sesia e dei suoi affluenti dovra essere
ristudiata sulla base dei recenti eventi alluvionali che hanno
superato ogni precedente rnilevazione, Si tratterd di formare un
piano di interventi coordinati atti a dimensionare nei modi
pilt convenienti e razionali le difese di sponda e le arginature
di 3* categoria nonché la estensione di opere analoghe ai
tratti superiori non classificati.

Analogamente si.dovrd operare .sugh aﬂluenu Cervo ed
Elvo e su alcuni subaffluenti avendo di mira, in. parncolare, il
sufficiente ridimensionamento dei sispettivi alvei di piena.

" 6. - Dora Baltea, Stura di Lanzo, Dora Riparia e bacini minori
“tra Dcra Baltea e Dora Rzparza

' La Dora Baltea non richiede interventi straordinari nel
suo - tronco superiore, se. non in corrlspondenza dell’attraver-
samento. di alcuni abitati. :

 Nel tratto da Tevagnasco alla confluenza in Po si ripre-
sentano invece, sia pure in misura minore, gh stessi temi pro-
nosti dal tronco inferiore del Sesia. s

E’ stato preso in particolare considerazione (anche nella
previsione di spesa) il riassetto dell’affluente Chiusella.

_ Pit urgenti ed imponenti sono i lavori occorrenti per il
completamento della sistemazione dei torrenti Orco e Malone,
della Stura di Lanzo e della Dora Riparia in ragione, anche,
‘della ‘loro particolare influenza sulla formazione e sulla mo-
dellazione idrometnica delle escrescenze del Po.
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Pellzce, Alto Po, Varazta, Mazra e baczm minori tra Dom
Riparia e Tanaro

I corsi d’acqua che. scorrono nel territorio considerato
hanno caratteristiche morfologiche ed idrologiche che facilitano.
la formazione di piene improvvise con portate ragguardevoli,
" notevole trasporto di materie solide anche grossolane ed eson-
dazioni dovute all'intasamento dei rispettivi alvei.

Gli interventi di sistemazione si riferiscono a lavori di
sgombero degli alvei, regolarizzazioni di sponde e al ‘riassetto
del profilo di equlhbrlo del fondo. | :

In quésta zona & stato compreso il tratto supenore del
corso del Po, dalle’ origini fino alla confluenza con il Maira,

giacché esso presenta le stesse carattenstlche geograﬁco idrau-
liche degh affluenti. : :

Tanaro ea’ aﬁluentz /ino alla conﬂuenza con il Bormzda

L’1drograﬁa del Tanaro e dei suoi afﬂuenta super10r1 &
- soggetta a due regimi differenti in dipendenza dei due tipi di
affluenti'che ne fanno parte' ciot a reglme alpino ed a reglme
appenninico. :

I lavori necessari rlguardano prmc1pa1mente gh afﬂuentl
a regime appenninico sia per la natura del loro alveo che per
la intensitd degli eventi di piena: il Belbo ed il Nizza in par-
ticolare richiedono con-urgenza lavori di ridimensionamento e
di tiassetto dell’alveo di piena, come & dimostrato dal disa-
stroso evento ‘dei primi giotni del' novembre 1968.

Sono stati- pure' considerati i lavori particolari in- corri-
spondenza dell’attraversamento’ dei numerosi centrx abatatl di-
“sposti lungo 11 SU0 corso._ K :

9. - Bbifhida,' Tanard, Orbd e bacini m”inori,ﬁno allo Scrivia

. Il iiasseto del Borm1da e dell Orba propone problem1
‘ "analoghx, attesa:la. sumghanza dei nspett1v1 bacini.
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-Si tratta, nell'insieme, del niordino generale dell’alveo e
della esecuzione di opere di difesa e di contemmento per le
tratte inferiori, -

- Analoghe sono le opere relanve al corso inferiore del Ta-
naro ‘il quale richiede, in pit, la regolazione  delle acque di
piena in prossimitd dei manufatti 1mportant1 ed in cornspon-
denza dello . sfocio in -Po.

10.- Sc'rivia,‘ Trebbia e bacini minori tra‘Sciz'via e Trebbja

. Per lo Scr1v1a ed il Trebbua e per i corsi mmorl, tra i
quah il Curone, lo Staffora ed il Tidone, sono stati studiati
estesi interventi atti a regolarizare gli alvei che manifestano
" la tendenza alla divagazione esaltata d1 recente da anomale
malformazioni dello stesso letto.

Contemporaneamente dovrd essere curato lo sgombero de-
gli alvei, invasi da vegetazione arbustiva per la mancanza d1
tempestivi -lavori di manutenzxone.

11, - \Taro, Enza e bacini ‘n'zinori dal Trebbia af ‘Secc/bz'a:‘

Questi corsi d’acqua hanno necessita di lavori analoghi ai
precedenti: in pilt occorrono. lavori di riassetto per le - tratte
" inferiori arginate e di ridimensionamento delle opere di conte-
nimento delle massime plene |

Per. le parti superiori & stata prev1sta la costruzione d1
manufatti aventi lo scopo di laminare in maniera conveniente
i colmi delle piene maggiori a salvaguardia delle. tratte infe-
tioti e quindi anche capaci di. modellare favorevolmente i dla-
grammi idrometrici del Po. : : : \

12 Seccbza e Panaro
I due ultum afﬂuenn del Po sono stati oggetto d1 parti- -

colan indagini - idrologiche e morfologiche 'in tempi relativa-
mente recenti- per I'importanza che questi' corsi d’acqua assu-
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. mono nei riguardi sia della difesa dei ternitori di pianura che

essi attraversano, sia nella modellazione idrometrica delle mas-
sime piene nel tratto inferiore di Po.

Si tratta di ridimensionare il loro alveo inferiore, conte-
n'uto tra ragguardevoli rilevati arginali, ripulirlo dalla intensa
vegetazione arbustiva dovuta ad insufficienti lavori di manu-
tenzione ordinaria, e sgomberarlo dei numerosissimi scoscen-
dimenti delle sponde che sono la causa di anomale condizioni
di rigurgito e di velocitd delle acque di piena. :

' Si ricorda che il Secchia in plena da un l1vello d’acqua

superiore di qualche metro alla cittd di Modena, onde si im-
pone un urgente rinforzo delle argmature. ,

\\ 13. — Ci resta da considerare il corso principale del Po
tra Faule e il mare (compresa la zona del Delta).

Se sapremo evitare possibili mutamenti anomali del corso
del Po (sul tipo di quelli avvenuti nel Delta per le estrazioni
di metano), le opere necessarie per la sistemazione integrale
del fiume e del suo delta tra Faule (dove hanno inizio le argi-
nature) ed il mare consistono nel riordino organico degli argini
maestri e nelle difese di sponda. Queste ultime hanno lo scopo
di assegnare all’alveo un assetto ben delineato in modo da
assicurare la stabilitd della corrente. ‘

I tipi costruttivi prospettati sono quelli trad1z1ona11 per

il corso del Po con moderate varianti suggerite pr1nc1palmente

dal progresso della tecnica idraulica. -

Dalla confluenza del fiume Ticino si & ritenuto conveniente
sistemare I'alveo anche per le condizioni diacque basse ed
acque medie, con la previsione di opere analoghe a quelle gid

" in avanzato corso di esecuzione nel tratto compteso tra foce

Adda e foce Mincio. Una analoga sistemazione dell’alveo” &
prevista per il tratto foce Mincio - Serravalle - Papozze, vale a
dire fino all'inizio della zona propriamente deltizia. . -

Nel tratto descritto sono stati previsti in alcune zone di
limitata. lunghezza il riordino delle arginature ed il ridimen-

- sionamento dell’alveo (per evitare condizioni anomale dei de-

flussi di; piena): per queste localitd sono. da prevedere rilievi e
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‘studi ed esperienze su modello idraulico, onde ‘conseguire Ia
‘maggiore attendibilitd ed efficacia delle opere da progettare.
" Per quanto concerne il territorio del Delta, a parte 'le
arginature a mare per la prima’ linea di difesa (gid in ‘gran
'parte eseguite in questi due anni) e quelle di'seconda linea
(in via di esecuzione) si sono gid iniziati i lavori di riordino
delle arginature. La cessazione del fenomeno di abbassamento
che ha interessato quella regione lascia travedere la efficacia
di questo riordino, cosl come & stato confermato dal compor-
tamento idrometrico dei pilt recenti eventi di piena.

L Purtuttavia, in ragione del grave dissesto idraulico subito
dalla regione, proprio per il fenomeno di abbassamehto‘ cen-
nato, le ricerche eseguite su modello hanno indicato la neces-
sitd della esecuzione di un piano generale di nordmo il. cui
schema, g1ustlﬁcato dai risultati delle esperienze eseguite, sard
illustrato in.un tempo successivo,

14, — Le spese prev1ste per il bacmo del Po e relauve
alle opere idrauliche, idraulico-forestali ed idraulico-agtarie so-
no -indicate nelle tabelle: \ o o

1a) Opere idrauliche su gli aﬁluentl': -

~15) Opere idrauliche sul corso prmcxpale, ‘
-'2) Opere idraulico-forestali; ~ PR
"'3) Opere’ idraulico-agrarie e di bomﬁca I

. Le tabelle comprendono le opere d1 manutenzmnc or-
narla ' :

i

BACINI LIGURI
15, — Nelle tabelle allegate alla presente relazmne, sono
stati r1portat1 gli importi delle opere che al momento attuale
si ritengono occorrenti per conseguue la sistemazione dei corsi
d’acqua della’regione. : :

‘Per ogni categoria’ di opere, si & suddivisa la regione se-
condo confini idrografici in 4 zone, pressoché coincidenti con
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le 4 provincie della  regione stessa. Di conseguenza testano
escluse le parti di.territorio che pur appartenendo amministra-
tivamente alla Liguria si trovano oltre la.linea delle Alpi e
dell’Appennino e ricadono quindi nel bacino del Po.

* Si fa inoltre presente che il bacino idrografico del Magra
rientra- nei dati delle tabelle per la sola.parte ricadente nella
provincia di La Spezia, e ciog. per l'affluente Vara e per il
corso principale del Magra tra il ponte di Caprigliola e il mare.
La vallata del Magra, nel tratto a monte, apparnene invece alla
provmma di Massa Carrara.. :

I criteri adottau nella comp11az1one delle tabelle sono i
seguenti:. . . .. Lo SR ’
'1) Opere idrauliche, — Vi sono inclusi i lavori da com-
piersi nei tratti vallivi dei corsi d’acqua 1nd1pendentemente dal
fatto che le relative opere risultino gi classificate o no, secon-
do le norme del T.U. del 1904, a protezione delle zone di
pianura circostanti, e dei centri abitati che vi ricadono. In ge-
nerale ‘se si fa eccezione per i nuclei urbani veri e propri, la
difesa contro i peticoli delle piene & affidata ad opere saltuarie
“che non sempre si dimostrano sufficienti alle necessitd. E’ ne-
cessario invece realizzare opere orgamche e complete per otte-
nere deflussi regolarizzati ed evitare i pericoli delle esondazioni.
- Le opere che si prevede di dover realizzare riguardano, a se-
conda dei casi, arginature continue, pennelli, deese radenti,
soghe di fondo, e simili.

‘ 2) Serbat01 e scolmatoti d1 p1ena - E’ stata prev1sta
la costruzione di un serbatoio per I'atténuazione delle piene
‘del torrente San Siro, Tale torrente, prima dello sbocco in
mare, attraversa Pabitato di S. Margherita Ligure, con alveo
coperto, insufficiente a convogliare le plene p1u elevate, e non
suscettibile di ampliamento. . C o s

3) Opere idraulico- forestah —_ V1 s0no 1nclu51 i lavon
che, ordinariamente, vengono esegmu -dal Genio Civile e dal
Corpo forestale, secondo le rispettive competenze, per la regi-
mazione dei corsi d’acqua nei tratti montani, per la difesa delle
sponde, per diminuire. il trasporto di materiali a valle, e per
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attenuare la violenza delle piene nei tratti di pianura. Tali
lavori riguardano la costruzione di briglie, difese longitudinali
contro le erosioni, opere di consolidamento di frane, rimbo-
schimenti ed opere connesse, e simili, ) :

'4) Opere idraulico-agrarie, — Nella tabella sono indi-
cate le opere occorrenti alla sistemazione dei corsi d’acqua
nelle zone pxamgglantl. Tali corsi d’acqua hanno orxgme piut-
tosto collinare, e raggiungono dopo breve percorso le pianure,
ove hanno spesso sezioni di deflusso insufficienti, con scarse
pendenze e provocano, durante le piene, allagamenti nei ter-
reni. Per ovviare agli. inconvenienti suaccennati & necessario
conferite ad essi un alveo adeguato, all’occorrenza completa-
mente rivestito per eliminare lo sviluppo della vegetazione e
- diminuirne la scabrezza, e in ‘qualche caso ricorrendo anche
ad impianti di sollevamento per immettere le acque in recapm
che per la loro quota non sarebbero in grado di ricevetle. -

- Per quanto riguarda le opere di bomﬁca, non si segnala
alcuna necessitd, non esistendo nella regione ligure situazioni
(in zone di pianura) che abbisognano di interventi, al di fuori
di ‘quelle gid incluse tra le opere idraulico-agrarie.
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. I : Taserra N. 1/a
AFFLUENTI DEL PO - OPFERE IDRAULICHE B

B Opere idrauliche -
- Import! delle opere di sistemazione prev!ste
, (in milioni di lire)

ﬁuino prlncipaie‘e corso’ d'acqua ) Provix;ciared. Utticlo ) ' Proposte Gruppo Lavoro
| : ' oot | catndioommto | -
qulggtizgn!o ) successl:o qgiuneglecsgivoo trentennio
Mincio, Oglio, Mella e Chiese e bacini | MN, BS, BG, CR, ‘ o C
minori tra Mincio e Oglio s ™~ - . o 14.000 -10.000 7.000 31.000
Adda, Lago di Como, Brembo e Serio | SO, CO, BG, CR. - Sk i S
e bacini minori tra Oglio e Adda MI To- 10000 |  7.000 | 6.000 23.000

Lambro, Olona e bacini minori tra CC, VA, MI, PV | 26000} 12.000 12.000 . 50,000
Adda e Ticino - - : - D

Ticino, Terdoppio, Agogna e bacini mi- | NO, VA, MI, PV | 12000 5000 | 4000 21000 -
nori tra Ticino e Sesia- ‘ ‘ - o L .

Sesia e bac1m mmon tx‘a Sesia e Dora. VC, NO, PV. 10.000 5000 | . 5000 20000
Baltea oL N . B e ] 0 -

Dora Baltea, Stura di L., Dora Riparia | AO, VC, TO 5.000 5000 |~ 7000| 17.000 .

e bacini minori tra Dora Baltea e
Dora Riparia

Pellice, Alto Po, Varaita, Maira e ba- | TO,CN . © 6000 (. 5000  7.000| 18000

cini minori tra Dora Riparia e Ta-
naro’ ’ .
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segue TABELLA 1/a

Opere idrauliche
Importl delle opere di sistemazione previste
(in milioni di lire)

. Bacino principale e corso d'acqua - Provincia ed Utficlo Proposte del Gruppo di lavoro

qulng:;gnio s?xoces.sl\?o q‘;luncgiessivoo trentennio
8 | Tanaro e affluenii fino alla Bormida CN, AT, AL 12.000 6.000 8.000 26.000
9 Bormida, Orba e bacini minori tra | AT, SV, AL 8.000 6.000 4.000 18.000
Bomda e Scrivia - - ’ .
10 Scnwa Trebbia e bacini minon tra | GE, AL, PAV, PC 8.000 8.000 5.000 21.000
- Scrivia e Trebbia - - . ] o _
11 | Taro, Enza e bacini minori dal Trebbla PR, RE, MO 10.000 8.000 5.000 23.000
al Secchia ' - : ) :
12 Secchia, Panaro RE, MO, MN, FE 12.000 10.000 8.000 30.000
Totali per lavori z 133000 | - 87000 | 78000 | 298.000
Spese per stud1 e rilievi ) TUTTI 500 500 —_ - 1.000

Spese per manutenzione ordinaria in )
ragione di lire 3 miliardi Fanno TUTTI 15.000 30.000 45.000 90.000

Totali 148500 | 117500 | 123.000

389.000
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. ‘ FIUME PO - OPERE IDRAULICHE

TaperrA N. 1/b

Utficio e

Opere idrauliche -

" Importi delle( opere dl sistemazione pmiste

in milfont di lire)

Estremi %‘;&g;ag: 'ﬂuviale Provincia Proposte del Gruppo di lavoro
| B, | Secenni - | quintennio | ey,

da Faule a Crescentmo . G.C. TO - 1.200 600 200 2.000

sponda sinistra da Crescentino a Torino GC. VO ' 1.600 800 600 3000
sponda destra da Crescentino a Cornate e spon- . o : o

da sinistra da Trino al Ponte di Valenza GC. AL 3.000 2.000 1.000 6.000
sponda sinistra dal Ponte di Valenza a foce Lam- ’ 1 o

bro e sponda destra da Cornate a Parpanese| GC. PV - 3.000 3.000 2.000 8.000
sponda destra da Parpanese a foce Ongina GC. PC 2.200 Camo| - 1100 5.000
sponda &mstra da foce Lambro a foce Adda G.C.- MI " 1.500 1.000 500 3.000
sponda simstra da foce Adda a Casalmagglore GC. CR 1500 |- 1.000 - 500 | 3.000
sponda. destra da foce Ongina a Bresce]lo GC. PR 1000 | - 600 400 2.0004
Brescello-Luzzara . X GC. RE 500 | 300 200 1.000
sponda sinistra da Casalmaggiore a Berga.x;tino o LT :
' e sponda destra da Luzzara a Ficarolo GC. MN 3.500 2500 3.000 9.000°
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‘segue TaBeL1A 1/b

Estremi del teatto fluviale

Opere idrauliche
Importl delle opere di sistemazione pmiste
(in miliond di lire)

Frime Po | ‘gr%lvciigci: Proposte del Gruppo di lavoro
; , il | S, | R | et
~ sponda sinistra da Berga.ntinO’a. Serravalle GC. RO - - 25.000 20.000 20.000 65.000
Delta Po G.C. RO 30.000 20.000 11.000 61.000
sponda destra da Ficamlo a Serravalle GC. FE 7.000 4.000 2,000 13.000
sponda destra Po'di Gero | GC. -FE 3.000 3.000 3.000 9.000
‘a.lveo da Piacenza ’a. Pontelagoscuro Uff.r Spe_c. Po 15.000 10.000 5000 30.000
alveo da Pontelagoscuro a Volta Grimana | UfL. Spec. Po 4.000 4.000 2.000 10.000
opere di scolmatura delle piene Uff. vari 20000 {  20.000 - 40.000
Totale per lavori 123.000 94.500 52.500 270.000
Spese per studi e rillevi-- ’ TUTTI 500 ~ 500 -_ 1.000
Spese per manutenzione ordinaria in ragione ' ) . - : .
di L. 25 mihardi l'anno T TUTTIL 12500 |.© - 25.000 37.500 75.000
.. ‘Totall 1136000 120.000 90.000

346.000

e e e e s 4
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AFFLUENTI DEL PO - OPERE IDRAULICOFORESTALI

TaBeLra N. 2

Opere idraulico-forestall
Importi delle opere degli interventi previsti
(in milioni di lire)

Bacino principale e corso d’acqua Provincia Proposte del Gruppo di Lavoro
quigqﬂxinegmo s(lixccessigo qsucc%s!voo trentennio
Mincio, Oglio, Mella e Chiese e bacini minori| MN, BS, BG ,
tra Mincio ed Oglio , TN 3.900 6.100 9.400 19.400 -
Adda, Lago di Como, Brembo e Serio e bacmi SO, CO, BG - .
minori i{ra Oglio e Adda - CR MI 11.600 15.2OQ 18.000 44.800 -
Lambro, Olona e bacini minori tra Adda e Ticino CO, VA; MI ’ ,‘ '
PV 400 500 709 1.600
Ticino, Terdoppio, Agogna e bacini minori traj NO, VA, MI : N C
Ticino e Sesia PV 5200 5.600 10.300_ 21.100
Sesia e bacini minori tra Sesia e Dora Baltea VC, NO, PV 1.800 4.200 - 6.000 12.000 .
Dora Baitea, Stura di L., Dora Riparia e bacini} AO, VC, TO 10.400 20.000 23.300 53.700
minori tra Dora Baltea e Dora Riparia T .
Pellice, Alto Po, Varaita, Maira e bacini minori| TN, CN 5.900 9.800 13.‘300. 29.500
tra Dora Riparia e Tanaro . . o
Tanaro ed affluenti fino alla Bormida CN, AT, AL 5.600 8.700 11.960 26.200
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segue TABELLA 2

Opere idraulico-forestali
Importl delle opere degl Interventi previstl
: ) ‘ (in miliont di lire)
i Bé.clnp principale e corso d’acqua Provincia Proposte del Gruppo di lavoro
S o ecennt uindi
quigg\iggnio s‘xixocessieo qsumcezl?go trentennio .
Bormida Orba e bacmx minori tra Borxmda e| AT, SV, AL 3.600 7.900 5.900 17400
Scnwa. - .
Scnvxa Trebbla e bacini minon tra Scriv1a e GE, AL, PV, -
Trebbw. . 9.000 15.900 | 16.600° 41.500
Taro, Enza e bacml mmon dal Trebbw. al PR, RE, MO 4.200 7.300 | 8.600 |- 20.100
Secchla. . ) - . d
Secchia, Panaro RE, MO, MN, . e
’ ’ FE 5.900 8.600 | 8500 | 23.000
Totali pef lavori 67500 |  109.800 | 133000 [  310.300
Spese per studi e rilievi ‘ TUTTI 500 1) E— 700
Spese per manutenzione crdinaria in ragione di} : o o
L. 3 miliardi I'anno TUTTI 15.000 - 30.000 45.000 90.000
. Totali 83.000 140.000 178.000 401.000




Do~

BACINO DEL PO - OPERE IDRAULICO-AGRARIE E DI BONIFICA

_Tasrrra N. 3

. . Bacino principale e corso d'acqua 7

Importi delle opere previste
pom mﬂlonlpedlnxe

: decenni uindicennio -
quigqﬂlg:nlo : succmiv% qsumlvoo trentennio
Mincio, Oglio, Mella e Chiese e bacini minori | MN, ‘BS, BG, : :
tra Mincio e Oglio - - CR, TN:. . 4.040 3.370 2.59_0 10000
Adda Lago di Como, Brembo e Seno e ba- | SO, CO, BG, : ‘ ‘ ‘ -
o cmi ‘minori tra Ogllo e Adda CR, MI ' ‘4‘.580 7.780 5.5170: 1’{.8‘10
Lambro Olona. ‘e bacmi minon tra Adda e | CO, VA, MI, : )
C Txcmo . PV . 990, ) 820 1140 | 2.95_0
Ticino, Terdoppio, Agogna e bacini minori | NO, VA, MT, - : ' -
tra Ticino e Sesia. PV ’ 12440 9.940 15.180 37.560
Sesia e bacini minon tra Sesxa e \Dora \
Baltea VC, NO, PV 6170 |\ 3.660 3540 | 13370
{ . ‘- .
-Dora Baltea, Stura di Lanzo, Dora Riparia e } )
bacini minori tra Dora Baltea e Dora Ri— R ) - :
paria . \. . AO, VC, TO 2.300 © 5320 10.130 17.750
Pellice, Alto Po, Varaxta Mau'a e bacini mi- L \ - ’
nori tra Dora Riparia e .Tanaro TO, CN v 3430 \ 10.370 20.600 34.400




. segue TABELIA 3

Importi delle opem prevlste

o : ) , (in miloni di lire)
N. - Bacino principale e corso d'acqua - Provincia -
8 T ) rim decennt uindicenni;
quigqgegqlo B succe§s130 q;ucmslvoo trentennio
Tanaro ed affluenti fino alla Bormida CN, AT, AL - 6.170 8070 6.100 20340
Bormida, Orba e bacini minon tra Bormida | e ' -
e Scrivxa . B AT, SV, AL 2.660 5.910 7.650 1{5220'
10 Scnv1a, Trebbla e baclm mmon tra Scnv1a. GE, AL, PV, . '
~ e Trebbia - .- PC 2780 2.740 2700 8220
11 | Taro, Enza e ba.cini minori da.l Trebbm al oo - i o
Secchia ; PR, RE, MO 11.240 10.790 13.430 35.460
12 Secchla e Panaro ) RE, MO, MN, 4.870 7.170 7.680 - 19.720
13 ‘mee Po da.l Panaro al mare FE, DE, PO 13.650 3.500 — © 17.150
: 7 \ Totale per lavori 75.320 79.440 96.250 251010
Spese per studi e rilievi - 680 60 R 740
Spese di manutenzione ordinaria - - 5.000 10.000 15.000 30.000 -
- Totali 81.000 89.500 [ 111.250 281.750 -
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TABELLA RIEPILOGATIVA (Bacino del Po e Bacini Liguri)

- Categoria di opere -

. Importi delle opere prev‘iste in miliardi di lire

~Primo | ecenni uindicenn )
quinquennio siocessigo qsucoecsgivoo . trentennio -
.Bacmo del Po . X o N ) )
‘Opere idrauliche degli afﬂuentx 1485 - 1175 123,0 389,0
Opere 1drau11che del Po - , 136,0 120,0 90,0 346,0
( 2845 - 237,5 213,0 735,0
 ~Opere idraulico-forestali 83,0 1400 178,0 401,0 -
) Opere idrauhco-agrarie e d1 bomfxca 810 89,5 13 281,8
Totali 4485 - 467,0 502,3 ©1417,8
‘Bacini liguri - .
Opere idrauliche 68 6,8 6,4 19,9
Opere idraulico-forestali 63 9,9 13,6 29,9
Opere idraulico-agrarie e di bonifica 18 ° 30 3,6 84
Totali . 149 19,7 23,6 58,2

I3
- 4




III — BACINI DELLA ROMAGNA E DELLE MARCHE
‘DAL RENO AL TRONTO :

(Preszdente a’el Gruppo dz Lavoro: ing. Armando chcolz)

BACINI DELLA ROMAGNA -

1) Opere idrauliche. — Questi bacini non si prestano alla
costruzione di serbatoi per attenuazione delle piene e cid sia
per la natura particolare del versante emiliano dell’Appennino
costituito' da materiali facilmente erodibili e quindi con note-
vole trasporto solido, sia perché i corsi. d’acqua romagno]r
richiedono prlnc1pa1mente una radicale manutenzione ' straor-

‘dinaria subito, e poi una metodica ordinaria manutenzwne'

che mantenga l'officiosita degh alvei; in altre parole, pilt che
ridurre le portate di piena, occorre aumentare le sez1on1 di
deflusso.

Questa seconda esigenza deriva dal grande trasporto. tor-
bido di questi. corsi d’acqua, specie di materiale limoso che si
deposita sulle golene e dall’essere gli alvei subito al di sotto
della' Via Emilia tutti artificiali, prodotti cioé dalla mano del-
'vomo nel lavoro di vari secoli e con criteri spesso contra-
stanti o per lo meno differenti. Non & percid infrequente riscon--
trare delle variazioni della sezione o della pendenza che non
nspondono a variazioni della portata, per cui se l'una & ecces.
siva e laltra deficiente, .il ¢ COrso d’acqua deposita ampiamente,
mentre nel caso, opposto non tiesce ad, erodere ed ampliare
’alveo salvo che nél fondo (che si abbassa) mentre le. golene
si alzano e si espandono verso il centro.,

Percid i lavori idraulici proposti sono essen21ahnente
sgombri di alveo ed 1mbancament1 di argini; si prospettano\
anche delle rettifiche di ‘curvé e degli -abbreviamenti di per-
corso. Si devono uniformare le quote di sommitd arginale agli
ultimi livelli massimi riscontrati ed ai nuovi ponti; la sagoma
Tornani, quasi universalmente adottata sui corsi d’acqua roma-
gnoli, risponde bene alla natura delle terre impiegate ed. alla -
brevitd del decorso della piena; ma quando i lavori proposti -
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per gli alvei mettono a disposizione nuovo materiale terroso,;

Pimpiego pilt economico di questo sta nel rinfiancate ed im-|

‘bancare gli argini aumentandone la sicurezza (al di 1a di quella,
consentita dalla sagoma).

La previsione di spesa & fatta per un quindicennio in
quanto i lavori sono assai urgenti;-come l’esperienza dimostra
bastano pochi anni perché una sezione diventi insufficiente a |
contenere una portata di piena anche non eccezionale e molti
alvei sono, per parecchi chilometri, gid 'in queste condizioni.
Il quindicennio &:il periodo tichiesto per i finanziamenti, in
quanto il tempo tecnico per. eseguire i lavori & senz altro
supenore. .

. Nel cornplesso le c1fre rlchleste sono modeste, per lmtera
reglone si richiedono L. 14.770 milioni per il quinquennio,
pari a L. 13.800 per ettaro e per il quindicennio L. 26.700
milioni pari a L. 25.000 per ettaro, avendo posto in kmgq
10.700 Pestensione della regxone stessa. w

\
i
)
i

2) Opere zdraulzco forestalz ‘—- Queste 31stema21om sono -
state indicate dall’Ispettorato Regionale delle Foreste per la
Emilia e Romagna e dall'Ispettorato per la Toscana per le
testate delle valli; esse si estendono ad una zona che va dal
Panaro (escluso) al Marecchia (escluso) e dal dispulvio con
I’Arno alla Via Emilia; la sua estensione risulta di kmq. 5.096.
' Per la natura assai dissestata della montagna exmhano-
romagnola, per la erodibilit delle sue rocce e la scarsa resi-
stenza ai fattori di degradazmne climatici, le ‘valutazioni fatté.

~dai due suddetti Istituti sono notevolmente alte. Esse sono il
frutto di un’accurata disamina delle particolari icondizioni delle
singole vallate e si artlcolano, come richiesto’ r‘alla D1rez'on=
Generale competente, in tre grand1 cla551 s

‘a) opere di s1stema21one 1drau11co forestale, a sua volta _
suddivise in tre sottoc]ass1, ' , |
' b) opere dl sxstemazmne xdrauhco agrana, \sudd1v1se in
due sottoclassr | , . \
i c) opere 1drauhche d1 bomﬁca, suddlvxse in cmque sot- .

tocla551 . e o \
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La natura delle opere & quella ormai universalmente ‘adot-
* tata;- per la 1* classe trattasi di rimboschimenti e rinsaldamenti
.di pendici, di regimazione delle acque superficiali con fossi;
_canaletti e drenaggi, di correzione de1 -corsi d’acqua con briglie -
‘e brigliettine.

‘Nella 2* classe ncadono le regimazioni delle acque super-
ficiali e nuovamente la correzione, regolazione ed inalveazione:
del corso d’acqua; nella 3* classe abbiamo le opere di cotre-

" zione, regolazione ed inalveazione dei corsi. d’acqua - principali-

ed i serbatoi di attenuazione delle piene e¢ di provvista 'di
acqua. Infatti sempre in conformitd delle dette istruzioni, gli

~ Ispettorati non si sono limitati a considerare le pendici mon-

tane ed i corsi d’acqua minoti, ma hanno esteso le previsioni

anche ai corsi principali nei tratti in cui essi ricadono nei limiti

dei comprensori classificati montani; m ‘pratica nei tratti a
monte della Via Emilia.

. Un solo serbatoio viene proposto quello sul fiume Savio
a Montecastello, il cui prevalente scopo & la provvista d’acqua
ai fini dell’itrigazione e solo secondario quello dell’attenuazwne

delle piene. La capacita di esso per irrigazione & di 22 milioni
di mc e la diga & alta circa 48 m. Per la limitazione  delle
piene sarebbe necessario riservare una parte del volume to-,

gliendola all’irrigazione. Il bacino sotteso & di 331 kmq

Le prev151om dmportano L. 25.822, mlhom per il quin-.

qﬁenmo, pari a L, 50.600. per ettaro; L. 59 880 milioni per il
quindicennio pari a-L. 117.500 per ettaro; L. 103.220 milioni
per il trentennio pari a L. 202.500 per ettaro.. . -

3) Opere idrawiche di bonifica. — Queste opere sono

state indicate dall’Ispettorato Compartimentale dell’Agricoltuta

per I'Emilia e Romagna e si-estendono a tutta la ‘pianiira coms -

presa, grosso modo; fra il corso del Panaro ed il corso del
Marecchia; la Via Emilia ed il corso del’ Po da Bondeno al

\

“mare Adriatico, Il detto territorio & - sudd1v1so in numerosi
consorzi di : bonifica integrale che coprono una estensione di.
citca kmq 5.784 alla quale'le previsioni di spesa s1,r1fer1scono. .
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. Le opere che 'si prospettano rispondono alla classifica, |
fornita dalla competente Direzione Generale e sono 'essenzial-' -
mente opere’ idrauliche di regolazione delle acque superficiali:
opere di correzione, regolazione ed inalveazione dei corsi di .
acqua attraversanti i comprensori; reti scolanti. Vengonb pro-
poste altrest due vasche di esparisione delle piene: una in
destra Sillaro per il torrente Correcchio da parte del Consorzio
di Bonifica Bassa Ravennate; l’altra in-sinistra Samoggia' pro-
posta dal Consorzio di Bonifica Palata—Reno _presso l’xmplanto
idrovoro di Santa. Bianca. : |

Le ‘previsioni di spesa possono cosi. riassumersi:

L. 27.130 milioni per il quinquennio ="L. 46.900 per ett.
L. 48747 » '» * quindicennio = L. 84.300 »
L. 73.803 » » trentennio = L. 127.600  »

BACINI DELLE MARCHE

1) Opere idrauliche. — La configurazione orografica della
Regione fa si che essa sia suddivisa in tante vallate parallele
che dal displuvio appenninico scendono al mare Adriatico ed
hanno lunghezza e sviluppo, salvo alcune eccezioni, assai poco
divetse fra loro. Le formazioni geologiche che costituiscono la-
catena appenninica sono nel complesso pilt salde e seppure pro-
fondamente incise dalle acque, queste danno luogo al trasporto
di una massa di materiale minore che nei torrenti romagnoli.
Le scarse pianure si limitano praticamente alla fascia costiera,
addentrandosi pilt o meno nei fondo valle dei corsi.d’acqua nel
loro tratto terminale. Modesti sono ‘i problemi idraulici e ri-
guardano principalmente la difesa delle sponde dalle corrosioni
e dalle sommersioni in piena; la protezione degli abitati e spe-".
cialmente degli insediamenti turistici che si sono sviluppati lun-
go tutto il litorale da Cattolica a San Benedetto del Tronto.

Particolare importanza hanno l'attraversamento di Senigal-
lia da parte del torrente Misa, il completamento della sistema-
zione del torrente Valle Miano nell’abitato di Ancona, la
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sistemazione del torrente Aspio;: la dlfesa della Plana del
Chienti e poche altre opere. -

- Le previsioni di spesa sono modeste :
‘L. 10.100 milioni per il quinquennio . = L. . 9.300 per ett.
L. 16420 .» »_  quindicennio = L. 15200 »
L. 24950 » - » trentennio = L.  23.100 - »
-avendo posto in kmq 10.800 lestensione della Regione" per la
sola parte ricadente sul versante adriatico.

2) Opere idraulico-forestalz’.-—- Le opere che si prevedono,
suddivise nelle tre classi e relative sottoclassi come gia ‘detto
a proposito della Romagna, sono le consuete: prevalgono i rim-
boschimenti e i rinsaldamenti delle pend1c1 che sono poi gli
-interventi pil onerosi; le opere di correzione, regolazione ed
inalveazione dei corsi d’acqua montani e vallivi. Vengono pro-
posti numerosi serbatoi, sull’Esino, sul Musone, sul Chienti e
sul Tenna per un ragguardevole 1mp01to Sono perd di volume
molto modesto, ‘almeno quelli per i quali si danno particolari,
alcuni poco’ pitt di 'una vasca di accumulo, per cui la funzione
di -attenuazione delle piene appare pitt che dubbia. Non sono,
stati stralciati in considerazione della relativa modestia delle’
previsioni globali di spesa. Esse cosi si riassumono:

L. 23.429 milioni per il quinquennio = L. 35.000 per ett.
L. 48.959 »- » quindicennio = L. 73.100 »
L. 67858 » - » trentéhnio = L. 101,300 »

~avendo posto la parte della regione classificata’ montana in
kmq 6.700.

..3) Opere idrauliche di bonifica. — Le opere previste si
estendono a tutte e tre le classifiche, data la morfologia preva-
lentemente collinare della regione e riguardano in prevalenza
‘opere di regolazione delle acque superﬁcmh opere “di correzione
e regolazione dei corsi d’acqua di pianura, reti scolanti.

Si possono cosi riassumere: : :
L. 8.057 milioni per il quinquennio ‘= L. 19.600 per ett.
L.. 15.192.. » .. .».  quindicennio = L. 37.000 .»
L. 20.538 » » trentennio = L. 50.100 »
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 Riassumendo si(ri‘pdftano i fabbisoghi di spesa’ previsti
per le due Regioni e relativi al complesso delle opere proposte:

RoMAGNA:

‘L. - 67.722 milioni per il quinqﬁénnio = L: 62.200 per ett.
L. 135327 » . »  quindicennio = L. 124. 400 » -
L. 204223 . »  .» trentennio L. 187.700 »

"MARCHE:

L. 41.896 milioni per il quinquennio = L. 38.800 per ett.
L. 80.571 .- » ... » . quindicennio = L. 74.600 »
L. 113 344 » .» trentennio ‘= L. 105. 000 »

La notevole differenza fra le due prevxslom di spesa si é A
attribuita, come .gia detto, alla notevole diversitd di natum
- geologica ed al diverso grado di dissesto delle due Regioni.

Le tabelle allegate indicano la suddivisione della spesa tra
i diffetenti bacini. :
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N
ROMAGNA E MARCHE - Co T QUINQUENNIO
IMPORTI DELLE SISTEMAZIONT PREVISTE
(in milloni di lire)
Serbatot
Coo ‘ y Opere
Bacint . | Aussions jaopere. tdomiico. | 1draliche | oan
. delle uiiche | “sorestall b a
' ‘plene onifica
— Reno ed affluent! | -~ —| 9350| 13498| 6690 | . 20538
Lamone - F. Uniti - e s
Savio e minori . 3.000 4720 | . - 9.324 6.020 | 23.064
Po-di Volano — 1. 700 — | 14420 ] - 15120
Marecchia-Ausa ' ‘ I
Conca e minorl — | 1370 3130 | -1.050 ).. 5550
Foglia-Genica R
‘ Sejere-Arzilla . R B 745 2350 | . 3.815
~+ . . = .- Metauro-Falao = - —{ 540§ 1780 550 | .2.870
~ Cesano —| 40| 340| 1170| 1960
Misa-S. Glustina I
Rubbiano . | ..={ - 750 (1) 255 — 1 .. 1005
Esine-Valle Miano ‘ . Lo .
Capo d’Acqua-Della. o, iy
Fonte ) |- — 1. 2300 2,632 800 5.132
Musone-Aspio S . .
Fiumarella .| 3000(. 1120) - 262 382 | . 4.764
Potenza e minori | ~ —| 500 1477 . 832 | " 2.809.
" Chienti-Asola R S
Ete Morto . - 3000 . 950 1746 923 | 6619
) Tenna-Ete Vivo - . —| 4303010 . —| 3440
Aso-Menocchia - ‘ ,
= === . Tesine-Albula e . . . g0
L “minori’ L~ 500|122 —| 2222
7T Tfronte, - 780 | (1) 330 —|. 110
— TTT . Totali- |- 9000} 25180 | 40251 35187 | 109618

" (1) Comprendono anche le opere idrauliche di bonifica .
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ROMAGNA E MARCHE

IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE
Comprensivi dei valori del quinquennio
(in milioni di lire)

;o ‘QUINDICENNIO

| S | e | omm | S
" Baelnt ynua?ion-e '!&gﬁ‘ifghe 1drauelf:he idraglilche Totalt
gfel:zee forestall _,bonmca
Reno ed affluenti — | 14600 | 30659 | 13125 58.384
Lamone - F. Uniti ' o o
‘Savio e minori, 3.000 10.600 26.221 11.850 | © 51.671
Po di' Volano —| 1500 — | 2372l 25212
" Marecchia-Ausa ‘ Y ‘ .
Conca e minori —_ 18201 ' 6.085 2,100 | 10,005 -
Foglia-Genica , ' S
Sejere-Arzilla — 1.170 1.440 4.400 7.010
Metauro-Falao \ — 870 3.470 1075 | 5415
N N LI ‘ R ' .
Cesano o : —_ 900 670 1.945 3.515
Misa-S. Glustina ‘ '
Rubbiano _ 1.250' |- (1) 650 — |- 1900
Esine-Valle Miano N ‘
Capo d’Acqua-Della , i : ol
Fonte R 1.580 3070 5319 1.600 | 11.569
Musone-Aspio. . A e
Fiumarella 3000 | - 1910 [ 495 662 | 6.067
Potenza e minorl  —| soo| 2618 1478 489
Chienti-Asola , 1. S
Ete Morto - © 5000 1650 | 4.362 1932 | 12944
Tenna-Ete Vivo ‘1800 €8C |(1}3.340 R I VL
Aso-Menocchia § o ;
Tesine-Albula e , ' e
* minori —_ 800 (1) 3.830 — | 4630
Tronto “iem |7 1500 | (1)900 —| 2400
Totall | 13780| ‘43120 | 95059 | 63939 | 215898

(1) Comprendono anche le opere idrauliche di bonifica -

222



ROMAGNA E MARCHE ; * . TRENTENNIO

.. IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE
‘ Comprensivi dei valori del quindicennio ‘
(in milioni di lire)

e |z
Bacinl nua.ziog;s Opere id?nl:ﬁf&ze‘ ldrauliche Totall
‘ delle | 1drauliche | "¢ ool
plene bonitica
Reno ed affluenti |  — | 14600 | 51058 | 23010 | 88.668
Lamone - F, Unitl " | ‘ ) ‘ .
Savio e minori 3.000 { 10600 |- 49.162 | 20.065 | 82.827
Po di Volano ~ —1{ 2000 —'| 30728 | 32728
Marecchia-Ausa ‘ ‘ e '
Conca e minori — | 2270 10260 | 2900 | 15.430
Foglia-Genica B & R
Sejere-Arzilla | —_ 1.500 2.030 6.000 1 . 9.530
Metauro-Falao t — 1.100 5700 } -+ 1.600 8.400
Cesano . —| 1200 1115 2850 5165
Misa-S. Giustina |° o :
Rubbiano C - 1350 [(1)1000 ] @ — '2.350
Esine-Valle Miano o " '
Capo d’Acqua-Della ‘ \ \ . o
Fonte \ 1580 | 3970 |.° 5568 | 92300 | 13418
Musone-Aspio = | . ‘ ‘ \ ‘ )
Fiumarella - - © 3.000 2.350 726 918 6.994
Potenza e minori — | 1400 | 3667 1670 | 6,137
Chienti-Asola o
Ete Morto 5000 | 3950 7.840| 2300 19.090
Tenna-Ete Vivo 1200 | 1.200 |(1)12.305 —| 14705
A Ao | N A
esine-. a e ' - )
minori - 1.400 |(1)5.335 —_ 6735
Tronto ‘ © — 1 3260 |(1)1.530 — | 4790
motall | 13780 | 52150 | 157.206 | 94341 | 317567

(1) Comprendono anche lé ‘opere idrauliche di bonifica
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IV. -~ IL BACINO DELL’ARNO
(Presidente del Gruppo di Ldvorb: prof. ,ing. Giulio Supino)

1. — La sistemazione del bacino dell’Arno & gid stata
esposta in precedenti relazioni.

Riassumiamo brevemente quanto si & gla detto r1ferendoc1
" anche agli sviluppi pili recenti. La sistemazione si basa sulla
previsione di un evento simile alla precipitazione del novem-
bre 1966 e su le precipitazioni precedenti in quelle parti limi-
~tate del bacino nella quali la portata & stata in passato supe-
riore a quella del 4 novembre. Sono precisamente la Val di
Chiana (con.567 mc/sec nel 1922 contro i 324 del 1966) e
I’Elsa (con circa 1.000 mc/sec contro i 614 del 1966) -

La precipitazione del 1966 & stata in media di 220 mm
su l'intero bacino e di 437 mm'a Badia Agnano. In una zona
di 150 kmgq intorno a questo paese la precipitazicne massima
& stata poco supemore ai 300 mm il pnmo giorno e -ai 400
mm in due giorni. )

La portata massima a Flrenze ha ragglunto i 4.200 mc/sec
(e si & mantenuta su tale valore per pit di 12 ore). Non po-
tendosi modificare I'’Atno a Fitenze e non trovandosi. nelle
vicinanze della cittd zone nelle quali sia possibile  invasare
circa 150 milioni di mc, l'unica sistemazione possibile consiste
- nel creare degli invasi a monte capaci di trattenere un’ volume
d’acqua intorno ai 200.000.000 mc.

2. — Consideriamo dappnma il Casentmo Gli invasi pro-

posn sono qui elencati: R

1) Capraia - Bonano a Pontenano Talla con 6 m1110n1 di mc
. pitt due riservati all’1rr1ga21one L

2) - Solano presso Borgo alla Collina (20 m1110n1 di mc pid due

riservati all’irrigazione). , , L

3) Corsalone a Ponte Farneta (25 milioni" d1 mc p1u 5 riser-
vati ad acquedotto). :

4) Archlano a Ponte Blforco (7 m1110n1 di mc)

224 - o o



5) ‘Arno a Subbiano (25 milioni 'di mc pilt 5 riservati all’1rr1-
gazione o ad altra utilizzazione). , ,

. Linvaso di Castel Castagnaio & stato escluso pérché il
bacino presenta alcune zone franose, Ma forse queste non sono '
di tale entitd da escludere che esso possa essere ripreso in esame.

Calcolando la portata massima all’'uscita del serbatoio di
Subbiano, si trova la cifra di 727 mc/sec (su un bacino im-
,brifero di 695 kmq). Aggiungendo la portata di 3 mc/sec per
kmq ai rimanenti 40 kmq di bacino Casentmese, si ottiene Ja
portata massima di 850 mc/sec, ciod si resta nei limiti della
portata del Casentino prima dell’alluvxone del 1966 (873 rnetrx
cub1 al secondo) ‘ ,

‘ 3 — Per' la Chiana, qualora si rlpetesse la portata del
1922, sarebbe necessario scolmare almeno 300 mc/sec; ma
non & facile ottenere tale scolmo su la Chiana stessa e saranno
necessari’ ulteriori studi per precisare come sia possibile otte-
nere una ulteriore. riduzione delle piene di circa 300 mc/sec
eventualmente nel Valdarno. ‘Una soluzione possibile sembra ,
essere la costruzione di uno scolmatore d’Arno: ngnano-Ema-
Greve, con la portata d1 350 mc/sec

4 —_ Nel Valdarno superxore giungono al pia 1. 150
mc/sec. Tenendo conto ‘anche dell’afflusso massimo del Val-
darno (che puo raggiungere i 3.000 mc/sec, ma la cui piena
non dura piilt di-24 ore), del volume di invaso nel flume; negli
affluenti e nei serbatoi suggeriti, si trova che la piena -pud
essere contenuta dando’ luogo ad una portata massima di 1.400
mc/sec alla confluenza della Sieve.

I serbatoi suggenn sono i seguenti: . ‘
1) Serbatoio sull Arno a Laterina - capac1tﬁ 36 mﬂlom d1 me.
2) Serbatoio sul’Ambta a Molino di Capraia - 12 milioni me.
3) Serbatoio sul T. Lusignana (Arnbra) a Villa S Umberto -
4 milioni di mc. :
4) Serbatoio sul T Trove (Ambra) a Muhno Blanco 2 3 m1-
lioni di mc. : B
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- Altri . piccoli serbatoi destmau a' proteggere i paesi del
* Valdarno sono: : :

1) . Serbatoio sul Borro Moncioni a monte di Casa Selvatici

" (2,2 milioni di mc piltt 2 per irrigazione).

2) Setbatoio sul Borro del Cesto a Ponte agli Stolh (5 4 mi-
lioni di mc dei quali 2,4 per irrigazione).

3) Serbatoio sul Borro Oreno (Laterina) (4 milioni” di mc)

.4) Serbatoio sul Borro Asc1one a Monticello (4 milioni di mc).

5) Serbatoio sul Borro Fornace - Renacciola a monte di Casa
Spina (5,6 milioni di mc).-

Questi cinque setbatoi danno luogo ad una portata massima
‘globale di 96,3 mc/sec mentre le atee sottese sono in tutto
102,5 kmq. Il _vantaggio sarebbé dunque limitato se non si
ritenesse che la portata del Valdarno potesse raggiungere al-
meno 1,6 mc/sec x kmq.

5. — A questo ‘punto si deve considerate la Sieve (che nel
1966 ha dato luogo ad una portata massima d1 1 340 mc/sec)
" Qui si propongono i seguenn serbatoi:

1) Sopraelevazwne di 3 m nel serbatoio per l’acquedotto d1
Firenze al Bilancino (kmq 150, capaciti 20 milioni di mc).

.2) Costruzione di un serbatoio sulla Sieve a Dicomano (bacmo
. proprio 407 kmgq pitt: 150 del  serbatoio di Bilancino:
. totale 557 kmq; capacitd a dlsposmone della piena 20 mi-
lioni di mc)..
3) Costruzione di un serbatoio sulla’ Sxeve agli Scopeti: ‘ba-
cino proprio .45 xmq cu\.a, in mto 700 king; capaciid
10 milioni di me. - . :

- La portata massima uscente dagli Scopeti & di 517 mc/sec;
aggiungendo la portata dei rimanenti 131 kmq di bacino (con
un ‘afflusso di 1,6 mc/sec per kmq) la portata ma551ma della
Sieve si riduce a 725 mc/sec.

Con I'aggiunta della portata uscente dal Valdarno si han-
no in tutto 2.150 mc/sec a Nave di Rosano e quindi a Firenze
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ci troveremo. con 2.200--2.250 mc/sec (tra Nave di Rosano
e F1renze vi sono 119 kmq di bacino). ‘

A 6. — Nessuna modxﬁcazwne utile alla r1duz1one delle
piene pud aversi a Firenze se non I'abbassamento della platea
del Ponte Vecchio (che pur lasciando invariata la piena ne
facilita il passaggio). A valle di Firenze arriveranno oltre alle
portate degli affluenti anche la portata dello scolmatore Arno-
Ema-Greve. Sono percid necessari altri serbatoi di riduzione
delle piene. Si suggeriscono:

1) Serbatoio sull’Ema (per uso anche del Comune di Firenze)
bacino imbrifero di circa 5,5 kmq; capacitd (per uso del
~ .Comune 10 milioni d1 mc, per uso delle aplene 5 miliont

. di mc). ‘ : .
2) Serbatoi sul’lOmbrone Plst01ese di circa 10 mxhom d1 mc.
3) Serbatoio sulla Pesa (per uso anche d'itrigazione; bacino

imbrifero 102 kmq, capacitd 17 milioni di mc di cui 10
per limitazione delle piene).
4) Cassa di espansione sull’Elsa (progetto Slmonettl riduce

- la portata da 900 a 500 mc/sec). |
5) Deviazione della portata dell’Era supenore a 300 mc/sec'

nello scolmatore d’Arno.
6) Utlhzzazmne parziale della palude di Fucecchio (progetto
V Slmonettx) .

" Con queste modJﬁche si ottlene una nduzmne tale della
portata affluente i in Arno (nel tratto tra Firenze e S. Giovanni
alla Vena) da consentire (tenendo conto del volume di invaso
proprio dell’Arno) una durata di piena di almeno 33 ore: cid
che & superiore alla durata della piena del 4 novembre.

" 7. — I provvedimenti idraulici suggeriti consentono di
limitare la. portata ‘dell’Arno a F1renze a 2.200 mc/sec ed a.
Pisa a 1.800 mc/sec. - : '

| 11 costo dei lavori & d1 circa 100 m111ard1
.. Le sistemazioni idraulico-forestali rlchxedono a loro volta
una spesa di 8,3 miliardi nei primi.-5 ‘anni, di. 10,5 miliardi
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nel decennio successivo' e 9,5 miliardi nel secondo’ quindiccﬁ-
nio; quelle idraulico-agrarie richiedono una spesa di 13 mi-
liardi nel primo quinquennio, 11-miliardi nel decennio succes-
sivo, 7,8 ‘miliardi nel secondo quindicennio.

 Pertanto il costo complessivo della sistemazione del bacino
dell’Arno & di circa 160 miliardi ( 19,5 milioni per kmq). Cio2
non & sensibilmente superiore alla spesa necessatia in altre parti
d Itaha, a parlta di bacmo imbrifero.

o

8. — Per il Serchio non sono previste nuove opere
idrauliche. Le opere forestali e 1drauhcoforestah richiederanno
una spesa di 5,27 miliardi nel primo qumquenmo, di 5,15
miliardi nel successivo decennio e di 5,38 miliardi nel secondo
quindicennio. Le opere idraulico-agrarie rlchxederanno una spe-
'sa globale dx circa 12 mlhardl. | :

V. — BACINI' DELL'ITALIA CENTRALE -
(Presidente del Gruppo di Lavoro: prof. ing. Lamberto Canali)

1) PREMES SA

1 Gruppo di Lavoro _per l’Itaha Centrale ha preso in
esame i seguentl bac1m S \

f

— Tevere e
—_ Ombrone Grossetano ‘ Lo
— Bacini tirrenici minori da Sud dell’Arno al Garlghano
_— Bac1n1 -adriatici da Sud del Tronto al. Blferno. -

11 lavoro svolto_& consistito pr1nc1palmente in 'una rac-
colta ed esame sommario dei dati inviati dai vari uffici, enti
ed Istituti, i ci. compartimenti comprendono in tutto.o . in
parte i bacini di competenza del ‘gruppo di lavoro, nassurnendo
e raggruppando le varie notizie, " - ‘ ,
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'L’esame compiuto ha indotto il Gruppo di lavoro a rite-
nere che, data la particolare configurazione geomorfologica dei
bacini- dell'Italia Centrale, i serbatoi rappresentino gli elementi
pilt importanti da prendere in considerazione per la .regima-
zione dei corsi d’acqua. Peraltro il Gruppo di Lavoro & stato
in grado di controllarne la realizzabilitd solo per i bacini del-
I'Ombrone Grossetano, del Tevere e del Trigno; per gli altri
bacini pub soltanto fornire mformazmm circa' I'ubicazione e la
capacitd degli invasi previsti in passato’e non ancora realizzati, -
di quelli proposti attualmente e di quelli esistenti, “

Altri dati che lasciano qualche incertezza sono quelli rela-
~lativi a zone che non ricadono sotto la glumsdlzione di alcun
ente (e che tuttavia si ritiene richiedano lavon sia d1 adegua-

mento che di manutenzmne)

2) SCHEMA DEL LAVORO ‘

Il territorio d1 competenza & stato ordmato in sette zone
cosl suddivise: o 4

1) Bacino’ del Tevere

2) - Bacino dell’Ombrone Grossetano

3) - Bacino del Lm-Garlghanq

’4)'*-~Bacini tra- Arno e Ombrone

5) -*Bacini tra Ombrone. ¢ Tevere .

6) - Bacini  tra “Tevere e L1r1-Gamg11ano cen

7) - Bac1m adrxat1c1 da Sud del ‘Tronto al Biferno.

o1l Tavoro esegulto ¢ tiassunto in tre' relazxom generall
cosi distinte: . S R
— Tevere "

—"Altri bacini t1rren1c1
— Bamm adnamc1 ‘ % o
. Le caratteristiche 1drolog1che dei bacuu, ad eccezione . di

quelh toscani, sono riportate in.tre studi eseguiti dalle sezioni
idrogtafiche- di Roma, Napoli e Pescara. ,
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3 ) GEOMORFOLOGIA

) Baczm Tzrremcz o R

I ﬁum1 che si versano nel Tlrreno (ossm quelh compres1
tra il Cecina a Nord e il Garigliano a Sud) presentano come
caratteristica fondamentale una . fase di approfondimento con
conseguente erosione.nei tratti montani e una fase di interri-
mento nelle pianure_alluvionali costiere. Questo ciclo & stato
a volte variato dall’vomo con la costruzione nell'entroterra di
invasi artificiali o.di opere di minore importanza ma che co-
munque hanno variato il naturale profilo dei singoli . fiumi;
anche la costruzione a mare di opere costiere o portuali ha
talora contrastato la naturale evoluzione della linea di costa.

Partendo da Nord, il Cecina, il Cornia, il Pecora, il Bru-
na, I’Ombrone, l’Albenga e il Chiarone, incidono nel tratto
montano i terteni delle serie Toscane, generalmente formati
da rocce erodibili e quindi i fiumi sono caratterizzati da un
~ forte trasporto solido che si riflette a.valle con accumuli di

sedimenti e forti possibilitd di alluvionamento nelle zone co-
stiere. Per questi fiumi & importante procedere sia alla. siste-
mazione delle zone montane mediante rimboschimenti e repe-
rimenti di aree da usare come invasi laminatori, sia interve-
nendo nel tratto vallivo mediante la sistemazione e la manu-
tenzione degli alvei. Per il Cornia & possibile la costruzione
di un serbatoio. al Frassine (per uso promiscuo in‘quanto ri-
- chiesto dall'Italsider di Piombino). Per 'Ombrone la cui im-
portanza (specie per Grosseto) ha particolate rilievo, si ricorda
che la parte superiore del bacino (equlvalente ad oltre un terzo
della supetficie totale) & incisa in terreni impermeabili e alta-
mente erodibili (argille plioceniche) e che le acque si caricano
spesso con notevoli quantitd di materiale in sospensione; in
questa zona sono importantissimi i fenomeni .erosivi e franosi
(morfologia a calanchi). Successivamente il bacino si sviluppa
' ampiamente su terreni arenacei e arg1110-marnos1 (mac1gno e
argille scagliose), anche questi erodibili e origine. percid di
ulteriore abbondante materiale solido. Il tratto terminale del
fiume, infine, nella pianura costiera di- Grosseto, ha rappresen-
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tato. una vera strozzatura dell’intero bacino, - strozzatura che
tuttavia & stata eliminata con le pil recenti opere (argmature,
ampliamento dei ponn) ma che appunto per la minore velocita
dell’acqua  aumentera il deposito dell’abbondante materiale rac-
colto a monte. Di qui la necessitd di intervento con una rego-
lare scolmatura delle golene e di ‘altro intervento anche nel
campo montano con la esecuzione di opere per ridurre le ero-
sioni e le velocitd, e quindi il trasporto solido (brlglle gratic-
ciate, gabbionate, rlmboschlmento) Anche la costruzione di
‘qualche serbatoio di piena (in partxcolare su I'’Ambra per uso
promiscuo) sard molto utile.
- Proseguendo poi verso sud & possibile distinguere un se-
condo gruppo di fiumi: Fiora, Arrone (nei Vulsinii), Marta,
Mignone, ‘Arrone (nei Sabatini), Tevere e Astura (con altri
minori). Tutti questi corsi ad esclusione del Tevere, hanno il
loro bacino impostato nel tratto montano sui rilievi vulcanici
allineati a breve distanza dalla costa e parallelamente a questa.
Una prima caratteristica che ne deriva & un profilo longitudi-
~ nale con un primo breve tratto a notevole pendenza (lungo
i fianchi degh antichi vulcani) seguito ben presto da un pid
" lungo tratto a debole o debolxss1ma upendenza “(nella pianura
costiera). ‘
Nel tratto montano i terreni vulcan1c1, prevalentemente
incoerenti (tufi e pomici) molto erodibili sono fortemente in-
cisi; ne derivano condizioni di instabilitd immediata per le fasce
di terreni che fiancheggianio gli alvei, con eventuali ripercus-
sioni del fenomeno sulle aree adiacenti. Nel tratto pianeggiante
invece si ha una rapida perdita di pendenza da parte dei corsi
d’acqua, con conse'guente tendenza alla- deposizione dell’abbon-
dante carico solido prima acquisito; Uesame dei depositi ci ha
messo in evidenza, in particolare per i fiumi che scendono dai
Sabatini e'dai Colli Albani, la notevole importanza che questi
ﬁuml‘ hanno avuto con la loro azione di alluvionamento nella
costruzione' della’ piana costiera, in continua antitesi con le va-
- riazioni del livello marino. Le possibilita di alluvionamento
da parte di questi fiumi sono ancora attuali: lo dimostra chia-
ramente esistenza di «letti di piena » cosi ampi da venire
. spesso fruttuosamente impiegati dall’agricoltura,: negli intervalli
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tra le grandi:piene (non molto frequenti ma tuttavia tutt’altro
che imprevedibili) e lo stesso significato hanno molti tratti di
alvei quasi pensili, in conseguenza del continuo deposito di
sedimenti lungo corsi - regimentati da - argini. L’mtervento su
quest1 corsi si pud esphcare in pit modi:.

a) regolazione dei tratti a monte, controllando il profilo
" longitudinale (briglie) e proteggendo gli argini naturali dove
Pincisione & pit forte (grat1cc1ate e gabbionate). Queste opere
riducono la capacitd erosiva del fiume, e diminuiscono percid
il carico solido che andrebbe ad alluvionare i tratti a valle;

: b) manutenzione degli alvei nei tratti di pianura (argi-
nature, rettifiche dei tratti opportuni, dragaggio del fondo) per
impedire il prevalere del dep051to sul trasporto e l’erosmne,
quindi per. ampedlre che i corsi divengano pensili; -~ « .

'¢) costruzione . di canali scolmatori e/o invasi lamina-
“tori per ovviare alle piene improvvise durante le quali i solchi
'montani’ profondamente incisi raccolgono una grande quantitd
di acqua che supera le capacita di smaltimento degli alvei della
pianura. Questi ‘invasi sono difficilmente attuabili nel tratto
montano per mancanza di terreni 1mpermeab111asufﬁmentemente
contmux, sono invece pitt facilmente realizzabili nella pxanura,
“in quanto il substrato di’ questa & costituito quasx sempte da
terreni argillosi.

.Ben pit complessa risulta ovviamente la situazione del ,
bacmo del Tevere per'la sua estensione attraverso i terreni pit
diversi e le situazioni geomorfologiche pitt disparate; tuttavia
‘essa_& abbastanza nota perché non sia necessario rxportarne
qui un riassunto. ..

- Un ultimo gruppo di fiumi é costituito da1 corsi che attra-

versano la pianura Pontina (Sisto, Uffente, Amaseno e minoti)
~cui -si aggiunge il Liri-Garigliano. Per i primi le condizioni
generali sono cosl schematizzabili: un tratto- montano " inciso "
in terreni calcarei (Monti Lepini-Ausoni) seguito, con passag-
gio abbastanza brusco, da un tratto in pianura. Il tratto mon-
tano degli alvei ripete un po’ quanto si & visto per i fiumi del
gruppo precedente. La differenza & data dal tipo dei terreni poco
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erodibili: il carico solido & per&:ib qui meno abbondante anche
se la capacita di trasporto & note’volg per la ‘forte aéclivité di

questi’ tratti fluviali.

Nella pianura i corsi t\.ndono ad interrirsi e ad impalu-
darsi: il loro apporto infatti non" & sufficiente a colmare allu-
vionando le leggiere depressioni formatesi alle spalle delle anti-
che fasce dunari costiere; ne sono derivate in passato le ben
note zone paludose della planura, oggi bonificate con un reti-
colo di canali artificiali. u

Gh mterventl possibili ‘qui sono perc10'

1) reglmazmne montana, con rxmboschunenn con’ bn-
glie in muratura e gabbionate; :

~ 2) manutenzione e perfezmnamento del retlcolo dx dre-,
naggio artificiale della  pianura, . R

Non sono rari i casi di straripamenti su ampie aree colti-

vate dovute al quasi completo interrimento (di alcuni metri) di

interi canali, che non riescono percid a smaltire le piene.

- Anche per il bacino del Liri-Garigliano & necessario un
discorso a parte, per Pestensione del bacino su terreni tra loro
molto diversi per natura e condizioni geologiche: una-stretta
e lunga valle a fondo impermeabile ed erodibile e ad alti ver-

_ santi calcarei poco erodibili (Liri); una seconda valle simile

alla precedente, ma pilt ampia, e con maggiore eterogeneitd dei
terreni, per la.comparsa di terreni tufacei molti erodibili (Sac- -

" ¢€0); una vasta piana- ricca di sedimenti recenti, incoerenti. 0

semicoerenti, eterogene, spesso discontinui; gli altri bacini mi-
nori in terreni e in condizioni ancora particolari. Sl rinvia per
questo alla relazione pamcolare

b) Bacmz Adrzatzcz B N "

-1 ﬁum1 che si‘versano nell’Adriatico’ nel tmtto compreso

tra il Tronto'a Nord e il Biferno'a Sud sono divisibili in due

grandi categorie, Esistono infatti in questo tratto fiumi a per-
corso molto breve e notevolmente acclive cui se ne contrap-
pongono altri (Pescara, Sangto, -‘Trigno, Biferno) caratterizzati
da‘'un percorso pilt lungo in cui la parte'a monte presenta un
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- profilo longitudinale ancora glovamle e un tratto a valle al-
quanto maturo e talvolta con accenni di meandrificazione.
Tutti questi fiumi incidono terreni estremamente erodibili
‘per lunghi tratti' del loro percorso, siano essi rappresentati
dalle formazioni argilloso-arenacee del Miocene o quelle sab-
bioso-conglomerate del grande Pliocene. Solo alcuni (per es. il
Sangro) .incidono nel tratto pii a monte le formazioni carbo-
natiche mesozoiche ma’ riteniamo che i tratti pitt interessanti
‘e pilt bisognosi di interventi siano quelli che insistono sulle
formazioni terrigene precedentemente citate. In queste zone
esiste infatti qualche possibilitd di dissesto idrogeologico e so-
prattutto di episodi franosi. E’ opportuno infatti ricordare che
" molte zone dell’Abruzzo pedemontano sul versante Adriatico
'sono interessate da grosse frane (tutta la fascia prospiciente
il versante orientale del monte Morrone) che a volte minac-
ciano gli stessi paesi (Palena). Molto minori sembrano in ge-
nere le possibilitd di alluvioni e di esondazioni essendo, quasi
tutti i corsi dacqua caratterizzati da alvei sufficientemente
incisi o nei casi opposti, sufficientemente larghi per ospitare
le acque che eventualmente potrebbero fuoriuscire. .
Riteniamo che per questi fiumi basteranno le normali
opere di controllo, prevenzioni e manutenzioni oltre a piccoli
interventi locali per garantire condizioni 1drogeolog1che suffi-
cientemente sicure. .

i

'4) ILLUSTRAZIONE GENERALE DEGLI INTERVENTI PROPOSTI
a) Tevere

1. — Dopo la piena disastrosa del Tevere del 1870 fu
" nominata una Commissione che propose come principale rime-
'dio la costruzione dei muraglioni nel tronco urbano del Tevere.
Altra Commissione fu nominata dopo la piena del 1937 e que-
sta- indicd delle direttive di massima per la sistemazione del
- fiume, - direttive racchiuse in due relazioni: la . prima relativa
“alla sistemazione da Ponte Milvio al mare e la seconda. rela-
- tiva alla sistemazione generale del bacino.
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© 2/ — T lavori previsti a valle di Roma niella prima rela-
zione della Commissione del 1938 (e cio svaso delle golene,
allontanamento degli argini a 400 m e drizzagno di Spinaceto)
sono stati in gran parte realizzati e gli interventi eseguiti sono
stati, per quanto possibile, aderenu alle norme della suddetta
Commissione. -

L’aumento di officiosita del Tevere a'valle di-Roma avreb
. be -dovuto- diminuire I'altezza d’acqua in cittd, ma alla luce
delle moderne vedute, tale effetto avrebbe potuto anche man-
care perché la maggior pendenza superficiale del fiume poteva
provocare a monte una maggior velocitd e quindi' una maggiore
portata, Due circostanze hanno favorito il verificarsi delle pre-
visioni della Commissione 1938: I'erosione di fondo nell’alveo
urbano e la costruzione dell’impianto 1droelettr1co d1 Castel
Giubileo. .

L’erosione nell’alveo urbano ha abbassato notevolmente
il fondo del fiume aumentando la sua capacitd di portata.
Peraltro oggi tale erosione deve essere fermata se si vogliono
evitare danni irreparabili alle banchine, ai muraglioni, ai ponti. -
Sono state percid progettate (gid prima della alluvione del
1966) delle soglie di fondo, qualcuna delle quali & glé stata
eseguita mentre altre sono in corso di costruzione.

La costruzione dell'impianto di Castel Giubileo ha fissato
il fondo a monte dell'impianto stesso; non & cosi possibile un
aumento di pendenza nel Tevete a monte di questo impianto
e quindi un maggior richiamo d’acqua a Roma. D’altra parte
nel tratto a monte di Castel Giubileo e fino quasi ad Orte il
fiume pud esondare senza produrre -gravi danm

3 — La seconda relazmne della Commlss1one 1938 pre-
vedeva: S

1) la costruzione di tre setbatoi’ per attenuazione' delle
piene: uno sul Tevere a monte di Corbara e gli altri due su-
gli affluenti Chiascio’ ¢ Paglia. Si tratta dei serbatoi di Corbara-
Baschi (gia eseguito, ma per scopi idroelettrici), del serbatoio
di Casanova (sul Chiascio, progettato per irrigazione dell’Ente
Autonomo di Arezzo) e del serbatoio di Alfina (sul Paglia);
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+ 2) Pesecuzione di lavori di rafforzamento delle opere di
dlfesa, di- prolungamento degli argini, di sistemazioni d’alveo.
e di sponda, costruzione di soglie etc. sia nel corso pr1nc1pale
del fiume che dei suoi affluenti; .

3) opere idraulico-forestali comprendenu in genere rim-
boschimenti e regimazioni dei corsi d’acqua montani;

4) opere’ 1drau11co-agrane comprendenti notevoli siste:
mazioni di pendici spec1e nei bac1n1 degh affluenti Pagha,
Chlam e Nera

4, — Dopo i lavorl della Commlsslone rxcordata sono
sorti altri piani di sistemazione. Tra questi devono essere ricor-
dati in primo luogo i progetti dell’Ente. Autonomo Irrigazione
la cui competenza territoriale si estende a tutta la valle Umbro-
Aretina e al Trasimeno.

-Tali progetn prevedono-

, 1) La costruzione del Serbatoxo di Montedogho sul Te-
vere della capacith di- 142,5 m1l1on1 di me. 1l serbatom sot-
tende un bacino di 204 kmq; - N
" 2) Serbatoio sul Sigorna - Bacino imbrifero 71 kmq -
Capac1té 31,5 milioni di mc;

3) Serbatoio sul Carpina a Carpmella - Bacmo 105
,krnq “Capacitd 30 milioni di” mc; .

.. 4) Serbatoio sul Chlascxo Bac.;lno a7 krnq Céiaacité
| 148 milioni di mc.

- Poiché questi serbatox sono desmnatl all’1rr1ga21one cosi
essi normalmente sono vuoti al pr1nc1p10 dell’autunno e’ pos-
sono pertanto servire a limitare le piene, Non & escluso che.
si possa ottenere anche la destinazione al servizio di- pu.r.u d:
una parte del volume durante tutto 1’anno. -
. “La realizzazione di questi serbatoi sottrae peraliro un
notevole volume d’acqua al setbatoio di Corbara costruito per
uso idroelettrico. E potrebbe convenite — con opportuno in-
dennizzo all’Enel — di destinare una parte della capacitd di
questo . serbatoio per 1’attenuaz1one delle piene, dato. che, in
questo campo, esso ha mostrato fino ad oggi notevole efficacia.
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Anche il serbatoio 'di Alfina (sul Paglia) potrebbe essere
’esegmto corne setbatoio di piena (con capacith di 20 milioni
di mc): esso regolerebbe un bacino di 565 kmq e moderetebbe
le piene del Paglia (che sono imp'rOVVise e di bl;eve durata). ~

5. In sostanza i serbatoi prev1st1 sul Tevere ed affluenti
dall’Ente Autonomo- Irrigazione rappresentano’ invasi per una
capacitd di 322 milioni di mc, mentre il serbatoio di Alfina e
quello di Corbara potrebbero sopperire, se' utilizzati per le |
piene, altri 60 milioni di- mc circa. Si potrebbéro dunque ti-
durre notevolmente le piene del Tevere; non siamo perd “in
grado 'di precisare lentitd della’ riduzione ‘non essendo stato
fatto per il Tevere un calcolo analogo a’ quello esegulto per
1’Arno AR : e :

: 6 — Le utzhzzazmm previste contfastano’ in' parte con
uno. schema redatto dal prof. Angelini per I’Enel
Le opere da lui proposte sono le seguenti:’

1) Sbarramento del Tevere a Montedogho per ‘costru-
zione di un serbatoio della capacitd di 85 milioni di mc; -

2) Detivazione néi pressi di' Cittd di Castello ‘delle
acque del Tevere per una portata di 75 mc/sec con un canale, -
parte all’aperto e parte in galleria e successiva utilizzazione
irrigua e idroelettrica con scarico nel serbatoio di Torre Alﬁna
~sul Paglia; \ o :
3) Costruzxone del serbatoio d1 Torre Alﬁna sul Paglxa, :
della capaclta 'di 20 milioni di mec. Le acque del’ Pagha e del
Trasimeno ivi accumulate verrebbero pompate nel lago di Bol-
sena da una stazione di pompaggio di 55 MW mediante una
- galleria di 11 km prev1sta per'una portata di 55 mc/sec;

' 4) Utilizzazione  del Iago di. Bolsena e Vico quah
’serbato1

‘Le acque accurnulate in questi laghl sarebbero utlhzzate
in parte sul salto Bolsena-Bracciano (m 103) per una potenza
di 96 MW e in parte pompate da altri -tre gruppi della stessa .
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centrale di Vico nel lago omonimo e utilizzate per servizio di
punta sul salto di 336 m per una potenza di 600 MW,
‘Nel lago di Bolsena verrebbero utilizzate anche le acque ‘
pompate dall’esistente serbatoio di. Corbara.
E’ previsto un. canale di derivazione delle acque per la
irrigazione della valle del Marta (emissario del lago di Bolsena);
' 5) Utilizzazione del lago.di Bracciano quale serbatoio
per la derivazione in galleria di 11 km circa della portata max
di 110 mc/sec per produrre con un salto di 148 m, con scarico
‘a mare, la potenza di 136 MW . (pur mantenendo la deriva-
zione dal lago di Bracciano per irrigazione e approvvigiona-
mento potabile di Roma (15 mc/sec progetto A.C.E.A.);
| . 6) Il progetto.fa cenno anche ai serbatoi di Valfabbrica
sul Chiascio e di Bagni (o Poggio Ancaiano) sul Chiani, gid -
concessi al C.O.F.IT. e non realizzati perché antieconomici
dal punto di vista della produzione;
7) 1l progetto integra le opere gid realizzate da Cor-
bara a Castel Giubileo (Roma) e consistenti nei cinque im-
pianti di: V

a). Corbara- Basch1 (serbat010 di 135 m1110n1 di mc);
b) Alviano (serbatoio di compenso);
¢) Impianto di Ponte Felice (acqua fluente);. -
d) Impianto di Nazzano (acqua fluente);. -

Ce) Impianto. di Castel Giubileo (acqua fluente).

Nei riguardi dello schema di utilizzazione proposto é da
osservare, dal punto d1 vista di attenuazione delle piene, quan-
to segue ‘

1) La der1vaz1one delle acque del Tevere e la loro im-
missione nel Trasxmeno, & gia stata pidt volte scartata anche
quando & occorso risolvere problemi propri del Trasimeno i
cui livelli erano in rapida discesa.

Il Trasimeno ha un perimetro.di circa 50 km e presenta
‘sponde con scarsissima acclivitd, per cui il problema principale
¢ quello di contenere le oscillazioni del livello. D’altra parte
~ la sottrazione di 75 mc/sec a valle di Citta di Castello & scar-
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samente efficace per Pattenuazione delle pxene nel Perugino.
Alle stazioni idrometriche ivi ubicate, variazioni di portata di
75 mc/sec rappresentano incrementi idrometrici di circa 30 cm.

2) L'escursione dei livelli dei laghi considerati nel pro- .
getto & notevole e molto supenore a quella naturale P1u pre-
cisamente si ha:

~ Lago ‘ - Escursione‘
. Vico o 15 m
Trasimeno " 2 m
. Bracciano - | . 1,5m
Bolsena - - 1,5m .

Si osserver, ad esempio, che I'escursione massima finora
registrata all'idrometro di Bolsena, tra il 1927 e il 1964 &
stata di m 0,66 nel 1961, la minima di 0,26 nel 1939, mentre -
Pescursione media annua & di m 0,46. Per il Trasimeno si
ritiene eccessiva ’escursione di-meno di un metro che si-avreb-
be (una volta ogni cento anni) immettendovi parte delle piene
casentinesi dell’Arno e quindi non sembra accettabile quella
di 2 metri (ogni anno) proposta dal progetto Enel.

~3) Per alcuni di questi laghi si avrebbe una notevole
e a volte totale sottrazione di acque agli emissari naturali con
conseguenti danni all agrlcoltura e ad msedxamenu umani ed
industriali. -

Per  queste “ragioni noi riteniamo preferlbﬂe lo schema
dell’Ente Autonomo Irrigazioni (prof. Arred1) che, tenuto con-
to anche di invasi esistenti, puo r1durre in modo apprezzablle
le piene del Tevere.

Premessi questi richiami, esponiamo quah sono le operc
di sistemazione del Tevere, studiate dal Gruppo di Lavoro.
Si <oncidera il fiuma divico nei tre tratti seguenti:’

1) Dalle origini a Corbara, N
~ 2) Da Corbara ad Orte, .
3) Da Orte alla foce. ‘

11 bacino del Tevere sotteso dalla nga dx Corbara com-
prende, oltre all’asta prmc1pale, il Niccone, il Nestore, il Chm-
scio ed altri affluenti minori. ~
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. E’ costituito prevalentemente da terreni facilmente erodi-
b111 e comprende .vaste estensioni- denudate, degradate e fra-
nose. Gli alvei torrentizi hanno forti pendenze e mentre a mon-
“te & diffusa I’azione erosiva, pilt a valle sono. spesso pensili.

11 Gruppo di Lavoro propone percid cospicui ed organici
“interventi sia con opere idraulico-forestali nella parte montana
sia con opere idrauliche quali difese di sponda e di rilevati ar-
ginali, correzioni di curve e pendenze ecc. nella parte valliva,

- . La spesa prevista nel trentenmo assomma a circa 40 mi-
_handl di lire. :
. Tra Cotbara e Orte alveo del Tevere, dopo aver rice-
“vuto gli appom solidi_del Paglia, & dapprima divagante nella
valle per poi ritornare regolare prima di' Orte, Il Paglia & in
fase violentemente erosiva e trasporta nel Tevere, oltre ai
_propri, gli ingenti volumi che riceve dal Chiani. Sugh affluenti
del Chiani ‘si trovano, inoltre, molti alvei pensili. Qualche
esondazione che si verifica lungo Dasta .del Tevere interessa
solo terreni agrari. Le-alluvioni del 1960 e del 1965 nel ba-
cino Paglia-Chiani, invece, hanno provocato ingenti danni nella
zona di Fabro, all’Autostrada del Sole, alla Ferrovia Roma-
Firenze, alla SS. Umbro-Casentinese, sconvolgendo zone fertili
e dlstruggendo molte opere idrauliche e d’altro tipo.

. Sono previsti interventi sull’asta principale: del Tevere spe-
cialmente nel primo- tratto a valle di Corbara allo scopo di .
fissarne I'alveo generalmente vagante, Nel tratto successivo gli |
Uffici competenti propongono opere idrauliche per. il migliora-
- mento dei deflussi e per la difesa spondale, ed opere idraulico-
Iforestah come 1mbr1g11ament1 e rimboschimenti sugli affluenti
minori,-sia in propno sia con lmtervento del Consorzio ivi
operante.

Anche le cond1z10n1 del bacmo Pagha-Chlam rlchledono,
massicci interventi, con’ opere di rimboschimento, 1rnbrxg11a-
mento e sistemazioni spondali. Nella parte valliva & prevista
la sistemazione degli affluenti e dell’asta prmc1pale.

La spesa prev1sta per ' la sistemazione di questo secondo
tratto assomma a circa 26 miliardi di lire. :

Nel tratto - successivo, fra le confluenze col Nera e con
l’Amene, il bacino & costituito in' destra da.rocce soprattutto
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tufacee, mentre in . sinistra affiorano terreni calcarei in alto e,
per- piit vaste zone, tetreni facilmente disgregabili. - '

- Diffusi sono i movimenti franosi.'Nel sottobacino Nera- .
Velino si osservano vaste estensioni di calcari e calcari-marnosi
e non si notano forme particolari 'di dissesto, quantunque il
trasporto solido dei corsi d’acqua sia notevole e costante; '

L’asta principale del Tevere a valle della confluenza del
Nera, mostra ‘divagazioni d’alveo ‘e scoscendimenti di sponda -
fino a Castel Giubileo; 'da qui fino all’Aniene: 11 ﬁume e
argmato. ,

" Frequenti esondazxoru sono avvenute ‘alla penfena setten-
trionale ‘di Roma, soprattutto a ‘Prima Porta. Gli eventi cala-
mitosi indotti dal Nera-Velino non assumono éccessxva ampiez-
za, a_causa soprattutto della buona sistemazione idraulica del
bacino, e si limitano a esondazioni, fra le quali si ricordano
quelle nella zona di Narni e Term T
. Il'tratto successivo del bacino, infine, & occupato dal Te-
vere ﬁno alla foce in Mar Tirreno (compreso ‘il tronco urbano).
e dai suoi tributari di destra e di sinistra, fra i quali ultimi
di gran lunga il pit importante & I’Aniene. I terreni del bacmo,
principale sono essenzialmente tufacei e, in -prossimita. della‘
foce, sedimentario-detritici, Il Tevere urbano & contenuto da
muraghom dxstann fra loro 100 metri, i quali _permettono il .
contenimento di una piena di 3.600 mc/sec. Fino al mare, poi,
& completamente arginato. Tuttavia lungo I'asta persistono dis-
sesti franosi, come al Foro Itahco, a Tor di Valle, a. Mezzo-
cammino, ecc. Si ha notizia di. piene disastrose; a Roma e

" nel tratto a valle; quella pill recente avvenne. nel 1937 con
una portata valutata dalla’Sezione Idrograﬁca di .Roma in
2,800 mc/sec; in precedenza del 1870 una piena disastrosa
aveva- convogliato a Roma una portata i 5 200 mc/sec (se-
condo Bocci). :

- Un’altra se n’¢- avuta nel 1947 con danm soprattutto
alle campagne. - .

11 ‘sottobacino dell’ Amene nella sua porzmne amonte di
Tivoli, & formato essenzialmente -da calcari, subordinatamente .
da arenarie ‘e marne. Nel tratto sottostante i terreni diven-
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gono detritici, con predommanza di- tuﬁ e d1 deposm allu-
vionali recenti.

- La degradazione de1 versann si fa sentire dappertutto
anche nelle zone calcaree, in preoccupante stato di disbosca-
mento, Conseguentemente, & forte il trasporto solido e gli alvei,
spesso sovralluvionati nei tratti di planura, tendono a dllagare
e consentono. esondazmm.

I maggiori dissesti si sono reglstratl sulla Ferrovia Roma-
Pescara tra Lunghezza e Bagm Albule, a San Basilio’e a Ponte -
Mammolo.

Sull’asta principale del Tevere a valle di Orte e sino a
Castel Giubileo sono prevxste difese di sponda e di regolazione
dell’alveo, opere di regimazione e sistemazione idraulico- fore-‘
stale negli affluenti. Particolarmente notevoli gli interventi sui
bacini del Treia, del Farfa, del Cremera e di Prima Porta.
Questi ultimi due corsi d’acqua hanno provocato parncolam
danni nelle borgate settentrionali 'di Roma. '
" . Per il bacino Nera-Velino vengono proposte rettifiche di
curve, stabilizzazioni dell’alveo, difese di sponda, muraghom
nel tratto urbano di Term, arginature tra Terni e Narni sul
corso del Nera e cospicui’ interventi 1draul1co forestali sugh
affluenti. , ;

Anche nel bacino dell’Aniene sono previsti interventi sul-
la’ parte montana con’ massicci rimboschimenti delle pendici e
con sistemazioni degli alvei degli affluenti. E’ anche necessaria
la regolazione dell’alveo di rhagta, rettifiche e difese di sponda
sul corso dell’Aniene, ‘nel cui tratto ‘urbano sono prev1ste an-
che soglie di fondo.’ '

Nel tratto del Tevere a valle di Castel G1ub11eo, che inte-
ressa direttamente la’ cittd di' Roma, sono state proposte im-
portanti opere sul ‘corso principale, quali la costruzione di ‘so-
glie di fondo per I’eliminazione degli inconvenienti del processo
erosivo in atto, il' completamento delle’ banchine a difesa dei-
muraglioni, nel tronco urbano, sistemazioni di golene e rivesti- -
mento delle sponde nel ‘tratto ponte Marconi-ponte della’ Ma:
gliana, ricadente ormai nell’area cittadina; svaso di golene, rin-
grosso e rialzamento di argini e allontanamento di questi a
400 m'in alcuni tratti a valle di Roma, sistemazione di sponde

>
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\frano'se\,\\.fra cui quelle della Magliana e di Spinaceto, costru-
zione dell’edificio ripartitore a Capo Due -Rami e banchina-
mento del*Canale di Fiumicino. Sul corso del Rio Galema s1
interverrd con opere di correzione e regolazione.

Nel bacino del Tevere tra Orte e la foce, inclusi gli af-
fluenti Nera e'Aniene, la spesa prevista per gli interventi pro-
posti & di miliardi 107,6 circa, cosi suddivisi: :

o S s " miliardi

AR HE \ oo . “‘dilire
— Nera-Velino ' 318
—-Amene o S ,‘,»\20,2’
— Tevere tra Orte e Castel Glublleo L : - 17,7

— Tevere nel tronco urbano sino alla foce - 37,9

——

in totde . - 107,6

La spesa complessiva per tutto il bacino del ’Tevére‘ am-
monta quindi'a‘ 147 ’mirliardi pari a circa L. 100.000 per ettaro.

b) O;ﬂ£ brone. Grossetano

Per la definitiva regolamentaz1one 1draul1ca del bacmo
dell’Ombrone Grossetano, il Gruppo di Lavoro & favorevole
alla costruzione di 12 serbatoi ad- uso. prevalentemente irriguo
per una capacitd totale di 315x 10° mc di cui 82x10° mc a
disposizione delle piene e con un bacino sotteso di kmq. 1.450.

Con . tali serbatoi la portata al Berrettino, valutata .per
I’evento del 3-4 novembre 1966 in mc/sec 4230 verrebbe
ridotta a mc/sec 3.600. :

-Si fa presente che sono in corso, da parte del Gemo Ci-
vile'di Grosseto, lavori attiad . adeguare: lc urginature " dello
Ombtone a- salvaguardla di Grosseto, per una portata | sicura- -
mente superiore al predetto valore di colmo. A

- A questo proposito il Gruppo ritiene non sia utile 11 riatti-
vamento del diversivo esistente nel tratto terminale dell’asta.

Naturalmente, 'opera di sistemazione va complétata con
numerosi ed opportum mtervenn di carattere 1drau11co-agrarxo
e forestale. - - . : ‘
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-Gl importi di. spesa per il bacmo dell’Ombrone Grosse-
tano. sono. r1portat1 in segu1to. ‘

: c) Bacmz tirrenici minori a’a .md dell'Amo al Garigliano
. (escluso) - '

Quest1 bacun sono solcan da corsi d acqua a reglme pre-
‘minentemente torrentizio con notevole pendenza e conseguente
~ erosione nel tratto montano e debole acclivita nel tratto ter-
minale che causa abbondante sedimentazione e frequenti eson-
dazioni. :
Di conseguenza gh mtervenn necessari per la 51stemaz1one'
~ dei bacini in generale consistono per il tratto montano in opere
- di carattere idraulico-forestale, mentre gli interventi nel tratto
vallivo sono da localizzare sulle aste principali con opere- di
difesa. spondale, arginature,  adeguamento di sezioni e svasi
"~ golenali. - :
Lesecuzione dei. serbato1 prev1st1 per uso promlscuo po-
trebbe naturalmente attenuare le portate di massima piena che,
date le_caratteristiche dei “bacini, si manifestano in. generale
elevate e di breve durata; le plene causano attualmente danni
alle opere esistenti lungo i corsi d’acqua, alle campagne ed
agh insediamenti che sono ovunque in fase’ d1 raplda espan-
sione lungo le fasce litoranee,
~Per. quanto’ riguarda le zone interessate dalla bonifica i
problerm riguardano l’arnphamento e la manutenmone delle,

: .,._-opere esxstentx. o

‘,\

d) Liri - Garzglwmo e

Questo fiume non presenta problerm di carattere eccezio-
nale sia per la sua parncolare conformazione geomorfolog1ca,
sia perché non & stato mai colpito da eventi calamitosi di no- .
tevole entitd; inoltre vi 'sono -pochi insediamenti dlrettamente
interessati alle vicende di questo fume, » :

.- Problemi particolari si presentano nel Fucino per la cui
soluzione il Gruppo di Lavoro propone la realizzazione di una
cassa di espansione e la sistemazione. del vecchio emissatio.
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- Per'quanto riguarda i tratti montani del bacino, gli inter-
. venti previsti consistono pr1nc1pahnente in opere idraulico-fore-
stali' ed 1drauhche, mentre per: i tratti vallivi gli interventi
sono in genere localizzati ai tratti terminali degli a&luentl ‘mi-
nori a regune ptettamente torrentizio, :

Anche in- questo caso la realizzazione dei serbat01 prevxstl
principalmente a scopo’ idroelettrico . potrebbe influire favore-
volmente sulle soluzmm di problexm rivestenti .perd carat-
tere locale. \

3

) Baczm adrmttcz a'a sud del Tronto al Btfemo

Per-la sistemazione dei corsi d’acqua dei ‘bacini adr1at1c1
le opere previste . riguardano essenzialmente interventi nella
parte. alta (rimboschimento, sistemazione di pend1c1, correzioni
di pendenze degli alvei). - \

I tipi di opere da eseguire sono cosi sintetizzati per cia-
scun bacino:.

1) Vibrata: arg1n1 e pennelh
Salinello: briglie, difese di sponda, rimboschimenti.

’

" Tordino:  briglie, dlfese di sponda, argmature e nmbo-

schimenti. *

2) Vomano: rimboschimento, briglie, difese di sponda

3) Saline: sistemazione pendici, briglie, r1mbosch1ment1.

- Piomba: arginature, difese spondali. A

- Piccoli corsi d’acqua: due collettori (uno pedecollinare e
uno lungo il litorale).
Calvano: briglie e difese radenti.
Cerrano difese spondali.

4) Atemo-Sagmarxo. rimboschimento e rmsaldamento pen-

dici, briglie e difese ‘spondali.

5) Pescara: difese e rettifiche spondah, s1stema21one terrem

opere integrative, rimboschimenti. ™. ~
6) ‘Alento: difese spondali e bnghe .
' Foro: difese radenti-e sporgenti, arginature.
- Moro: difese radenti e sporgenti.
' ”‘Feltrmo difese spondali briglie.
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7)

Alto Sangro: rlmboschlmentl, consohdamento “versanti,
. briglie, . : ‘ :

.. Sangro (da Ateleta alla foce): dlfese radent1 e sporgentl,‘

- 8)

9).

10)°
11)

rete scolante in pianura, rimboschimenti, briglie.

Osento: - difese radenti e sporgenti, rete scolante in pianura,
~ Sinello: difese radenti e sporgenti, arginature, inalveazioni.
Trigno: runbosch1ment1, briglie, invaso per laminazione

“delle piene, rinsaldamento pendici, dlfese radenti e spor-
genti, rete scolante in pianura.

Sinarca: argmature, briglie.
Biferno: timboschimenti, s1stemazxone pendici, brxghe, di-
< fese spondali. . :

Nelle tabelle riassuntive sono stati indicati gli importi

t

totali delle opere proposte da finanziarsi nei periodi di-5, 15

e 3

0 anni, ivi compresa'la prevedxbxle spesa_per le manuten-

zioni ordinarie e straordmarle

IMPORTI DELLE SIS’I‘EMAZIONI PREVISTE (in milioni dl lire)

. DA FINANZIARE NEL QUINQUENNIO

?ﬂerb%:oi op o
o ere atte- ere pere
taraiiiche | MUazione | iredcho | tarauliche | Total
. plene - c. '
Tevere ,v 13.967 | ~ 2.449 15.705 ‘ 15 337 | 47.458
. Ombrone: | 2162 '2615| 2322  1065| 8164
Altri Bacini Tirrenici| 17983 | . |. 4929 | 4705 | 27617
Bacini Adriatict 6874 | 5000 | . c923| .. | 1279
‘ . ‘ v k40.986 10.064 23.879.1 21.107 96.036
Magglorazione di cul R 1 ’
alla relazione genera-| g0 @)
le e arrotondamento| 42.300 11,100 24.400 21.100 | - 9{3.900

(i) Aliqubta afferente la laminazione,delle piene. Tale importo am-
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IMPORTI\DELLE SISTEMAZIONI PREVIS’I‘E (in milioni di lire)
\ DA FINANZIARE NEL QUINDICENNIO .
(Importi comprensivi del periodo"precedente)

N\ Serbatol 2 2
. di atte- | p8 de| 4
N tdratiche nuazlone a% gﬁg g Totall
L » plene §.~°' E 1 R
\“
Tevere S 47.219 2.449 132.123|23.449 —| 105240
Ombrone ' 4.464 2615 | 6.930( 3.467| © —| 17.472
Altri Bacini Tirrenicl| 40447 — |1540811676] —|. 67.531
Bacini Adriatici | 28392 | 5.000 [25.535| 4450| 77| 63454
: . 120.522 | ' 10.064 {79.996(43.038( = 77| .253.697 ..
Maggiorazione di cui , ‘ :
.alla relazione genera-| L : ‘
le e arrotondamento 125.000 11.100 |83.300(43.100f 100| 262.600

IMPORTI DELLE SISTEMAZIONI PREVISTE (1n milioni di llre)
. DA FINANZIARE NEL TRENTENNIO
(Importi comprensivi del periodo precedente)

3s88 odel 8
Opere w804l Opere 8
ldrauliche g;gé i?é?éﬂégﬁ" gg \E 'rotal}
ACEER N !

. ' ‘v ‘ ' ‘ ‘ > . \ ‘\ i ,
Tevere - | 85108 2449| 56762 [28.166| < —| 172485
Ombrone - | 959 | 2615 13242 7550 — 32566
Altri Bacini Tirrenici| 59, 051 | - '35291 1. 586 - =] 111923
Bacini Adriaticl 34161 | 5000| 48821 | 7579| 154| 95715

187.479 (10.064| 154,116 |60.881| 154| 412.689

Maégiorazi'one\ di cul
alla relazione genera- ' y : 4 s L
le e arrotondamento| 195.300 (11.100 164.900 {60.900( 200 432.400

433.000
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-VI., — I-BACINI: DELL’ITALIA MERIDIONALE

(Pres. del Gruppo di Lauoro. prof mg Gtovanm Travaglmz)

Co Lo : {
PREMESSE E CONSIDERAZIONI GENERALI

“ 11 territorio meridionale presenta forme di dissesto idro-

geologico, che hanno origine da fattori naturali, quali la natura
fisicochimica delle formazioni, I’accentuata pendenza dei ri--

lievi, la tormentata orografia dei bacxm, la irregolaritd delle
precipitazioni, J

-Su tale situazione ha aglto 1’att1v1ta dell’uomo, che, spm-

" to dalle necessitd della sussistenza, ha messo a coltura i terri-
tori montani falcidiando i boschi che rappresentavano un pre-
sidio' per la difesa del suolo. .

Il successivo, abbandono di gran parte dei terreni posti

a coltura ha ancora peggiorato le condizioni di stabilita del
tetritorio: & diminuito progressivamente il potere di. resisten-

za all’azione erosiva delle acque, ed ha avuto origine tutto

un ‘processo di alterazione del sistema idrografico, con ovvie .

conseguenze negative sulla vita sociale delle popolazioni in-
teressate. . .

La recente tendenza all abbandono de]la montagna con

I'esodo verso la pianura della mano d’opera dedita all’agricol-

tura, nonché il- contemporaneo processo di valorizzazione di
queste ultime, reso possibile dalla'scomparsa della malaria e
dagli interventi bonificatori, costituiscono aspetti nuovi e carat-

teristici. dell’attuale situazione - economico-sociale del Mezzo- ..

<0

giorno, e determinano una. nuova. problematlca da tenere pre-

sente nel delineare i programmi di intervento.

Occorre dunque rivedere al lume della situazione attuale
delle regioni meridionali, 1 criteri tradizionali delle sistema-

zioni ' idrografiche. 'In- particolare’ occorre che lordinamento

delle ricostituzioni boschive venga, rivisto in modo da confe-. °
rire la pit ampla facolta di azione alle Aziende forestali, non.
“solo in vista dei benefici effetti, nei riguardi della difesa ‘del”
" suolo, connessi _ai rimboschimenti, ma anche al fine di conse-

B L}\m,‘
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~ guire ‘una valida riorganizzazione del demamo forestale, pre-,
messa. mdxspensabﬂe al suo potenziamento. . . -

.Sembra poi di esito incerto procedere . alla r1cost1tuzxone
della rete 1d§auhca minore in considerazione della impossibilita
di poter contate sulla wigile presenza di mano d’opera agrlcola,
interessata alla’ sua salvaguardla. Pertanto, anche a tale riguar-
do, occotre studlare nuovi provvedimenti, .1 quah dovranno
tendere alla reahzzazmne di opere sistematorie svincolate quan-
to pitt & possxbxle dalla esigenza di una minuta manutenzione.,
A tal proposlto potrebbero citarsi numerosi esempi. di siste- -
mazioni idraulico-agrarie attuate nel Mezzoglomo secondo gli
schemi tradizionali, le quali poi per il sopraggiungere di nuove
situazioni economico-sociali, sono state oggetto di rapido dete-
rioramento che ne ha gravemente compromesso la officiositd.

Le sistemazioni, pertanto, devono .tendere alla creazione
di uno stato di equilibrio idrogeologico, il quale sia in armonia
con le nuove forme di utilizzazione del territorio.

Da quanto si-& detto scaturisce anche lesxgenza di conse-
gmre un efficiente assetto ldrogeologlco delle planure, dove
si* vanno accentuando la massima parte delle attivitd econo-
mico-sociali del Mezzogxorno. La sistemazione delle plane non_
pud peraltro essere ragglunta se la rete idraulica di pianura
non sard in grado di assicurare in ogm “momento lo smalti-
mento dei deflussi, in armonia con le esigenze territoriali,

Si ricollegaa questo fine il problema della laminazione
- delle piene, e questo, specxe nelle regioni meridionali, & stretta-
mente collegato -con le esigenze di utilizzazione delle acque.
' Il Gruppo di Lavoro per I'Italia Meridionale ha svolto
la- propna attivitd nel convincimento che ad una efficiente -si-
stemazione idrogeologica possa pervenirsi solo attraverso la“‘
redazione di piani tecnici di bacino, effettuata con la p1u ‘
ampia partecipazione da parte di tutti gli Enti che hanno com-
- petenza e responsabilitd del settore. v

-La metodologia adottata nella redazione de1 piani pud
compendxarst -essenzialmente in.due fasi: ) accertamento pre-
liminare di tutti i prmcxpah settori interessanti il problema da
studiare; b) [progetto: . ciog, ricerca delle zone, nell’ambito del .
bacino, da utilizzare in maniera unitaria; nelle singole zone
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omogenee sard studiato il plano di trasformazione degli ele-
menti produttivi e quindi 'sard”eseguito il progetto della siste-
mazione 1drogeolog1ca delle zone in correlazione con la rete
idrografica primaria, che sard a sua volta sistemata. ‘

La redazione dei piani tecnici di bacino anzidetti non si’
¢ potuta tuttavia effettuare in maniera completa, e cid per il
numero estremamente elevato dei bacini idrografici di compe-’
tenza del gruppo. Il lavoro & risultato pertanto sdoppiato su
due direttrici: 4) redazione dei piani di bacino, limitatamente’
ad alcune unitd-campione, prescelte con opportum criteri;
b)y redazione di monografxe di bacino contenenti in materia
sintetica, ma completa, i dati relativi alle caratteristiche delle
singole unitd idrografiche, estese allmtero territorio su cui
ha operato il gruppo di lavoro.

Per quanto riguarda i piani di bacmo, sono state prescelte
“le seguenti unitd idrografiche: per la Campania il Volturno;
per la Calabria il Savuto, alcuni torrenti insistenti sulla fasc1a
del htorale reggino (Calopmace, S. ‘Agata), il Cirro-Calognati,
un gruppo di torrenti’ del litorale ionico settentrionale (Raga-
nello, Satanasso e Saraceno) e 'Esaro-Coscile (tnbutano del
fiume’ Crati); per la Lucania il Bradano e il Basento; per la
Puglia il Fortore e I’Ofanto. ‘

Per quanto riguarda gli elaborati di cui al’ precedente
punto b), si fa presente che le monografie di bacino coprono -
« a tappeto » la totalitd del territorio, € comprendono, oltre che
la descrizione sommaria del bacino e la sintesi delle notizie :
raccolte e degli studi effettuati o in corso, anche le osserva-
zioni. del Gruppo di lavoro sui problemi’ pilt salienti in atto’
nel bacino stesso, le proposte dei - possibili’ interventi nonche
le: relative prev151om di spesa , T

IproLoGIA
* 11 territorio dell’Italia Meridionale qui considerato com-

prende i bacini idrografici della parte peninsulare a partire 'da’
quello del - Volturno incluso per i bacini tirrenici e da quello
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\
del Sacc1ona e Fortore per quelli adriatici. per una’ superﬁc1e .
compleSSWa di circa 60.000 kmq. :

" Nel comparnmento Campano il corso d’acqua pitt impot-
tante & il fidme Volturno, che, insieme al suo affluente prin--
cipale, il Calore Irpino, raggiunge una superficie di circa 5.600
kmq, ‘e presenta i pili cospicui deflussi supetficiali perenni;
segue il fiume Sele il cui bacino, unitamente a quello del suo
affluente Tanagro, raggiunge una superficie di 3.300 kmq, con
deflussi perenni di una certa entita. s

Per la relativa brevita del loro corso e la pendenza note-
vole, specie nei tratti. montani, i corsi d’acqua del comparti-
mento Campano presentano in genere carattere torrentizio,
sebbene alcuni, tra cui i sopra menzionati, abbiano cospicue
portate perenni dovute essenzialmente al contributo delle co-
piose e numerose sorgenti, alimentate dalle formazioni calcaree
molto permeabili. Generalmente essi tendono all’esaurimento
delle loro portate fin dal mese di maggio-giugno con le mas-
sime magre nell’agosto-settembre, rxprendendo, in rapida ascesa,
alle prime piogge dell’ottobre per culminare con massimi va-
lori dei deflussi nei mesi invernali, ‘

Nel compartimento 'della sezione xdrograﬁca di Ban si
rileva che solo un terzo della superficie & coperto da bacini
di corsi- d’acqua di una certa importanza, i quali si trovano
tutti a Sud del promontorio del Gargano e sono ‘tra di loro
contigui. Dei detti corsi d’acqua i pitt importanti sono il Can-
delaro, il Cervaro, il Carapelle e I'Ofanto - ‘(quest’ultimo -con
un bacino di circa 2.700 kmq) i quali sfociano tutti nel mare
Adriatico su una linea di costa di circa 50 km. -

- Auche il regime di questi corsi d’acqua & quello carat-
teristico appenninico, con magre estive: accentuate nei mesi di
luglio-agosto e con ‘deflussi- massimi: torrentm, di norma, in
novembre-dlcembre. ‘ S : :

Il ‘compartimento Calabto- Lucano si presenta formato per
la ‘maggior parte da zone di montagna o di collina e la sua
- rete idrografica & caratterizzata da numerosi-corsi d’acqua.

‘I pit importanti fiumi del compartimento ricadono in Lu-
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. cania e sono, in ordine idrografico, il Bradano (kmq 2.007,55);
-il Basento (kmq 1.546); il Cavone (kmq 607); I'Agri (kmq
+-1.686); ed il Sinni (kmq 1.306). In Calabria invece l’esistenza -
- di opposti versanti ha dato luogo alla formazione di un_ nu-
mero molto maggiore di corsi- d’acqua che  presentano perd
bacini - di dominio di estensione molto limitata. Eccettuato
infatti il Crati (kmq 2.430); il Neto (kmq 1.087); il Mesima
(kmq 707); il Lao’(kmq 601) la estensione superficiale dei
rimanenti bacini calabresi & dell’ordine dei 400 +-500 kmq, men-
~ tre numerosissimi appaiono i corsi d’acqua minori denominati
comunemente <« Fiumare », i cui bacini imbriferi presentano
supetfici variabili da 100 kmq a poche decine di kmgq. ,
-Nella allegata tabella sono riportati i dati caratteristici
relativi ‘alle sezioni di chiusura dei principali corsi di acqua
- ricadenti nel territorio 'di competenza del Gruppo di lavoro.
"I valori delle portate di massima piena prevedibili in nu-
" merose sezioni dei principali corsi d’acqua, sono stati dedotti
in base ai valori di massima piena osservati ed attraverso la
" applicazione della formula’ « Gherardelli-Marchetti ».

Nel compartimento Campano i valori del parametro quo . .

. risultano variabili da citca 4-a 10 mc/sec.kmq; nel compatti-
mento di Bari & stato assunto il valore di 3 mc/sec.kmq per
i bacini del Candelaro ed affluenti, e di 4,8 mc/sec.kmq per i

rimanenti bacini; nel compartimento Calabro-Lucano & stato -

- adottato per tutti i bacini il -valore di 7,5 mc/sec. kmq, in
~ quanto si & riscontrato che la curva relativa alla.formula del
~ Gherardelli, tracciata assegnando detto valore -al - coefficiente
quo, inviluppa. ‘quasi tutti i-punti rappresentativi degli 88
eventi di massima piena registrati nel compartimento.

. In merito al trasporto solido si deve rilevare che in gene-
rale i dati di cui si dispone sono scarsi; in particolare si rileva
. che in nessun corso d’acqua vengono effettuati prelevamenn

- sul trasporto solido di fondo, essendo invece le osservazioni

51stemat1che limitate a quelle del trasporto solido in sospen-
" sione, el -quale peraltro non v1ene proceduto ad analisi gra-
nulometrica. SRR . |
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OPERE' FORESTALL"

Le previsioni per le opere di natura idraulico-forestale da
attuare per il prossimo trentennio sono state formulate, con -
Pintento di-tealizzare un piano organico di sistematica ed inte-
grale difesa 1drogeolog1ca dei bacini imbriferi meridionali, il
quale ‘assotba ‘e completi tutto il lavoro svolto fin qu1 in
tale settore. : \

Il programma di interventi & stato strutturato tenendo
conto del grado di dissesto dei bac1n1 1drograﬁc1 e della esi-
stenza dei problemi spec1ﬁc1 locali quah la difesa degli invasi
dall’insidia solida e delle pianure irrigue dalle 1nonda21om, la
eliminazione delle situazioni di pericolo per i centri ab1tat1 0
per importanti infrastrutture, I’accentuata vocazione forestale
di alcuni territori etc.

Il patrimonio boschivo dell’ Ttalia Mendlonale, per le note
vicissitudini  storiche e sociali, comuni a tutti i paesi di p1u
antica civiltd ‘e con densitd demografica molto - elevata, si &
ridotto progresswamente e notevolmente di estensione ragglun-
gendo valori, in rapporto alla superficie del territorio, assolu-
tamente precati, con conseguenze dannose facxlmente rilevabili
nei riguardi dell’assetto idrogeologico.

Al 30 giugno 1967 risultano per le | regioni merxdlonah V
i seguenti coefficienti di boscosita:

" Campania: 21 9% Puglia: 4,9%; Lucama 18 0%, Ca-
labria: 27,9%. L
' Gli indici sopra riportati sono gia di per sé eloquenn per
lumeggiare la precarietd della situazione boschiva dell’Italia
Meridionale. Conclusioni pil complete possono tratsi_quando
dal semplice esame delle percentuali si pass1 a considerare la
dislocazione. delle smgole unitd, il loro pitt 0 meno accentuato -
frazionamento, la loro ubxcaz1one in rapporto alla natura dei
terreni interessati, ed in parncolare ‘alla d1ssestab1ht& in atto
o potenzmle di questi -ultimi. :

- Non si possono ora sottolineare gh ardui problerm con-
nessi con. gli interventi per la forestazione. Si ricordano le
difficoltd legate alla qualitd del substrato del suolo sul quale
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la' foresta cresce e si sviluppa; quelle connesse’ ai fattori' cli-
matici ‘spesso notevolmente variabili e non. ultlme quelle di
-ordine economico-e sociale. © :

L’opera di . ricostruzione - forestale e di consohdamento
del nostro suolo non sard pertanto né facile né breve; occor-
tono gradualitd, continuitd e.razionalita di sforzi.

- In particolare le direttrici di interventi prevxstx nel plano
possono cosl sintetizzarsi: :

— rzmboscbtmentz delle aree’ in dissesto o dlssestabxh
previa adeguata preparazione del terreno con oculato impiego
della sistemazione a gradoni, tenuto conto degli efficaci risul-
tati ottenuti con tale procedimento. I rimboschimenti saranno
1ntegrat1 da cure colturali, risarcimenti e opere sussidiarie;

— ricostituzioni boschive delle formazioni forestali de-
gradate o impoverite nella provvisione legnosa’e nella capaciti
di difesa idrogeologica. E’ da osservare che questa ricostitu-
zione sard in molti casi una vera e propria riforestazione, tanto

N

profondo & il deterioramento di certe zone ritenute boscate,

 opere idrauliche connesse laddove Perosione torrenti-
zia ha innescato. forme di dissesto del suolo e del sottosuolo
che hanno compromesso o minacciato 1’equilibrio di intere zone;
il bosco da solo non pud ricreare I'equilibrio dei versanti se
non preceduto ed aiutato da interventi negli alvei torrentizi in
grado di_eliminare o attenuarele cause prossime del dissesto.
‘Si sono previste in questa categoria le opere necessarie per. la
correzione dei tronchi montani dei corsi: d’acqua secondari,
ivi compresi il rinsaldamento delle sponde ed il consohda-
mento delle frane. o : o y

‘Le opere di cui sopra dovranro esses .cg:a‘c da ede.
guate sistemazioni. idraulico-agrarie in tutti i restanti terreni.

Si & prevista infine I'acquisizione da parte dell’A.S.F.D.
di almeno la metd dei rimboschimenti e delle ricostituzioni
.boschive che si dovranno eseguire, anche in relazione al grave
problema della manutenzione e della conservazione delle opere
forestali. A tale riguardo, in base a previsioni molto attendi-
bili, ‘risulta indispensabile, per soddisfare le esigenze : testé -

¥
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esposte, elevare notevolmente il patrimonio della Azienda per.
. portarlo, unitamente ai Demani Comunali da migliorare, ad una
misura non inferiore al 30--409 della superficie boscata.

Si riportano in sintesi i dati salienti relativi agli interventi
di forestazione previsti nelle diverse regioni meridionali.

Per la Campania occorre osservare che al basso indice di
boscosita fa anche riscontro una notevole estensione di terreni
geologicamente recenti, facilmente degradabili. Appare pertanto-
indispensabile prevedere la esecuzione di rimboschimenti su
una estensione di almeno 50.000 ettari di terreni nudi e ce-
spugliati e la ricostituzione boschiva di circa 35. 000 ettari di
boschi deteriorati. \

In tal modo Pindice di bosc051ta della regione potra rag-
giungere all’incirca il 279, che pud' ritenersi sufﬁmentemente
adeguato alle esigenze della regione stessa.

In Basilicata la consistenza boschiva attuale & certamente
una parte assai esigua di quel che era l’ongmamo patrimonio
forestale della regione. D’altra parte le esperienze acquisite in
questi ultimi tempi hanno messo in evidenza come sia difficile
e lunga Popera -di rxforestazxone, date le condleom naturali
della regione. '

Il precario assetto ldrogeologxco di questa impone tuttavia
di- provvedere con urgenza ad un radicale riassetto della
situazione forestale ampliando la superficie del bosco e conso-
hdando la’ consistenza attuale.

Si prevede percid di effettuare interventi di forestazione
su una supetficie di Ha 94.000 ed interventi di ricostituzione
boschiva su Ha 84.000; realizzando in tal modo un md1ce di
boscositd' prossimo al 30%. . .

Per la Calabria possono formularsi considerazioni analoghe
a quelle precedentemente svolte, sia per quanto riguarda il de-
pauperamento ‘del patrimonio boschivo, sia per quanto, riguarda
il diffuso dissesto che rende insostituibile la presenza del bosco,
tenuto conto delle caratteristiche peculiari della regione che dif--
ferenziano per molti aspetti i problemi ad essa relativi.

" Con i provvedimenti previsti dalla nuova legge la super-
ficie boscata della regione Calabra raggiungera in un quindi-
cennio un indice di forestazione del 349, che, se pure elevato,
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non pud tuttavia ritenersi sufficiente, in relazione alla struttura
fisico-chimica del ‘territorio, ad assicurare la conservazione del
suolo ‘ed . a salvaguardare le att1v1t& prevxste dal piano di
sviluppo. e

Si ravvisa la necessita, Apertanto, d1 prevedere ulteriori in-
terventi in tale settore per portare la copertura boschiva ad
una percentuale del 45% dell’intero territorio della regione.

Per quanto poi riguarda la Puglia il coefficiente di bosco-
sitd si, aggira appena sul 109 dell’intero territorio.

‘Vasta parte dei rilievi, come le Murge e le Setre Salentine,
sono state oggetto di notevoli disboscamenti che hanno condotto
alla scomparsa di pregevoli specie vegetali. i

Gli interventi previsti riguardano il rlmboschlmento di
citca 65.000 ha 'di terreni nudi e la ricostituzione di circa
15.000 ha di boschi deteriorati, conseguendo in tale mlsura
un indice di forestazione del 25%. - ‘

Le previsioni di spesa relative alle sistemazioni 1drau11co-
forestah dei 117 bacini studiati-dal Gruppo di Lavoro per
I'Italia Meridionale possono ricapitolarsi come segue, osservando

che la concentrazione nel primo quinquennio di una rilevante

parte del totale delle spese previste obbedisce a ragioni tecni-
che, nel senso di consentire un sollecito inizio per tutti quei

provved1ment1 che per la loro natura non possono che sv11up-‘

parsi in un lungo arco di tempo.

" Previsione dl spesa in miliont dt lire
- Bacinl con foce * * — ‘ "
.; sullitorale . |.Nel primo | Nel decennto | ‘Nl qu}ndl - Totale . .

! " | “quinquennio |  successivo " su‘t::igxsls?vd | trentennto
Campano . | 31160| . 24480|° 16530 | = 72170
" Calabro ©. .. f... 84651 . 70412 . 65112 220175
Lucano © - |' 38330| 38330 | . 19.70| - 95830
Pugllese =~ 731902 37.902 19601 | - 95405

- "a,"rotau 1920043 | - 171124 120.413 483580
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OPER"E IDRAULICHE '

CLe’ p1u 1mportant1 opere 1drauhche necessatie per la siste-
mazione dei bacini e dei gruppi di bacini idrografici che in nu-
meto di 117 ricadone nelle regioni studiate (Campania, Cala-
bria, Basilicata, Pughe e Molise in parte) vengono qu1 di se-
guito sommariamente descritte secondo la loro successione ge& |

graflca partendo dai bacini tirrenici contigui al Garigliano fino
a raggiungere il Fortore con foce nell’Adriatico, e

1) Campa‘nia‘

a) Bacm1 deI Savone - Rio Lanz1 ed Agnena Maltempo

' Sono bacini contigui al Garlghano. Sulle loro aste vallive
sono state esegu1te di recente importanti opere di inalveazione
che il Consorzio’ Generale di Bonifica del basso Volturno inten-
de completare con la sistemazione delle aste medie. In conse-
guenza di questi ulteriori lavori si presenta per entrambi i corsi
d’acqua il problema di ridimensionare gli alvei vallivi, nonché
ricostruire vari ponti stradali e ferroviari di luci inadeguate.

In particolare per il Savone occorrera provvedere alla si-
stemazione idraulica a monte di Giamprisco e a quella degli
affluenti’ alti; oltre alle opere di consolidamento e compléta-
mento della foce. Anche per 'Agnena, dopo la sistemazione del
suo principale affluente, il Maltempo, occorrera ridimensionare’
il tratto, vallivo terminale ed i due punn della Napoh-Cassmo
e della Statale n. 7 S

b) Bacmo del Volturno.

Il Volturno, con foce a sud de].l’Agnena, & 11 pilt impor-
tante dei corsi d’acqua dell'Italia Meridionale, con bacino di
kmq 5.600 circa. I suoi sottobacini (di primaria importanza il
Calore) richiedono sostanziali interventi: ridimensionamenti di
alvei, sistemazioni di confluenze sull’asta principale, consolida-
mento di sponde ed arginature a salvaguardia di abitati e di

v
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vaste e ricche aree agrarie. In particolare gli affluenti:di sini-
stra_del Volturno nella. zona Alifana, investendo con - violenza
" di abitati di Piedimonte d’Alife, Alife, ecc., e gravando, perico-
losamente sulla ricca piana del Sannio Alifano, richiedono an-
che imponenti opere forestali ed idraulico-forestali.

L’asta terminale dell’ultima gola (quella di Ponte Anni-
baIe) fino al mare & fiancheggiata da un sistema continuo di
argini, realizzati tra il 1940 ed il 1954. La fascia golenale larga
1--2 km si riduce a poco in comspondenza dei nuclei abitati
di Capua, S. Maria la Fossa, Grazzanise, Cancello Arnone e
Castel Volturno, dove le acque di piena scorrono pensili tra
gli argini. Inoltre per valori delle portate corrispondenti a fre-
quenza di 4-5 anni si sono avute infiltrazioni sotto gli argini

- con conseguente pericolo di sifonamenti. Pertanto & necessaria
una sostanziale opera di drenaggio la cui urgenza ¢ stata posta
drammaticamente in evidenza dalla piena del dicembre 1968.
La portata di 3.000 mc/sec misurata a Capua ha risentito senza
dubbio dell’effetto laminatorio delle esondazioni verificatesi a
Limatola, ad Amores1 ed a monte di Capua stessa. ‘

Le ulteriori cmque rotte verificatesi a valle di Capua han-
no ‘evitato la sommersione dei Comuni di Grazzanise e Cancello
Arnone e poiché la portata quivi misurata & stata di 1.700
mc/sec, ne deriva che la differenza rispetto ai 3.000 mc/sec
defluita a Capua & uscita attraverso le rotte (potendosu trascu-
rare la differenza di invaso nel fiume per i poco pitt di 20 km
di percorso. tra Capua e Cancello Arnone). L'allagamento do-
vuto alle-rotte ha interessato circa 17.000 ha. ‘

Sul Volturno esistono gid due serbatoi (a Castel Vincenzo
e Lago Matise), ambedue di modesta capacitﬁ ed' interessanti
bacini imbriferi di limitata estensione: & evidente la loro 1nef
ficacia per la laminazione delle piene.

~.Fra gli studi finora elaborati per la sistemazione del Vol_
turno‘ meritano particolare menzione il piano redatto nel 1955
a cura del’Ente Autonomo Volturno per la regolazione ed uti-
lizzazione delle acque del fiume, e I'altro:elaborato piu recen-
temente. (1966) dal Provveditorato OO.PP. per la Campania
(ed avente come scopo principale la riduzione delle piene).
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- Secondo- il primo era prevista la costruzione di sei’ sérba-
toi. ad uso promiscuo: di questi due sono sull’alto Calore, uno
sul Tammaro, uno sull’'Ufita ed uno sul Titerno per una capa-
citd complessiva di 230 milioni di mc. ,

11 piano redatto dal Provveditorato OO. PP. nel 1966 at-
tribuisce perd scarso rilievo alla laminazione che potrebbero
esplicare .i serbatoi del piano EAV. I dubbi sollevati scaturi-
scono essenzialmente dal fatto che non appare accertata la fatti-
bilita di ‘alcuni serbatoi proposti dalI’Ente e dalle interferenze
tra alcune delle opere proposte. Il piano del Provveditorato
si fonda essenzialmente su una vasca di laminazione in localitd
Limatola di circa 40 milioni di mc e ritiene che quest’ultima
capacitd potrebbe essere ridotta solo nel caso che si possano
costruire il serbatoio di Campolattaro sul Tammaro, quello sul-
I'Ufita e quello sul Calore ad Apice. Prevede inoltre adeguate
opere di consolidamento ed integrazioni argmah nel tratto a
valle di Limatola.,

- La Cassa per il Mezzoglorno ha successwamente prosegulto
le indagini di fattibilitd per i serbatoi proposti: esse hanno dato
esito positivo per il Fiumarella, per il Tammaro a: Campolat-
taro e per il Titerno a Civitella, I

Attualmente, a cura del Provvedltorato ¢ in corso una

accurata verifica delle conseguenze connesse alla realizzazione
dei serbatoi e sembra ormai che possa essere confermata la ne-
cessitd di un opportuno sistema di laminazione. E se questo
non fosse sufficiente, si' potrebbe integrare con la costruzione
“di uno scolmatore a valle di Capua, parallelo al corso del
Volturno. - :
E’, stata confermata inoltre la necessxta di adeguate inte-
grazioni arginali, come ad esempio quelle che si prevede di
eseguire in posizione pilt arretrata delle attuali, nel tratto inte-
ressante 1’abitato di Cancello Arnone, anche se tali arretramentr
comporteranno onerose espropriazioni.

Opere di consolidamento e riprese arginali sono inoltre
" indispensabili nei territori di Capua, Brezza, Grazzanise e Ca-
stel Volturno; nel territorio di-quest’ultimo Comune oltre al
prolungamento con una luce ulteriore del ponte della S.S. Do-
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miziana (attualmente insufficiente) si' deve prevedere la realiz-
zazione 'di un altro scolmatore (Lavapiatti) che, derivato in
destra'a' monte dell’abitato, attraverserebbe direttamente la go-
- lena immettendosi in mare con foce sussidiaria. -

- -Oltre agli interventi su I'asta del fiume occorre sistemare
con opere idrauliche ed idraulico-forestali gran parte degli af-
fluenti. E, per la salvaguardia di vaste zone agrarie economica-
mente importantissime (Piana Alifana, Piana di Caiazzo, Piana

di Pletramellara) si impone 1'esecuzione di massicce opere idrau-

lico-agrarie e di bonifica. Particolare rilievo va dato alla siste-
mazione dei torrenti provenienti dal Massiccio del Matese; la
loro sistemazione avra dirétta favorevole rlpercussmne sugh
“abitati di Piedimonte d’Alife e di Alife. ~ =~

Per quanto rlguarda il Calore, i pit ‘importanti problemi
da risolvere riguardano notevoli opere di consolidamento (o ad-
dirittura di trasferimento) di‘abitati, Iesecuzione di opete idrau-
liche, idraulico-forestali e di bonifica nelle parti medie ed alte
dei suoi affluenti; il completamento delle opere di difesa idrau-
lica della cittd di Benevento (dalle piene del Calore e del.Sa-
bato), la difesa di Atripalda e la canalizzazione del Sabato ad
Altavilla Irpina. I problemi sopraindicati r1ch1edono una solu-
zione urgente e globale

1

c) Bacmo de1 Reg1 ‘Lagni

Conuguo al Volturno, ricade il bacmo planegglante de1
‘Reg1 Lagni (1.150 kmq).
Le acque provenienti dai modesti rilievi, che lo ch1udono
a nord-est, vengono durante le piene in gran parte disperse -
“nelle campagne subito ai piedi dei riitev1 stessi, sicché il tronco
vallivo, nonostante i 1.130 kmq di bacino, porta alla foce attual-
mente non pitt di una cinquantina’ di mc/sec. Comunque le
opere di bonifica eseguite nei secoli passati ed il continuo impe-
gno per la loro manutenzione hanno consentito lo svxluppo di
una ricca agricoltura.. :
Il bacino interessa i territori d1 104 Comum con una
polazmne attuale di 890.000 abitanti ed & sede di un proces-
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so di sviluppo tra i piti ‘importanti del Mezzogiorno, sia per
l'insediamento gid in corso di importanti industrie, sia per gli
insediamenti residenziali previsti dai piani di assetto territorale.
" Pertanto il problema dell’efficienza~ delle canalizzazioni
(citca 210 km, oltre'i.65 km dell’asta principale), che fino a
qualche tempo fa'era affrontato esclusivamente .con i criteri

della bonifica, va oggi riesaminato alla luce dei fatti nuovi che .

tendono a mutare radicalmente il carattere naturale ed antropico

del territorio -(immissione nei Regi Lagni dei collettori delle
acque di scolo di numerosi e importanti centri abitati; sottra- '

zione 'di sempre nuove supetfici alla agricoltura a destinazione
di nuovi insediamenti urbani, a sede di grandi arterie di comu-
nicazione o di importanti agglomerati industriali).

L’adeguamento alle nuove portate, conseguenn alle citco-
stanze su esposte, del canale principale presenta perd notevoli
difficolty tecniche per una serie di motivi: le modestissime
pendenze dlspombxh, la presenza di controfossi. laterali; l’ese-
cuzione in epoca recente di opere di inalveazione .del tratto
terminale, la cui capacita di smaltimento (300 mc/sec) risulta
notevolmente inferiore alla portata di 420 mc/sec che si avreb-
be tenendo conto degli apporn delle fogne urbane e degli-sca-
richi industriali.

Il piano di massima redatto dal Provvedltorato alle OO

PP. per la Campania prevede P'attuazione di una serie di inter-

venti, fra cui: la eliminazione degli attuali controfossx, almeno
nella funzione di colatori di acque basse da tenere separate da
quelle alte. defluenti nell’alveo centrale; il taglio dell’ansa di

Acerra; il ridimensionamento dei successivi -tronchi dei Regi .

Lagni adeguandone le sezioni alle massime ‘portat‘e compatibili
con lc cpere di recente attuate alla foce ¢ nel tratto precedente;
la costruzione di uno scolmatore 'di acque alte; con recaplto
nel fiume Isclero, affluente del Volturno.

- Tutte le opere- del suddetto piano appaiono urgenu ed
: mdlﬁ'erlblh, ad eccezione dello scolmatore, la cui realizzazione
pud ‘essere, posposta al compimento di una notevole aliquota
delle” reti di fogne urbane ed industtiali in programma, in
quanto le acque di queste ultime possono trovare sufficiente
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ricettivitd gid in dipendénza della sollec1ta esecuzmne delle r1-
manenti opere previste nel piano. :

E’ da tener presente, mﬁne, che la eventuahta della co-
struzione di uno . scolmatore in sinistra Volturno a valle di
Capua, (di cui si & accennato nel paragrafo precedente) sug-
gerisce 'opportunitd che la sistemazione dei tratti vallivi del
Volturno stesso e dei Regi Lagni sia riguardata in una visione
unitaria da definirsi non appena sard stato meglio prec1sato lo
assetto territoriale dei due bacini contermini. -

d) Bac1n1 con foce sul htorale campano a sud de1 Reg1
-Lagni, o

‘T bacini 1drograﬁc1 con. foce sul 11torale campano, a sud \
dei Regi Lagni cornprendono. i bacini della zona flegrea e del-
Iisola d’Ischia; i bacini dei monti Somma e Vesuvio; il Sarno;
i bacini della pemsola Sorrentina; i bacini della Montagna di
Salerno e dei torrenti Fuorni, Piacentino, Tusciano ed Asa; 11‘
Sele; ed infine il gruppo dei torrenti del Cilento.

La grande varieta dei tipi che caratterizza 'ambiente fisico
‘delle suddette unita 1drograﬁche non ne permette in’ questa
sede di darne notizia in succinto, per cui si nmanda a quanto
esposto nella relazione particolareggiata.

" Per i bacini della zona Flegrea, di Ischia, del Somma-Ve-
suvio e della penisola Sorrentina giova qui ricordare che gli
stessi, pur di modesto rilievo se considerati in rapporto alla loro
estensione, tivestono tuttavia carattere di importanza in’ quanto
interessano con le loro parti terminali fasce costiere abitate ad
elevata densitd di popolazione e vie di comunicazione di rile-
vante interesse, Occorre pertanto procedere alla realizzazione
di opere integrative e al completamento di quelle esistenti, in
armonia con le crescenti esigenze di urbanizzazione e di' im-
pianto di nuove infrastrutture delle zone suddette, .

- Di particolare urgenza la sistemazione de1 corsi d’acqua
attraversanti la cittd di Saletno.- ~ - - ,

.11 bacino del fiume Sarno, di limitata’ 'superﬁme assume
'parucolare rilievo per 'importanza degli abitati, per i notevoli
insediamenti industriali posti in fregio al suo corso, per Dele-
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vata fertilitd’ dei terreni agricoli latistanti. Attualmente gli. af-
fluenti Solofrana e Cavaiola e lo stesso fiume Sarno presentano
sezioni di deflusso inadeguate anche a modeste piene; d’altra .
parte l'auspicato miglioramento delle condizioni di scolo del
medio bacino comporterebbe, con gli ulteriori apporti idrici
derivanti, ed in assenza di interventi collaterali, un: ulteriore
peggioramento dei tronchi a valle gid: di sezione insufficiente.
Attesa Pimpossibilitd di aumentare oltre un certo limite la se-
zione idrica, specie nell’attraversamento degli abitati e per la
~ presenza di nuclei industriali, si impone la necessita della pre-
liminare esecuzione di adeguate opere di laminazione, integra-
te eventualmente da diversivi, in.modo da contenere le portate
‘massime a valle di Nocera in' quella di 190 mc/sec smalti-
bile dal’ recente dlmensmnamento del tratto ﬁnale dell’asta
principale.

Notevole importanza riveste anche’ il bacino del fiume
Sele (3.300 kmq) costituito . da tre grandi vallate: quella del
" Sele propriamente detta, quella del Tanagro (che percorre il
- Vallo di Diano) e quella del Calore Lucano. Occorre al riguardo -
osservare che, mentre rilevanti opere di bonifica eseguite o'in
corso hanno trasformato la piana a Sud di Salerno conseguen-
do effetti soddisfacenti, per cui le necessitd segnalate riguardano
per lo pitt I'esecuzione di soli interventi integrativi, diversa &
~ la situazione del.Vallo di Diano dove la rete idraulica attuale
risente invece di una sistemazione rilevatasi insufficiente.

‘D'altra parte la realizzazione dell’Autostrada Salerno-Reg-
- gio Calabria lungo il Vallo di Diano, le notevoli opere di bo-
nifica in atto o in via di attuazione accentuano l'urgenza della
sistemazione idraulica della vasta pianura interessata e de1 rami
pitt alti della rete idrografica-del Tanagto. ‘ :

Allo stato, le. insufficienti dimensioni 'dell’alveo del Tana- )
‘gro e del parallelo non. permettono. il convogliamento a valle
delle acque dell’ampio bacino influente. Si & prevista pertanto
Dunificazione ‘dei* due corsi- d’acqua mediante la eliminazione
del lungo argine centrale-che li' divide, al fine di realizzare lo
_.smaltimento di una portata di circa 500 mc/sec. La pendenza
di fondo del nuovo alveo dovrebbe anche consentire la elimi-
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nazione, almeno.per un lungo tratto a monte di Polla, degli
argini - laterali, consentendo un sensibile miglioramento nello’
scolo delle acque della rete-di bonifica,

. - Si ravvisa altresi opportuna la realizzazione di una ade- ‘
guata capacitd di- laminazione a valle della' confluenza del Ta-
nagro col Sele al fine di contenere al massimo le portate di
piena nel tratto .terminale; a tale invaso sarebbe auspicabile
attribuire anche funzioni di riserva per finalitd irrigue.

\2)\4?C:ale‘z'b’ri;z“-, .

.. La reglone calabra e notorlamente carattenzzata da cor51
d acqua di breve percorso .(fiumare) con d1511ve1h notevohss1m1
‘e, conseguentemente, con pendenze molto accentuate: tali cir-'
costanze unite da un lato.al particolare tipo di formazioni geo-
logiche interessate e, dall’altro, alle caratteristiche pluviometri-
che della regione, danno luogo a regimi spiccatamente torren-
tizi, ed a quannta di trasporn s011d1 ovunque straordinaria-
mente ' cospicui. -

Con. i matenah sohd1 trasportau dalle fiumare si & for-
mata, nel corso dei secoli, una fascia pianeggiante costiera, pit
stretta sul Tirreno, pitt larga sullo Jonio, sul quale versante,
peraltro, si affacciano anche i bacini di maggiore estensione.
Su questa fasciasi & dato corso, nel volgere del tempo, ad
.opere di difesa attuate essenzialmente mediante arginature, che
‘hanno determinato il progressivo aumento della pensilita degli
alvei, fenomeno quest’ultimo che costituisce, per 'entitd spes-
. so raggiunta, uno degli aspetti pil salienti e, come gia rilevato,
pilt tristemente noti dell’intera rete idrografica calabrese, - . -

Al problema ‘delle fiumare si affianca quello dei corsi di
acqua maggiori.- Entrambi si- ricollegano a' quello che & senza
dubbio I'aspetto di maggiore attualitd della situazione calabre-
‘se, e ciod a quello dell'utilizzazione e valorizzazione delle pia-
nure, rimaste inutilizzate nel corso‘dei secoli a causa del palu-
dismo, ed oggi oggetto di cure particolari perché destmate ad
ospitare rilevanti attivitd produttive.
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Nella realizzazione del Gruppo di lavoro per I'Italia Me-

 ridionale sono ampiamente lumeggiati gli aspetti della -siste-

mazione idraulica e della difesa del suolo, attinenti a’ questa
regione, certamente singolare fra quelle del Mezzogiorno, ed

_in cui Pattivitd operativa si imbatte in difficoltd che scaturi--

scono, -oltre che da un ambiente fisico particolare, anche da
fattori d’ordine économico-sociale di rilevante importanza.
"+ In quella sede sono stati-messi in evidenza, fra Ialtro, i

risultati della massiccia opera di rimboschimento e di ricosti-

tuzione boschiva finora compiuta, e sono state altresi specifi-
cate le ragioni per le quali nella regione si attribuisce partico-
lare rilievo al bosco ai fini della conservazione del suolo. E’
stata anche ‘posta in luce la fondamentale importanza degli in-
terventi straordinari previsti nelle -due leggi speciali per la
Calabria (quella del 1955 e la recente del 1968); i risultati
raggiunti sono stati attentamente vagliati dal Gruppo di lavoro’
stesso, le cui attuali proposte sono comprensive del programma
di interventi gia inclusi nel secondo dei suddetti provvedimenti
legislativi straordinari e prorogati a tutto il 1980.

'Si fornisce nel prosieguo succinta notizia dei bacini cala-
bresi, il cui numero rilevante e l’aﬂimta di caratterlstxche sug-
geriscono una trattazione per gruppi affini e contermini.

La relazione del Gruppo di lavoro tratta prehmmarmente

“dei bacini del versante tirrenico, iniziando da quelli del fume

Lao e contermmz (Abatemarco e Vaccuto) di 627 kmq di su-

‘petficie, che ne occupano la parte pitt settentrionale; risulta

preminente, nell’intero complesso, la necessitd di completamen-
to degli interventi idraulico-forestali in dipendenza del note-
vole grado di dissesto delle penidici montane. La 51stemazxone
idraulica del, corso medio del Lao & & problema che riveste ca-
rattere di urgenza, specie in rapporto alla situazione d1 pericolo
cui ha dato luogo l’attuale msuﬂic1enza delle opere di difesa
in sinistra. ‘ Co :

Altre situazioni carattenstxche del versante tlrremco, lu-

‘megglate dal Gruppo di lavoro, sono quelle attinenti il Savuto,

i bacini della piana di S. Eufemia, il Mesima ed il Petrace,
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‘nonché i bacini del versante occ1dentale del massiccio dello
Aspromonte. . '
‘ La sistemazione del bacmo del Savuto & resa urgente prin-
cipalmente in rapporto alla presenza dell’autostrada Salerno:
Reggio Calabria, in via di ultimazione, che si inserisce nel ba-
cino all’innesto delle SS. 108 e 19 e ne segue il corso quasi
fino al mare per 80 km circa. La forte pendenza trasversale
del terreno, interessato da intensa degradazione con manife-
. stazioni talvolta- franose, i notevoli tagli e riporti attuali per
la formazione del corpo stradale, le imponenti opere d’arte rea-
lizzate costituiscono circostanze che devono formare oggetto. di
attenta valutazione e tali da attribuire alle opere a difesa della
nuova arteria carattere affatto prioritario. .

Il Bagni, il Cantagallz, PAmato, il Torrina e l’Angztola
sfociano nel mar Tirreno a sud del Savuto ed interessano diret-
tamente la piana di S.. Eufemia Lamezia. I primi due bacini,
per la gravitd dei dissesti in atto e, contemporaneamente, per
. Dentita degli interessi vallivi, sono stati gia oggetto di cospicui
interventi sistematori a carattere. prevalentemente intensivo che
occorre validamente proseguire. I bacini del Torrina e dello
- Amato richiedono principalmente interventi di carattere idrau-
lico-forestale ed idraulico-connessi, 1nte51 ad estendere la fascia

boscata a tutto I’arco montano senza soluzioni di continuita,
Le opere sistematorie e di forestazione previste sul bacino del-
T'Angitola sono principalmente ‘in rapporto con la protezione
'dagh interrimenti dell’i invaso artificiale testé reahzzato. .
, Il 'Mesima, Petrace e contermini interessano la zona di
Vibo Valentia e, di Rosarno, Ia valorizzazione della cui piana,
‘sede di un agrlcoltura molto attiva alla quale sono legati inte-
ressi economici fra i pitt consistenti della regione calabra e che
assumera mtens1ta ancor maggiore con lo sv1luppo dei pro-
grammi irrigui gid avviati, richiede 11 sollec1to complmento
delle opere iniziate.

Particolare attenzione dedica il Gruppo d1 lavoro ai ba-
~ cini. del versante occidentale dell’Aspromonte. Il grado di dis- -
sesto ivi presente appare notevolmente vario. Per i bacini del
Gallico e del Catona, le cui pendici sono salde e boscate, salvo

v
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singole’ situazioni (grande’ frana Domca), gli interventi di carat-
tere idraulico riguardano solo la integrazione delle cospicue
opere di- arginatura e di imbrigliamento gia realizzate. ’

‘I torrenti Annunziata, Calopinace e S.  Agata, interessano
direttamente, attraversandola, la cittd di Reggio Calabria. Per
il ptimo corso d’acqua viene posta in evidenza 'opportunita
di vigilare™ affinché, in concomitanza delle opere di copertura
del tratto terminale, attualmente in corso, si proceda in ma:
niera continua ed organica allintera sistemazione del bacino.
Per il Calopinace sono in corso indagini sperimentali su di una
particolare opera di sistemazione del tratto terminale, giz‘i proQ
gettata, Il torrente S. Agata & caratterizzato da un grav1ss1mo
stato .di dissesto nella parte. ‘alta del bacino da cui consegue-
una situazione indubbiamente pericolosa. Indagini al riguardo
- sono gia in corso nel quadro di mtervenn della Legge speciale
per la Calabria. Oltre che a ricavamenti dell’alluvione, le opere.
da attuare consistono nel potenziamento delle arginature ed’
in un ancor pilt massiccio intervento 51stemator10 dell’alto" ba-
cino, inteso a ridurre gli apporti solidi. nel tratto argmato A

. Anche a proposito dei bacini del versante jonico si riman-
da per il dettaglio a quanto contenuto nella relazione del,
Gruppo di lavoro. A’ partire dall ‘estremitd meridionale della
costa jonica si alternano bacini di modesta estensione ad altri
di superficie relanvamente maggiore; 'Allaro (140 kmq di
bacino), I’Ancinale (170 kmgq), il Corace (300 kmgq), il Tacina
(420 kmgq), il Neto (1.080 kmq). Si giunge cosl al Crati, il
maggiore dei fiumi calabresi, con un’estensione di bacmo pai
a 2.581 kmq. \

Per alcuni tratti della fasc1a ]omca, -come ad es. per la
estrema parte meridionale, interessata dai torrenti Melino,
Buon Amico, Amendolea etc., le posmblhté di sviluppo del tet-
ritorio appaiono ‘molto precarie, causa’ principalmente lo stato -
di dissesto dei versanti tali' da far classificare- ‘questi- "bacini tra
quelli di pit difficile sistemazione. E pertanto i problem1 della
sistemazione: 1drogeolog1ca si riconnettono qui a quelli pili ge-
nerali dell’aspetto socio-economico del ‘territorio. Sotto il pro-
filo strettamente tecnico si ntengono possibili, peraltro, spec1f1-
che soluzioni per singoli casi particolari.
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Nei bacini del Corace e del Tacina gli interventi-a carat-
tere forestale finora eseguiti sulla parte alta: sono stati vasti e
‘'sostanziali; occorre ora procedere all’ampliamento delle zone
boscate, gid costituite, nel medio bacino. E’ necessario inter-
venire inoltre, per entrambi, con adeguate opere di imbriglia-
mento, e provvedere al rmsaldamento del plede delle pendxcx
in erosione.

La costruzione di’ serbato1 a’5copo 1droe1ettr1co ha " inte-

ressato, negli ‘anni’ addietro, i sottobacini dell’Avo e dell’Am:-
pollino, tributari del Neto, e Deffetto relativo & risultato ap-,
prezzabile’ ai-fini della laminazione delle piene e della chiarifi-
cazione ‘delle ‘acque defluenti a valle. Nel tratto vallivo mas-:
sicce opere di arginatura interessano 1'asta principale del fume
fino al ponte della ferrovia Reggio Calabria-Taranto. Attual-
menite e necessitd principali rlguardano il tronco di p1anura
(esecuzmne di ulter1or1, efficienti opere di protez1one degli ar-
gini), attesa la notevole ‘pendenza del tronco stesso e la ‘conse-
guente azione corroswa eserc1tata dalle acque sui manufatti
spondali. ‘ :
I problema della dlfesa dalle inondazioni- lungo il corso
medio e vallivo dell’Esaro, e lungo il corso vallivo del Coscile,
& certamente uno dei pilt importanti della reglone e richiede
urgente soluzione. In effetti le attuali inalveazioni 'si presentano
affatto insufficienti alle necessita di convoghamento di entrambi
i corsi d’acqua. Recenti studi eseguiti dalla « Cassa » prevedono
Ia soluzione del problema a mezzo della costruzione di un ser-
batoio sull’Esaro a servizio promiscuo di laminazione ed irri-
gazione (40-milioni di mc), nonché di una vasca di espansione
~ immediatamente a valle della confluenza dell’Esaro nel Coscile.
In. merito, il Gruppo di lavoro ha. espresso l’avv1so che lo
studio debba essere ultenormente approfondito, specie in ot-
dine alla possibilita di non attuare la capacita ‘di espans1one
suaccennata, S

Caratteristiche: assa1 varie presentano i vari sottobacun
del Cratiy il maggiore fume calabrese. Si & gia detto.del Coscile
che ‘nel Cratisi immette quasi in prossimitd della foce. Gli
affluenti ‘di sinistra della media valle hanno corso piuttosto
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breve e provengono-tutti dalla catena appenninica: in essi, ai
dissesti del tratto montano dipendenti da fenomeni di erosione,
si aggiungono gli interrimenti dei tronchi terminali, provocati
principalmente dagli apporti collinari; occorre pertanto com-
pletare gli interventi di stabilizzazione degli'alvei. . =

‘ Gli interventi sull’alto bacino ‘del Crati e del Busento,
che nel Crati si immette nell’abitato di Cosenza, dovranno dal
canto loro mirare al contenimento dei dissesti dipendenti. da
frane e dal disgregamento di formazioni sabbioso-conglomera-
tiche, in relazione sia alla difesa dei terreni che alla necessitd
di protezione delle citta.. : A
‘ Degno di nota per Pentita del r1spett1vo sottobacmo, e il

Mucone (466 kmq), affluente di destra.

"Nel tratto del Crati a valle di Cosenza partlcolare men-
zione viene fatta alla mobilitd del materiale in alveo ed alla, sua.
tendenza di spostarsi verso il mare in dipendenza sia della chia- -
rificazione delle acque provenienti da monte che dei notevoli
prelievi effettuati nel passato. A tal prop051to viene raccoman-,
dato, come . inderogabile esigenza, di attuare una piti severa
disciplina sulle modalitd di attuazione di iniziative del genere,
teriendo conto di tutti i possibili riflessi idraulici conseguenti,

L’esposizione del Gruppo di lavoro sul sistema 1drograﬁco
calabrese del versante jonico si chiude con i bacini insistenti

- sulla piana di Sibari. Le necessitd sistematorie dei relativi tor-

rent1 sono qu1 in d1retto rapporto con i processi di valorizza-
zione della piana stessa, sia sotto I'aspetto dello sviluppo indu-
striale che sotto quello del . potenzxamento delle attivita agricole.
‘Rivestono percid carattere di prioritd le sistemazioni del Man-
francato, S. Mauto, Corlghaneto, Cino, Raganello, Satanasso,
Saraceno e gh altri del litorale a nord d1 quest "ultimo,

3) Lucania -
La massima parte dei terreni della Lucania & interessata
dai bacini-idrografici dei fiumi Sinni, Agri, Cavone, Basento,

Bradano;. appartengono alla Lucania anche piccole porzioni del
versante destro dell’Ofanto e dell’alto bacino del Sele, nonché
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11 modesto bacmo del Noce, con foce nel Tlrreno presso‘
Maratea. ~ ‘ s

I problemi 1drograﬁc1 della Lucama sono percid sostan-
_zialmente connessi ai bacini del versante jonico. \

Morfologicamente, le parti alte che si attestano allo spar-
tiacque tra lo Jonio e il Tirreno si sviluppano soprattutto nelle
formazioni rocciose dell’ Appennino, mentre quelle lungo i bordi
settentrionali ed orientali si svolgono nei terreni del terzxano,
e, al confine delle Murge, del cretaceo. ‘

‘Le ‘parti medie dei bacini sono costituite dall’ampm conca
compresa tra il bordo orientale dell’arco montano e la fascia
costiera; tuttavia I'orografi tormentata conferisce alla regione -
ancora un aspetto tipicamente montano. Le parti basse dei ba-
aini, infine, neppure nettamente ‘delimitate fra di loro, sono
rappresentate dalla fascia planegglantc che si allunga per una
‘trentina di chilometri lungo la costa.

" 11 problema della sistemazione idraulica e della dlfesa dei
territori costituenti i bacini dei cinque corsi d’acqua s’inquadra
‘nella differenziazione delle loro caratteristiche: per quanto si
attiene alle aste terminali, il Sinni, trasportando ancora sul
fondo ingenti portate solide, si muove in un amplissimo letto
alluvionale, assumendo addirittura carattere di pensilita; il Ca-
vone, il Basento e.il-Bradano, che trasportano prevalentemente’
materiali fini in sospensione, presentano invece il loro alveo
decisamente inciso; caratrer1st1che intermedie mostra I’Agri.
Lungo le aste medie dei cinque fiumi, procedendo da occidente
verso oriente, si incontrano valli profondame‘n'te incise nelle
formazioni Flyshoidi per i primi due corsi d’acqua, e nelle
_argille sabbiose per gli altri: ivi le alte sponde sono soggette -
spesso a fenomeni di sfaldamento o-addirittura a frane da
crollo con pregiudizio della conservazione dei terreni agr1c0h
latistanti e della stabilitd degli abitati. \

Ingenti lavori di arginatura sono stati eseguiti lungo le
aste’ terminali di ciascuno dei cinque fiumi, fin dagli anni '30,
allo scopo precipuo di evitare le frequenti esondazioni lungo la
fascia litoranea. Le opere realizzate lungo le aste medie sono
intese per lo pili a proteggere le sponde dalle erosioni, ovvero
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a sottrarre al dominio delle acque strisce sempre pil ampxe
del fondovalle. Nelle parti alte infine i lavori eseguiti hanno
avuto lo ScOpo di provvedere al rinsaldamento di pendici in-
stabili, specie ove risultavano interessati nucle1 abltau ed opere
~ infrastrutturali. ‘

a) Bacino del fiume Sinni.

11 bacino del fiume Sinni & interessato da un complesso
di grandi opere intorno alle quali & imperniata la futura tra-
sformazione dell’economia agricola e industriale, non solo della
fascia costiera jonica, ma anche della Puglia meridionale. - -

La costruzione ‘della diga di’ Monte Cotugno, unitamente
alla traversa sul torrente Sarmento ed al collegamento con il
bacino dell’Agri assumono un valore particolare che travalica
gli interessi stessi del bacjno del Sinni, per cui necessario ed
urgente si-manifesta ogni intervento che ponga' tali opere in
condizioni di conservarsi il pili a lungo possibile.

. Anche la progettata strada di fondo-valle, che costituird
un rapido collegamento tra la costa jonica e quella tirrenica,
andrd salvaguardata dai pericoli derivanti dal trasporto solido
di piccoli. e grandi affluenti del Sinni: si dovrd provvedere,
inoltre, a proteggere con opere adeguate le fasce golenali e
vallive intensamente coltivate (Policoro, Rotondella, Volsxm)
dalle esondazioni -e dagh 1ngh1a1ament1

1l raggiungimento di tali scopi e, soprattutto, la conser-
vazione della migliorata situazione richiederanno un esteso in-
tervento di rimboschimento e di ricostituzione boschiva, opere
di natura idraulico-agraria, e la ricostituzioné dei' pascoli.

Contemporaneamente a tali provvedimenti saranno neces-
sarie opere idrauliche sui singoli aJlucati, tutti a caraitere wor-
rentizio. Fra queste sono in studio due invasi, 'uno sul tor- .
rente Rubbio, I'altro sul torrente Serrapotamo, con funzione
precipua di trattenuta del trasporto solido.

In dxpendenza della costruzione del serbatoio d1 Monte
Cotugno, le ampie fasce golenali del Sinni potranno essere no-
tevolmente ristrette a vantaggio dell’agricoltura, previo benin-
teso_potenziamento delle difese s:ponda.h
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Ad accrescere I'estensione di questi terreni & in program-
‘ma un invaso, probabilmente di sola laminazione delle piene,
sull’ultimo grosso affluente del Sinni, il Sarmento, poco a
monte della confluenza. :

b) Bacmo del fiume Agn

‘Differenti tipi di problerm si presentano nel bacmo a se-
conda che si faccia riferimento alle ricche zone agrlcole del-
I'Alta Val d’Agri, alla ricca fascia golenale del cotso principale
ed alle zone latistanti al fiume nella vasta piana di Metaponto,
oppure a quelle in stato di diffuso dLssesto esistenti xsoprat-
tutto nel medio bacino. . R

A migliorare le prime e a sistemare le seconde varranno
rispettivamente opere di inalveazione dell’asta principale e de-

gli affluenti del fiume e gli interventi forestali ed idraulico-

agrari, tendenti nel complesso a rendere sicuro 11 deflusso delle

acque ed il- pilt’ possibile stabili i terreni e, contemporanea-
mente, a potenziare 1’economia del bacino.

* L’aumento dei fabbisogni idrici conseguenu alle necessitd .
delle colture specializzate comporta la ricerca delle possibilita

- di impianto di serbatoi a scopo promiscuo;. esclusa la parte di
bacino sottesa dal serbatoio di Pietra del Pertusillo, ]a mag-
giore attenzione dell’Ente Irriguo viene rivolta alle possibilitd
di invaso presenti sul torrente Sauro, principale affluente  del-
I’Agri (& considerato meritevole di studio un invaso, di 41x10°
mc, - in localitd- Mandola sul Sauro stesso). . S
Nell’alto e medio bacino si prevede di attuare estesi rim-

“boschimenti, Invero la ricostituzione ed il coniferamento dei

boschi degradati & un problema importante del bacino, anche
in rapporto ai notevoli danni subiti nel passato dai boschi esi-

stenti. Unitamente ai rimboschimenti si dovrd provvedere ad

attuare, sui terreni soggetti a fenomem di erosione, opere atte
a regolanzzare il deflusso delle acque superficiali.

“La realizzazione di tali opere appare di esigente ed indif-
feribile necessitd specie nell’aliquota di bacino “sotteso dalla
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diga ‘di Pietra del Pertusillo, onde ridurre I'apporto solido
all’invaso, tanto pilt che notevole & il grado di dissesto in
gran parte del bacino insistente. : ‘ :

- Per i tetreni golenali a valle del serbatoio, & necessario
mxghorare la rete di scolo ed attuare interventi sistematori
‘intesi a dare un aspetto idraulico ben definito all’alveo prin-
cipale del fiume, ed a proteggere gli interessi dell’economla
agncola insediata nelle fasce latlstantl ‘

) Bacino del fiume Cavone.

Lo stato di diffuso dissesto" in cui versa quasi tutto il
bacino e le frequenti esondazioni del fiume nel tratto vallivo
sono i problemi pilt importanti di questo bacino, alla cui solu-
zione bisogna tendere con ogni mezzo, avendo di mira anche il
miglioramento del tenore di vita delle popolazioni che in esso
sono insediate, ancora legate a forme colturali inadeguate.

- La parte alta del bacino & quella meno dissestata, e pur-
tuttavia I’economia & forse la pili povera in.quanto I’agricol-
“tura, data la natura dei terreni, non pud essere praticata inten-
- samente, Deve essere pertanto potenziata al massimo la voca-
zione-boschiva dei terreni montani.
 Ai rimboschimenti saranno collegate tutte Ie opere 1drau-
liche connesse e che interessano i corsi d’acqua minori. -

. Per i terreni dei bacini medio-vallivi, non potendosi pro-
cedere ad una intensa opera di riforestazione, si prevede, in-
vece, un esteso intervento di natura 1drau11co-agrar1a e di rico-
stituzione - pascoliva. - \

La natura dei terreni e la loro conformazmne, favorendo
i r9p1do scorrere in' superficie delle ecque mefﬂor'che, deter-
minano spesso fenomeni di erosione e di crollo con trasporto -
di materiale solido, anche di. grand1 dnnensmm ove la pen-
denza & maggiore. ‘

* Il Genio Civile ha preso in esame la possxblhta d1 reahz,
zare una vasca di laminazione delle piene in localitd Trimititi
e sta.svolgendo gli studi necessari a determinarne le caratteri-
stiche. Da parte dell’Ente Irrigazione & stata presa.in consi-
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derazione, invecé,\’la\possibilité'di creare due serbatoi ad uso
promiscuo, 'uno su un affluente, il T. Salandrella, e laltro
sul Cavone stesso, a Madonna del Pantano. A studi comp1ut1
potra valutarSI la soluzmne p1u conveniente,

d) Ba;cmo del Basento.

Il bacmo del Basento assume, ai fini della sistemazione

idrogeologica dei bacini dei fiumi lucani con foce nello ]omo,
una sua patticolare importanza.
, Infatti in esso si va svﬂwp'pando un processo di trasfor-
mazione industriale che, iniziatosi con il ‘rinvenimento di riochi
depositi metaniferi nella zona di Grottole, Ferrandina e Gras-
-sano, & proseguito con la costituzione dei nuclei mdustnah di
Ferrandina e Potenza. ‘ :

Questa trasformazione dell’economia del bacino, che &
" tuttora in atto, comporta un parallelo adeguamento delle strut-
ture agricole: si deve qumch operare per assicurare sede pro-
ficua all’agrxcoltuta e la sua riconversione a forme orgamzzate
e pil attive,

Gli eventi calamitosi del passato ed il grave stato d1 dns-
sesto, attribuiscono un grado prioritario e di indifferibilitd a
tutti quegli interventi di natura idraulica, idraulico-agraria e
forestale tendenti alla sistemazione geoidrologica del bacino.

La copertura boschiva, piuttosto estesa nell’alto bacino,
risulta’ quasi nulla o, quando esiste, gravemente deteriorata
nella parte media e bassa, e pertanto va approntata con ogm
impegno la sua ricostituzione.

Altro problema importante & la’ regolazmne delle - piene
e la regimentazione dei deflussi anche nei corsi di acque mi-
nori: ‘attualmente l'invaso sul T. Camastra assolve in misura
ridotta al compito della laminazione anche in rapporto alle
sole piene proprie del sottobacino dominato, che a sua wvolta
2 solo un terzo di quello totale montano 'del Basento. E’ ne-
cessario quindi’ creare, se poss1b11e, altri invasi, pur se solo"”
per ridurre I'entitd delle’ piene. ‘ ,

‘Le condizioni geomorfologiche rion consentono di operare
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una ‘vasta scelta: dall’Ente Irrigazione sono state indicate -tre
zone possibilmente idonee allo scopo. Il Gruppo di lavoro, in

‘attesa- delle: conclusioni degli studi in corso, fornisce i dati

relativi ai tre invasi:

— sul Basento, in- localits Ponte Mallardo, capacita di -

18 x 10° mc, a servizio e protezmne della zona mdustnale di

Potenza,

R sulla Fiumara La Terra, capaciti d1 40 x 10° mc, con

funzione di regolazione, a monte dell’esistente mvaso sul

T. Camastra' - ' : '
— sul T. La Canala, capacitad di 22 x 10° mc, a servizio

e difesa'“dellé" zone golenali e wallive del torrente stesso. Su

quest ‘ultimo invaso, tra Paltro, riserve vanno mosse sulla
enuté degli aﬁluss1 in arrivo dal modesto bacmo sotteso.

. A solo scopo di laminazione & stata progettata sul Basen-
to, in corrispondenza del tenimento di Grassano, una vasca

di laminazione delle piene.
La realizzazione del programma di riduzione delle piene

in base agli invasi suddetti anche se totalmente attuabile, non
elimina ovviamente la necessué di dare congrue sezioni idriche
all’ afﬂuente del Basento da Grassano a mare,

" ¢) Bacino idql fiume Bradago.

I1 bacino del fiume Bradano, per estensione il maggiore
di quelli lucani, & interessato da un vasto insieme di opere
previste al fine di dare ad €sso un assetto gemdrologxco ben
definito, -+ - .. I -

"Gli interventi eseguiti in passato non hanno elumnato il

~ fenomeno diffusissimo. dell’erosione superficiale: . per la difesa

degli: abitati, tuttora minacciati da frane (Tricarico, Montesca-

glioso e Grottole in. particolare), ‘si & riusciti a mantenere la
‘situazione in condizioni stazionarie. '

- Gli interventi da attuare debbono tendere alla completa
sistemazione del bacino con parucolate riguardo alla reguna-
zione ed alla riduzione delle piene. :
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\ La presenza dello ‘sbarramento-di S. Giuliano ha' ridotto
‘gli effetti delle piene dalla diga ‘al mare, Pit' complessa & la
:situazione che sard creata dal serbatoio in costruzione sullo
affluente Basentello, in- quanto le, portate sfiorabili dal suo
scarico di superficie superano di gran lunga quelle che in pre-
cedenza passavano nella sezione della diga, e cid a causa degli
- esondamenti che si verificano a monte, Egualmente in senso
sfavorevole agiranno le sistemazioni dei vari fossi: affluenti al
‘Basentello, rese necessarie dalla nuova destinazione dei-terreni

“di fondo valle,
.. All’uopo il Consorzio di Bonifica del Bradano e d1 Meta-

,ponto sta approntando un progetto di una inalveazione del .

torrente. In uno studio PEnte Itrigazione ha previsto la costru-
- zione di due invasi, 'uno sul torrente Gavina, l'altro nel tor-
rente Pentecchia, costituenti un unico complesso collegato da-un
canale. Altro invaso & pr«.vxsto sul torrente FJumltello, in loca-
lita Casina Inglese.

11 Consiglio Supetiore dei Lavor1 Pubbhc1 in sede di
"esame delle perizie di studio che riassumono le previsioni del
piano dell’Ente Irriguo, si & pronunciato favorevolmente sui
primi due serbatoi, salvo naturalmente l’accertamento circa la
fattibilitd delle opere.

Il Gruppo di lavoro raocomanda, ad ogni modo, che le
soluzioni previste siano tali da comportare in' ogni' caso la
effettiva elmunazxone, a valle dei previsti invasi, delle plene
improvvise che oggi si verificano.

- A proteggere i terreni, per i quali si prevede la trasfor-
mazione particolarmente a valle e subito a monte di S. Giu-
liano, occorrerd sottrarre le sponde degli alvei, principali od
affluenti, ai fenomeni di crollo, mediante opere stabxhzzatnm
dellalveo e difese radenti.. Co
S prevede infine una’ estesa opera di bomﬁca per i terreni
. interessati da trasformazioni colturali, che per la loro glac1tura
‘spesso sono soggetti ad’ impaludamenti. - - -

- A mezzo 'di estesi rimboschimenti, unitamente a’lla ricosti- .

tuzione e coniferamento di boschi degradati ed alle opere - di
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sistemazione idraulica dei  fossi minori, si ritiene possa rag-
giungersi quella percentuale di boscosity del 259, considerata
ottimale per I’attenuazione delle gravi forme di dissesto in atto.

‘4) Puglia

I maggiori problemi dei corsi d’acqua con foce sul litorale
pugliese si incentrano nei bacini dell’Ofanto, del gruppo Cara-
pelle, Cervaro, Candelaro, ed infine nel bacino del Fortore, a
confine con la reglone molisana.’

Problemi minori riguardano il fiume Lato, tributario dello
Jonio, il territorio della penisola salentina, il litorale adriatico
barese, il bacino del Gargano e quello del torrente Saccione.
Per tali ultime zone, pur non riscontrandosi problemi di ecce-
zionale rilievo, esistono necessitd che assumono localmente
importanza anche notevole, e per le quali il Gruppo d1 lavoro
formula opportune proposte.

Importanza affatto vitale nell’economia generale della ‘re-
gione riveste il bacino del fiume Ofanto, gia oggetto di studi

approfonditi, oltre che da parte degli Uffici del Genio Civile,
.anche da parte dell’Ente Irrigazione di concerto con la” Cassa
per il Mezzogiorno, e per il quale viene ora proposto un insie-
me di interventi: di notevole consistenza. =~ , :

I problemi piti .importanti del bacino sono ‘e‘ssehzialmente
relativi al grave stato di dissesto che interessa circa il 15%
della supetficie totale. Problema connesso ‘con il precedente &
quello della riduzione delle piene del fiume e dei suoi affluenti,
causa di danni ai terreni per gravi esondazmm e di frequenn
frane per crollo e per erosione di sponde.:. S

: -Alla prima necessitd suaccennata_si r1collegano i prevxstl
intervenn di - riforestazione, che .interesseranno’ le: parti alte
e ‘medie del bacino’e che intendono' proseguire anche finalita
di trasformazione: dell’economia locale (da. agraria a silvo-zoo-
tecnica) mediante il recupero al bosco 'di ampie zone attual-

- mente sfruttate irrazionalmente per colture agrarie. '

1l secondo problema conduce alla previsione di un com-
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plesso di opere idrauliche intese alla’ regimazione delle"piene
ed alla regolazione dei deflussi: allo scopo, partendo dallo
stato di fatto che vede gid realizzati gli invasi di Rendme e
dell’Osento, nonché la traversa di Ponte S. Venere, si & arti-
colato un sistema di opere che pud sintetizzarsi com’e segue:.
diga in terra sull’Ofanto a Conza del’a Campania (54 milioni)
di mc); diga.in terra sulla fiumara di Atella, ad’ Atella (42
milioni di mc); traversa sull’Ofanto a Monteverde per la' co-
stituzione di-un invaso volano della capacitd di 6 milioni di
me; diga in terra sul T. Locone, diga in terra sulla Marana
Capacciotti, o -

Nell’alto bacino é prevista moltre la costruzione di una
serie di- alcuni. p1ccoh invasi, tra cui anche quelli del tipo
. collinare con funzione precipua di ritenuta del trasporto solido.

Anche nell’alto bacino del T. Carapelle, per la presenza
di un grave stato di dissesto, si prevede, a simiglianza di quan-
to gia detto a proposito dell’Ofanto, di incrementare la scarsa
forestazione attuale ‘attraverso una intensa opera di rimboschi-
mento e di ricostituzioni boschlve Si prospettano anche qui
possibilita di conversione colturale verso forme di utilizzazione
dei terreni connessi all’allevamento del bestiame. Indagini pre-
liminari sono state gid svolte per la costruzione di‘uno sbar-
ramento, parallelamente-alla quale dovrebbero attuarsi ‘ampie
sistemazioni dell’alveo. : : :

Nel bacino del T. Cervaro,. per la rlduzmne delle piene
e del notevole trasporto solido si prevede di creare due invasi
sugli affluenti Savella e Sannoro, il primo mercé uno sbarra-
mento in terra con capacitd di invaso di 24 milioni di mc, ed
il secondo parimenti costituiio e con capacitd di 11 milioni
di me; in entrambi una notevole ahquota resterebbe a dispo-
. sizione della laminazione, mentre i residui volumi avrebbero
destinazione irrigua, dando cosl,.la possibilitd di estendere ulte-
riormente le trasformazioni colturali gid previste per quasi
tutto il Tavoliere. Estesi rimboschimenti e ricostituzioni. bo-.
schive sono previste nell’alto bacino al fine d1 portare- il coeﬂi
ciente dz boscosxt& al 25+30%. e o ‘
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Problema di maggior rilievo sul bacino del T. Candelaro,
allo stato non ancora risolto malgrado i numerosi interventi
eseguiti, & quello della eliminazione delle esbndazioni del corso
d’acqua principale e dei suoi affluenti. II. progetto di massima,
redatto’ allo scopo e gid approvato dagli organi competenti,
prevede la creazione di un sistema articolato di 4 vasche di
espansione ‘e di 3 serbatoi per la regolazione dei deflussi sui
torrenti” Salsola, Triolo e Celone, E’ prevista’ ampiamente la

destinazione irrigua dei deflussi. Occorre insieme completare

la sistemazione idraulica del tratto vallivo e procedere al rim-
boschimento delle gronde montane. S

Gli interventi gia eseguiti nel bacino del Fortore sono
numerosi, ma’dall'esame della loro localizzazione risulta che
essi sono stati concentrati in determinate zone, ove, evidente-
mente, si era reso necessario operare prioritariamente per sa-
nare situazioni locali ovvero in funzione 'di particolari esigen-
ze, come ad esempio I'invaso di Occhito. Ne discende quindi
la necessitd di prevedere e programmare tutti quegli interventi
atti a rendere stabili i terreni per quanto possibile e a regi-
mare i deflussi dei vari cotsi d’acqua.

‘La scarsissima forestazione del bacino (meno del 5% della
intera superficie) aggravata dall’azione dell’uvomo alla continua
ricerca di terreni coltivabili, richiede sostanziosi interventi, per
la cui completa riuscita & senz’altro da prevedersi I’acquisizio-
ne definitiva delle zone rimboscate alla competente Azienda
di Stato. L’impianto di piccoli invasi collinari ubicati nella
parte alta del bacino provvederd al reperimento di acqua, ne-
cessario, oltre che all’opera di rimboschimento, anche alla. tra-
sformazione dell’economia montana. La esecuzione di opere
idraulico-forestali interessa una vasta parte dell’alto e medio
bacino. La parte valliva, nonostante la modesta estensione &
invece interessata da opere di trasformazione irrigua e per essa
¢ necessario provvedere anche alla bomﬁca dei terreni pros-
sxmt al mare.

* Ai fini della reglmazmne delle pxene e della regolazione
dei deflussi ad uso irriguo, & previsto un ulteriore sbarramen-
to, in terra, a valle di quello di Occhlto, in localitd S, Maria,

279



con una capacitd di 50.milioni di mc-di cui 10 a disposizione
della laminazione. La sua realizzazione & necessaria, oltre che
per contenere le piene relative al proprio bacino, anche per
poter laminare con valori molto bassi la portata. masszma sca-
ricata da Occhito. La funzione dell’invaso in parola safd quindi
“quella di una vasca di regolazione, mantenendo . peraltro una
notevole capamta di accumulo  dei deﬂuss1 per il loro sfrutta-

mento -ad uso irriguo. . . . / ‘
: Nel bacino . montano del Gargano, Ia maggxor patte. delle
alture del promontorio ed una notevole parte dei versanti si
presentano denudati a causa.dei dissesti .idrogeologici. Le ero-
sioni si presentano in genere con manifestazioni diffuse, che
determinano PTasportazione del terreno e l'affioramento della
roccia, particolarmente sensibile nel versante meridionale ed
orientale, ove gran parte del territorio & oggi ridotta ad incolti
1rnprodutt1v1 e cespughatl. L’asportazione del terreno ha deter-
minato lungo la costa piane alluvionali, protette verso il mare
da tipiche formazioni dunose., Le sistemazioni idrauliche ne- ‘
cessarie sono intese, di massima, ad eliminare per quanto pos- ‘
sibile le erosioni dlffuse sui versanti montani, a conseguire la
riduzione del trasporto solido, ad evitare le esondazioni deri-
vanti da deficienze di sezioni di deflusso. :

PREVISIONI ECONOMICHE '
a) Previsioni di spesa nel trentennlo (importi in milioni di lire)

P?&T’lﬁ%ﬁgl‘g ° " 1amaniiche »S“"FE‘” : Totalt ,

. Campano | ‘1om280| 25300 132580
Calabro B 133294 8000 | 141204
Lucano |- ' 67500( - 37900 ( 105400
Pugliess . - . /| - 53160 . 41740 94.900

‘motau | ' 361234 | l12840|  ararms

280



\ b) Previsioni di spesa nel primo quinquennio (idem)

Co : ‘ K .

B ftatec jdsmtiene | . Serbatol Totall .
‘Campanp 57.280 118300 15.580
Calabro . 51.295 *. 1500 58.795
Lucano ' 20.960 31.200 52.160 -
Pugliese 20.998 £ 29.740 50.738
Totall 150.533 86.740 -, 237273

| , c)v‘Previsioni‘ di spesa nel decennio sucessivd (idem) .

R ate mr%fghq Serbatol Totall .
Campano, ©34.800 7,000 41.800
Calabro, =~ 43142 500 . 43642
Lucano 28.700 6700 35.400
Pugliese - 20798 12,000 32.798

Totali 127.440 26.200 153.640

OPERE DI BONIFICA

La superﬁcxe complesswa de1 territori rlcadenn nelle ‘cin-
que , regioni meridionali, classificati comprensori 'di bonifica
integrale in base alla leglslazmne vigente in materia, & di
ettari 3.500.000. o

‘Di detta costruzione superﬁcxale appena il 54% .ossia
ettari 1.900.000 circa, ricade in quei comprensori nei quali,

‘negli ultimi 20 anni, l'attivita di bonifica idraulica ha avuto
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un pitt intenso ‘sviluppo ad opera — spec1almente —rdella
Cassa per il Mezzogiotno, la quale ha operato:

— in Campania: su 9 comprenson ‘estesi circa Ha 218; 500
‘ rappresentanti il 6,259 dellintero territorio class/xﬁcato“

— in Paglia: su n. 6 comprensori estesi circa Ha 788.000
rappresentanti il 22,50%  dell’intero tetritorio classificato;
— in Molise: 'su.n. 2 comprensori estesi circa Ha 14.000,
* rappresentanti lo 0,4% dell’intero territorio -classificato; .
~— in Lucania: su n. 3 comprensori estesi citca Ha 240.000, .
rapptresentanti il 6,85% dell’intero territorio classificato;
— in Calabria: su n. 13 comprensori estesi circa Ha 639.700,
rappresentarm il 18% dell intero. territorio classificato.

Con l’adozxone del concetto d1 bomf ica mtegrale, sostitui-
tosi a quello tradizionale di bonifica idraulica, ci si prefiggeva
-di estendere I'intervento_gid avviato e consentire la trasforma-
. zione dei terreni introducendo nuovi ordinamenti colturali come
conseguenza — anché — della irrigazione che con la nuova
| definizione di bonifica fpoteva essere programmata. ‘

Nel campo idraulico si trattava di estendere le reti sco-
lanti per l'allontanamento delle acque esterne ed interne (zeni-
nitali - di falda - sorgentizie) al comprensorio. Per Iallonta-
namento delle acque esterne gli intetventi avviati inizialmente
hanno riguardato, in taluni casi, la sistemazione di piccoli cotsi
d’acqua con la creazione, ove necessario, e spesso nella zona
d'arrivo pianeggiante, di un alveo a sezione ben definita che
potesse ricevere anche il contributo dei terreni latistanti. Sotto
tale. aspetto, perd, i risultati conseguiti hanno, talvolta, denun-
ciato deficienze di impostazione idraulica del problema deri-
vanti da vari (distinti e a volte concomitanti) motivi: la stessa
funzxone preminente di collettori di bonifica che questx corsi
erano ‘chiamati ad assolvere ha finito, infatti, col farli consi-,
derare comeé veri e propri canali di scolo, sxcohé non si & te-
nuto conto (ai fini del loro propotzmnamento) sia della neces-
sitd di adottare coefficienti idrometrici pitt elevati, sia dello
apporto molto 'abbondante di materie solide provenienti da’
monte e il conseguente deposito sulle sezioni a valle.
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-Inoltre, la scelta, non sempre rispondente, di importanti
caratteristiche idrauliche, quali la pendenza, il coefficiente. di
scabrezza in relazione alla natura delle pareti o ai tipi adottati

e a volte inopportunamente adottati, non ha consentito di con-.

seguire, sempre, quei risultati che si auspicavano, spec1e al

‘manifestarsi di eventi fuori del comune.

Di conseguenza, la funzionalitd di detti canah stata, di
sovente, seriamente compromessa nei riguardi della auspicata
possibilitd di assicurare lo scolo dei terreni latistanti i quali

-sono venuti a.trovarsi, spesso a quota pxu bassa del fondo

dei recipienti. :

Una giustificazione a quanto sopra pud essere formta dal-
la visione frammentaria e parzializzata che, di frequente, ha
dovuto accompagnare il pur complesso problema il quale, a

" volte, & stato affrontato a mezzo di interventi con limitate

disponibilitA finanziarie che hanno orientato la scelta delle
opere da eseguire solo verso quelle aventi carattere prioritario
e che facevano sperare, illusoriamente, di poter conseguire mi-

gliori’ e pilt immediati risultati anche se con minore spesa.

Aggiungasi, inoltre, che spesso, delimitazioni di compe-
tenze -hanno impedito ai Consorzi di eseguire interventi nelle
parti alte dei bacini i cui problemi venivano ritenuti inin-
fluenti sul regime del tratto vallivo (bacini del’ Crotonese) e
che, invece, rivestivano importanza notevolissima- ai fini di una
plu coordinata ed efficiente azione. ‘ o

“In altri casi, per P'allontanamento delle acque esterne, si
e provveduto, conseguendo buoni risultati, mediante la costru-
zione ‘di. canali circondariali o di gronda aventi lo scopo di
intercettare le acque provementl dalle falde sovrastanti prima
del loro giungere nella pianura.. N

" In relazione, poi, ai problem1 connessi all’lmplanto delle
vere € proprie reti- scolanti, a parte le analoghe incompletezze
dello studio iniziale per i motivi suespostx, & da tener presente
che, per buona parte dei comprensori del Mezzogiotno, la bo-
nifica non & ancora completata, mancando la rete dei colatori

. secondari e delle opere di competenza privata.

" Da cid deriva un potere di’invaso non-solo molto basso
quanto anche disordinato al cessare delle piene con la conse-

'
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guenza che il rientro delle acque nei collettori non avviene se-
‘condo dei percorsi preferenzmh quah sarebbero i canah secon-
dari e le scoline. . - ‘ ;

- Conseguenza di tutto quanto sopra sono i ruscellamentl,
gli smottamenti sulle sponde dei canali e gli apporn di materie
solide provenienti dal' dilavamento dei campi e dai’ dissesti
localizzati. I valori compat1b1h ed accettabili del franco di colti-
vazione e di bonifica 'vengono; per la stessa insufficienza delle
sezioni dei canali, sensibilmente alterati e progressivamente
peggiorati ove si considera che gli squilibri idraulici si ampli-
ficano notevolmente in relazione ad ogni singola deﬁc1enza )
mancata prev1sxone iniziale di qualche fenomeno. .

.Ove si valuta che le prospettive di sviluppo, non solo
agricolo ma anche commerciale - industriale - turistico delle
Regioni in esame sono strettamente connesse alla sicurezza
‘idraulica dei comprensori di bonifica, appare evidente la neces-
sitd di avvio di un ulteriore stadio attraverso il quale si debba
~ completare l'opera iniziale. - » ‘

- A tale rxguardo infatti, come gxé si & accennato nella
parte introduttiva, & da sottolmeare la progressiva trasforma-
zione in atto in alcune pianure dell’Italia Meridionale; la piana
dei Regi Lagni, I'’Agro Sarnese, la piana di S. Eufemia, la
piana di Sibari, il Metapontino, la Capitan‘ata,\ ecc., ‘che risul-
tano interessate da rilevanti processi di sviluppo produttlvo
diverso da quello tradizionale prettamente agricolo.

- In tali territori sorge, pertanto, la necessita di rlguardarc
“alla luce delle nuove realtd i concetti tradizionali della boni-
" fica per adeguarli alle modificate esigenze di sicurezza ldrauhca
e di funzionalitd delle reti di deﬂusso. :

TInfatti il conseguimento di un maggior grado d1 sicurezza
nelle zone intéressate da nuovi insediamenti residenziali o indu-
striali comporta in primo luogo la adozione di criteri piti pro-
banti per quanto nguarda la scelta degli-eventi critici di piog-
gia per assicurare in ogni momento la piena efficienza della
rete; la quale potrd risultare maggiormente svincolata dal ri- .
" spetto dei tradizionali franchi di bonifica e di- coltivazione.
Anche I'impiego di partlcolan tipi di opere idrauliche, sia pure
onerosi, diventa pienamente giustificato ed indispensabile con
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\ ‘
riferimento alla necessita di consegulre la p1u completa regi-
mazione delle acque nei terreni glé agrari ed oggi ‘sede di '
vitali attivita. produttwe.

Occotrerd poi garantire la magglore eﬁimenza possxbxle
alle opere di sbocco prevenendo i rigurgiti di corrente dovuti
agli ingombri della vegetazione mfestante a mezzo di adeguate
opere manutentotie. , - ‘

-1 criteri sommariamente sopra descritti sono stati tenuti a
base delle previsioni, sia pure di latga massima, degli interventi
.di bonifica che si. ravvisano necessari nell’Italia Meridionale.

~In alcuni bacini, invero, le previsioni di spesa per sole
“opere di bonifica incidono notevolmente sul costo  totale delle
sistemazioni. Tali previsioni petd sono scaturite da inderoga-
bili necessitd di piena garanzia da fenomeni di allagamento sia
per i tipi di colture agrarie gid in atto, sia per gli insedia-
menti residenziali, industriali, ecc. ricadenti nelle fasce di ter-
- reni latistanti i corsi d’acqua, le quali fino a qualche tempo fa
avevano una destinazione soltanto agraria,

Tra i bacini che richiedono sostanziali interventi di boni-
fica; anche se solo integrativa, sono da citare quelli del Vol-
‘turno, dei Regi Lagni, del Sarno, del Sele in Campania; quelli.
di Sibari, di S. Eufemia e di Rosarno in Calabria; quelli del
Sinni, del Bradano e del Basento in Lucania ed infine quelli
dell’'Ofanto ¢ de1 corsi d’acqua del Tavoliere di Puglia.

A) PREVISIONI DI SPESA NEL TRENTENNIO .

Dolat gon foco | Operg tdrauleho | monine | Totan
Campano  12.800  57.000° ~69.800
Calabro 12.754 71,651 84.405
Lucano 14120 | . 34300 48420
Pugliese ‘ 17600 447700 © 62,300

Totali | = 52274 207.651 . 264.925

285



.. .B) PREVISIONI DI SPESA NEL le QUINQUENNIO

Bacin! con foce

Opere idrauliche

. Totall

sul ltorale agrarie Bonifiche .
Campano " 5.330 . 31.120 36.450
Calabro 5.196 31.780 36.976
“Lucano 6.290 | 5.260 "11.550
Pugliese 6.960 19.200 | 26.160
Totall " 23776 817.360

| 111136

C) PREVISIONI DI SPESA NEL DECENNIO SUCCESSIVO'

. Bacini con foce

sul litorale ‘ODer%girﬂgucm Bonitiche Totall '

Campano ' 4.830 14.380 19.210

Calabro '4.867 24.444 29.311

Lucano 5290 . 8.840 14.130

Pugliese -, - 6.960 15400 22.360
' Totalt 21.947 ' 63.064

85.011
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DATI CARATTERISTICI DEI PRINCIPALI CORSI D'ACQUA DELL'ITALIA MERIDIONALE
RELATIVI A SEZIONI PIU’ VICINE ALLE FOCI
(osservazioni del periodo di funzionamento delle stazioni fino al 1960)

) Corso d’acqua e>staiione ‘555 Egﬁ E%E P‘x):rxt;xta . ch?;ta I%E%;: m Agg‘:zéo dgggsis;o -
- @ g té g ﬁ&g _ozservata | calcolata me/sec me/sec mm annuo’ -
Compartimento idrografzco )
di Napoli N . -
~ Volturno a Cancello Amox.e S 5.558 | 2.241 " 532 | 1608 4.580 198,10 11,00 1163 | 0,48
Sele ad Albanella - . 2235 11899 | 670 |2.890 3.110 | 70,10 7,02 1am 0,58
Compartimento idrografico ' ’

-di Catanzaro - ) . ’ . ’ -
Crati alla foce - - 12430 {2271 § 597 |2.400 2200 | 26,50 (a)] 0,00(a)|1.244(a)| 0,50 (a)
Sinni a Valsinni ” 1142 2271 ] 752 | 2370 (%) 1800 123,30 1,35, - [1.184 0,54
Basento a Menzena - 1.405 {1.835 | 664 {1.420 1.850 | 13,10 0,00 811 0,36
Bradano a Tavole Pal. - 2743 11228 | 407 {1930 2250 | 7,33 0,01' 672 0,13
Compartimento 1drograﬂco* ’ ‘ '

di Bari . : . o T
Ofanto a S. Samuele T 27716 {1453 | 454 |1.060 1459 | 15,80 0,03 731 0,25
Carapelle a Carapelle - 90 11067 | 510 1 750 939 | 3,45 0,00 611 0,21-
Cervaro ad Incoronata 657 {1,106 | 379 | 524 200 | 2,92 0,00 685 0,21
Compartimento idrografico ' ) ' -

di Pescara ) ) -1 - S - ] .
Fortore a Civitale | 1527 [ 1.150 | 474 {1.300 | 2010 {1420 | 0,02 841 - 035
Biferno ad Altopantano B 11290 {2050 | 570 |1.530 1880 18,70 | 1,30 | 974 0,47

(a) Valori riferiti al F. Crati a Conca
(*) Evento non inviluppato dalla curva delle max piene



VII. — BACINI IDROGRAFICI DELLA SICILIA
(Présidenie del Gruppo di Lavoro: dr. ing. Arturo De Agazio)

PrREMESSE

Lo studio per la’ sistemazione idraulicoforestale-agraria
della: regione siciliana & stato condotto sulla base di una inda:
gine che riguarda 64 corsi d’acqua con foce propria al mare,
44 dei quali hanno un bacino imbrifero superiote a 100 kmq,
per un totale complessivo di superficie considerata pari a .
2.132.442 ha, e ciod pari all'83,75% dellintera superﬁc1e
dell’ 1sola (che ammonta ad ha 2 546 135).

ASSETTO IDROGRAFICO E CON‘SERVAZIONE DEL SUOLO

Nellisola prevalgono le zone collinari e montane ed han-y
no estensione notevole i terreni impermeabili e poco permea-
bili, specie all’interno. Vi & ancora da rilevare l'irregolare anda-
- mento delle piogge, concentrate per. la maggior parte tra lo . -

autunno e linverno e con intensitd spesso notevole,

~ In rapporto a tali condizioni il terteno & solcato da nu-

merosi corsi d’acqua a regime torrentizio e da moltissimi tot-
renti e burroni a corso pitt o meno breve e rapido, secondo
le distanze delle montagne dal litorale, Possono, percid, aversi
piene impetuose e dannose di breve durata, immediatamente
dopo le piogge autunno-invernali, mentre portate esigue o quasi
nulle si verificano dalla primavera alla fine dell’estate. '

Si riassumono qui quelle caratteristiche dei principali corsi
d’acqua che rivestono importanza basilare sia per la bonifica
sia per la difesa del suolo. Essi sono raggruppati per vetrsante.

.a) Ver:ante settentriomzle‘

‘ I corsi d’acqua del pnmo tratto del versante settenttio-
nale, caratterizzato da elevata’ piovositd invernale, hanno ori-
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gine dai monti Peloritani edalle Caronie. Questi monti sono
costituiti prevalentemente da rocce cristalline permeabili e da
terreni di facile erosione la cui unica difesa & data, nella parte
alta, da’ rare zone boschive soprattutto cespughate e, nelle
rimanenti sino a quelle vallive, da noccxoletl oliveti e spora-
dici terrazzamenti. :

I bacini di questi corsi d’acqua sono di limitata ampiezza,
di breve lunghezza ed a pendenza ripida. Come & noto, la linea
di displuvio & molto prossima al litorale e le montagne alte.
sono pertanto a forte pendenza I corsi d’acqua hanno percid |
portate notevoli ed impetuose durante e dopo le piogge, men-
tre sono asciutti o quasi nel resto dell’anno.

Data la natura geologica dei terreni che attraversano, tra-
sportano enormi quantitd di materiali di disgregazione che

- invadono oltre I'alveo anche le zone pianeggianti, formando

ampi letti e depositando lungo il loro corso rilevanti cumuli
di ciottoli e sabbia che rendono pensile la maggior parte di
questi torrenti nelle zone vallive e lungo le sponde del corso
stesso. Al di sotto di tali depositi scorrono notevoli acque
sorgive'le quali, attinte in genere a mezzo di pozzi o gallerie,

“sono utilizzate per 1’1rngaz1one ed anche per l’approvvxgxona-

mento idrico.

" Proseguendo esame verso occidente, i corsi d’acqua pren-
dono origine dal gruppo delle Madonie, pure ad. alta piovositd,
ma, poiché la linea di displuvio si allontana sia pure di poco
dalla costa, i bacml imbriferi, cui danno .origine, sono: pit
ampi, pitt lunghi e pertanto con minore pendenza. ~

La natura htologlca dei terreni prevalentemente costituiti
da calcari dolomitici e poco péermeabili non da luogo alla for-
mazione di cumuli di detriti grossolani lungo gli alvei bensi

di materiale minuto e di limo argilloso. Anche in questo trat-
to, hanno origine rilevanti manifestazioni sorgentizie., Appar-
tengono ‘a questo tratto il fiume Pollino e I'Imera settentrio-
nale le cui acque, pure assai modeste nei periodi di magra, .
sono utilizzate in parte per la irrigazione della piana di Bon-
fornello che pure & ricca di acque freatiche. :
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. Seguono i corsi d’acqua-originati dai monti del palermi-
tano e del trapanese. Dai primi, costituiti da calcari dolomitici
permeabili per fessurazione, si otiginano manifestazioni' sorgen-
tizie nel bacino dell’Eleuterio e viene alimentata la ricca falda
racquifera della Conca d’Oro. Dai monti del Trapanese si ori-
ginano bacini imbriferi costituiti nella parte media e .valliva
da terreni impermeabilit Tuttavia & assai modesto il contributo
dato alla irrigazione dai corsi d’acqua relativi essendo essi nel
periodo estivo spesso_ asciutti o quasi.

Cid non toglie che in’ occasione di eccezionali event1 me-
teorici abbiano dato luogo, con le loro piene, durante la sta-
gione autunno-invernale, ad inondazioni delle valli con danni
ingenti alle infrastrutture ed ai centri abitati.

b) Versante merz'dz’onale

Questo versante & il pit esteso dell’lsola. In esso scor-
rono diversi corsi: d’acqua per lunghezza ed ampiezza di ba-
cino; le portate perenni di alcuni di essi, anche se modeste,
' sono utilizzate per l'irrigazione.

Nel primo tratto, costituito da calcari e argllle, $COrtono
il Delia, il Modione, il Carboj, il Verdura ed il Platani. Sul
Delia che ha un alveo vagante e.in taluni tratti addirittura
" pitt alto dei suoi aﬁluentl tanto da essere causa di inondazioni
ed erosioni, di recente & stata costruita una diga in terra che
ha consentito, la realizzazione di un. invaso artificiale per la
irrigazione di terreni in agro di Castelvetrano. In questo terri-
torio scorre altresi il Modione il quale, sebbene di modesta
lunghezza, ha acque perenni che vengono anch’esse. utilizzate”
per la irrigazione di campi limitrofi ailo stesso fiume.

Il Belice & uno dei maggiori fiumi di questo versante.
Nel suo primo tronco & sbarrato con una diga e le acque del-

. Pinvaso sono ad utilizzazione promiscua per la produzione di
energia elettrica e per la irrigazione dell’agro palermitano, par-
ticolarmente della Conca d’Oro. Nel tratto terminale della
vallata del Belice le acque del fiume, mediante traversa, sono

~derivate e, insieme a' quelle dell’invaso Arancio sul fiume
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Carboj, utilizzate per la irrigazione di una vasta zona costiera
a cavallo delle prov1nc1e di Trapani ed Agrigento.

Sul Verdura, le cui acque conferiscono al suo corso carat-
tere perenne, cid che permette di atilizzarle sistematicamente
per la irrigazione della pianura omonima sotto Ribera; sono
state di recente realizzati, nei tratti montano e. medio, due
sbarramenti con dighe per la produzione di energia elettrica,

Il Platani; infine, ha un bacino di assai varia ocstituzione.
Per la maggior parte i terreni sono argillosi impermeabili men-

‘tre.il resto & costituito.da rocce della serie gessoso-solﬁfera e

solo a monte da calcari fessurati, dai quah ultimi .si originano
sorgenti talora di rilievo, ma le sue acque in genere, allo stato
attuale, non sono utili e non gxovano all’lrngazmne.

Nel secondo tratto del versante meridionale i corsi d’ac-
qua pitt importanti sono il Naro, il Salso o Imera meridionale
e il Gela oltre I'Acate e il Dirillo,

II Naro ha origine dall’ampia distesa delle sabbie plioce-
niche intorno a Piazza Armerina; tuttavia, attraversa terreni
prevalentemente della serie gessoso-solfifera e per questo, oltre
che ‘per i deflussi modesti, le sue acque. sono inutilizzabili.

11 fiume Gela ha un bacino assai vatio. Allorigine & co-
stituito da sabbie phocemche permeabxh, nel tratto medio at-
traversa tetreni argilloso-calcarei, ed infine, nella parte valliva,
scorre su terreni di t”raspofto a fondo argilloso. Sul suo cotso
& stata realizzata una importante dlga e le acque dell’mvaso'
sono destinate alla irrigazione della piana omonima. -

"1 Salso, tra i fiumi del versante meridionale, ha il corso
pilt lungo, attraversa formazioni ‘impermeabili costituite da ar-
gille salate e gessose che arricchiscono le acque di sali renden-
dole improprie anche alla irrigazione.

c) Ver:anté ‘or‘ief‘ztale‘

In questo versante scorrono fiumi pitt unportanu per ab- :

" bondanza di acque perenni.

I corsi. d’acqua che hanno origine dai monti Iblei scorrono
in genere incassati nei calcari miocenici dai quali importanti
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sorgenti alimentano litrigazione di zone piane e vallive; qual-
cuna & destinata alla produzione di energia elettrica. .

"+ 11 fiume pitt importante del versante (ma'anche della Si-
cilia) & il Simeto. Esso raccoglie le acque di' diversi altri corsi
d’acqua che si originano dalle Caronie, dai Monti Erei e dal-
PEtna. Il suo-alveo vagante assume in taluni tronchi- notevole
larghezza, ha pendenze elevate nel versante destro e minime
nei tratti vallivi. Ha portate di magra e di piena estreme e
le piene ‘sono impetuose e disastrose perle zone che attraver-
" sano. Duranté le piene le acque del* fiume trasportano e depo-
sitano imponenti masse di ghiaia e sabbia e spessi strati di
limo argilloso.. Le acque, anche recentemente, hann'd causato
danni notevoli per mondazmm mvestendo gran ‘parte della
Piana di Catama. ‘ ‘

Altro fiume di rilevante ifteresse & l’Alcantara il cui ba-
cino & costituito da scisti, da calcari, da arenarie, da. argille e
lave. Le sue acque, traendo profitto dalle forti pendenze del
suo corso, sia nella parte montana che in quella media, sono
ad uso promiscuo irriguo-industriale con prevalenza soprattutto
per la produzione di energia elettrica, » ’

Nellultimo tratto del versante la fascia montuosa torna
ad avvicinarsi al litorale. I corsi d’acqua (Agrd, Savena, Pa-
gliari, Fiumedinisi, Larderia e Giampilieri) ripetono pertanto
le caratteristiche delle fiumare del versante settentrionale.

.. Il disordine del regime idraulico in Sicilia dovuto al dis-.
sodaménto di terreni a forte pendenza e di vaste zone tenute
prima apascoli permanenti, & notevole. Esso . tuttavia risale
ad epoca remota e molteplici sono i fattori che lo hanno deter-
minato. Primi tra tutti il disboscamento, il dissodamento dei
pascoli e la messa a coltura estensiva effettuati senza alcun
- presidio sistematorio atto a conservare il suolo, _

- In conseguenza anche la formazione delle frane ha assunto\
manifestazioni imponenti. Si consideri, mfatn, che i terreni
- franosi e molto franosi interessano in Sicilia il 409 dell’intero,

territorio, quelli poco solidi il 309 ed, mﬁne, quelh solidi e -
solidissimi il rimanente 30%. -
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1 danni del dlsordme idraulico risultano piti: accentuati
nei terreni collinari argillosi dell’intetno, prevalentemente per
la assenza di qualsidsi sistemazione, mentre dove la natura per-
meabile ed anche semipermeabile dei tetreni consente I’impian-
to di colture arboree, il danno 2 lieve, sia per I'azione conser-
“vatrice dellapianta, sia per le sistemazioni che in genere la
arboricoltura: richiede, tra le quali pidt evidenti sono quelle a
ripiani con muretti (per agrum1 viti, ecc.).
- I danni alle colture si verificano sia nei terreni del piano
sm nelle zone valhve. w ,
;Ela’ sistemazione. dei ‘tronchi vallivi dei ﬁﬁmi ‘e dei tor-
renn “dovrebbe ‘costituire .intervento comipleto. di difesa del
suolo perché le opere idrauliche’ correrebbero il rischio di es-
sere travolte' o danneggiate $enza una vasta opera di sistema-
zioni idraulico-forestali dei bacini montani. :
"Tra questi ultimi interventi, rilevante importanza acquista
il rimboschimento; tuttavia & da notare’ che assai modesta,
come si & dianzi cennato, & la superﬁc1e destinata al bosco, la
cui espansione & strettamente legata a molteplici fattori. "
‘Le scarse ‘ed irregolari precipitazioni durante I’anno e le
elevate temperature estive caratterizzano un - particolare bio-
clima che non sempre si dimostra favorevole all'insediamento
forestale dal quale, soprattutto per ragioni climatiche, non &
possibile ottenere notevoli incrementi legnosi. D’altro ‘canto
per le partxcolan condlzlom della. Sicilia il costo’del rimboschi-
mento & elevato e ad esso sono in genere destmate modeste“
risorse: finanziarie. : ,
Pertanto, il rlmboschlrnento viene attuato quasi escluswa-
_ mente per soddisfare fini sistematori e quindi ove:& ritenuto
indispensabile (protezione di invasi, sistemazione e consolida-
mento di. terreni franosi o facilmente ‘erodibili, ragioni turi-
stiche, ecc.) prescindendo  dall’aspetto economico -e redditivo.

- Eppure la difesa pilt conveniente dei terreni soggetti ad
erosione per acchv1ta, per caratteristiche 'geo-litologiche e per
la’ utilizzazione, specie per-quella che comporta la pilt 0 meno
frequente lavorazione del suolo, & da affidate al bosco e pascolo.
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Il criterio fondamentale, attuale e di’ ogni tempo, resta,
- difatti, quello di coprire i terreni declivi con il bosco e con
la- cotica erbosa del pascolo e, altresi, nel sudd1v1dere il de-
flusso delle acque non trattenute dal terteno.

 GENERALITA SUGLI INTERVENTI PROPOSTI

Le opere programmate consistono essenzialmente in argi-
natute, pennelli, drizzagni, briglie, esteso rimboschimento ove
le condizioni morfologiche lo permettono, e nella costruzione
di citca trenta serbatoi artificiali, - Cos e

I corsi d’acqua interessati a questi ‘serbatoi sono: Tellaro,
Canapo, S. Leonardo (o Lentini), Fiume Torto, S. Bartolomeo,
Mazzaro, Mazzard, Mela, Gela, Imera Meridionale (o Salso),
Platani, Verdura, Comunelli e Rizzuto, Acate, Ficuzza, Pollina,
Simeto, Rosmanno, Agrd, Ippari, Irminio, S. Leonardo, Mo-
dione, Belice, Baiata e Lenzi. : ,

Va notato che il fenomeno prmcxpale caratterizzante la
idrologia siciliana consiste in una siccitd prolungata per una
- gran. parte dell’anno, contro violente piogge concentrate . in,
brevi periodi, per cui I'accumulazione dei deflussi assume una
importanza ‘fondamentale per P'economia rurale; il problema
. della difesa del suolo, peraltro, & strettamente connesso con il
precedente poiché & noto a chi sj interessi di questioni sici-
liane, che il trasporto solido dei fiumi, sia di fondo che di
torbida, assume aspetti veramente macroscopici.

Di qui la necessitd di difendere innanzi tutto la montagna
con' estese sistemazioni idraulico-forestali affinché.di riflesso se
ne avvantaggi la pianura, ove per contro 'sono previste opere
idrauliche tradizionali e serbatoi attificiali. -

. Per quanto riguarda i serbatoi artificiali da realizzare « ex
novo », & da far presente che in relazione al particolare regime
1drolog1co ed ai fabbisogni idrici dell’isola, la costruzione' di
essi non pud avvenire, in linea generale; con riguardo alla sola
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specifica funzione di regimazione delle piene, cid almeno nel-
I'ambito di una ragionevole economicitd- di progettazione.

La realizzazione di serbatoi in Sicilia dovrebbe avvenire
con riferimento a un ben coordinato programma di uso plurimo
(potabile, industriale, agrario) e sempre nel presupposto che
la capacita di ogni singolo serbatoio debba essere prevista in
modo da riservare a ciascuna destinazione d’uso un ben deter-
minato volume di invaso. y

In altri termini la capacitd totale dovrebbe risultare la
somma delle capacitd destinate ai singoli usi.

Per quanto si riferisce, invece, ai serbatoi realizzati, e

LY

-commisurati ad usi gid ben precisati, & impensabile che essi

possano essere utilmente impiegati anche per una efficace lami-
nazione delle piene. Rimane, ovviamente, la loro efficacia (sia
pure parziale) per la trattenuta del materiale solido.

SPESA COMPLESSIVA NECESSARIA

La spesa totale necessaria nel trentennio ammonta a 472
mila 931 milioni di lire pari-a 221.780 £/ha per cui estra-
polando all’intera superficie dell’isola si ottiene I'importo com-
plessivo arrotondato di L. 500 miliardi cosi ripartiti:

~— 240,000 milioni, pari al 48% nel primo quinquennio;
— 160.000 milioni, pati al 32% nel successivo decennio;

" — 100.000 m1110m pati al 209 nel successwo qumd1cenn10

E' da notare che i fabblsogru di spesa indicati in alcuni
elaborati sono alquantn diversi dal riepilogo tiportato in calee
alla presente, poiché la segreteria, su conforme parere del
Gruppo di lavoro, nel percepire le indicazioni dai vari enti,
le ha divise secondo la sfera di appartenenza di ciascuno; .
sono state accolte pertanto le previsioni fornite dal Genio
Civile' per le opere idrauliche, mentre per le opere idraulico-
forestali e per le bonifiche & stato accettato il criterio esposto
dall’Assessorato AA.FF.
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II costo indicato per i serbatoi di laminazione delle piene,

& stato valutato pari a un terzo del totale previsto, poiché in

Sicilia non & neppure pénsabile costruire invasi che non siano

destinati ad -uso promiscuo (itrigazione ‘e laminazione delle

piene) a causa del continuo ed assoluto blsogno d1 acqua da
~ destinare all’agricoltura. ,

* Nessuna- indicazione & stata possxbxle acqu1s1re rxguardo

- gli importi necessari per la manutenzione delle opere program-

mate e pertanto & sembrato opportuno assegnare ad esse una

somma pati circa al 20% del totale, r1part1ta nel trentennio
‘come segue: ‘ T :

— pnmo qumquenmo o nulla

— successwo decenmo 240 1/ 100 = 2 400
160 0 5/100 = 800,

—

3.200x 10 = 32.000

— success. quindicennio 400 1/ 100 = 4 000"
‘ ' 100 0 5/100 = 500

—

15400 15 = 67.500

- Totde milioni 99500

81 avrebbe in tal modo che la spesa necessarm per la inte-
‘ grale 51stema21one 1drolog1ca dell’lsola é la seguente

(mmiliond)
— nel - pnrno qumquenmo B ~240.000
C— nel successwo decenmo 160 000 + 32.000 = 192.000
p— nel success. qumdlcenmo 100 000 + 67. 500 167.5‘00

TOTALE 'NEL ’I‘RENTENN’IO‘ '599.500
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200
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260 |
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400
400
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© 800°

-400

2420 |

©1.200

- - 1.500
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4430

'1.100
3800

80
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"

80

400

650

800
- 150

. '950

750
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-°1.650°
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:3.100
21700 |-

2340
. 1360
6400

- 3150 |-

3500
- 830

. M.480

- 146,012
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1 2 3 5 8 9
S. LEONE 208,80 |- 1o quinquennio 2000 610 —_ —| -2s10]
- suce. decennio 1.160 400 — —| 1560
succ. quindicennio 840 210 —_ — 1050 -
- Totali 4000 |- 1220 — ~ | 5220 250.000
NARO 26299 | 1o quinquennio 1.000 »1.:000 300 1.000|. 3.300
o * suce. decennio - 600 700 300 500 | - 2.100
‘| suce. quindicennio 800 860 340 | —| =200} -
_ Totali o 2400 | 2560 940 | 1500 | 17.400 | 281.330
PALMA 117,26 | * 1o quinquennio - 400| 600 200 | 1000 2200
‘ suce. decennio . 400 (- 600 200 .200| 1400
suce. quindicennio — 800 —_ — 800 ‘
- Totali 800 | - 2,000 400 1200 -4.400| 375235
golhszNELLI 10794 | 1o quinquennio 1350 | - 1.000 —1| e00| =295
IZZUTO ' R : S
. succ. decennio 950 | 1200 — — 2.150
110,88 | succ. quindicennio 40| 60| — —| 103 »
i 21882 | Totali 2700 | 2.830 - 600 | 6.130 | 280.139
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7 8 s
ACATE 38512 | 1° quinquennio 450 | 3400 — | 1000{ 4850
” ) suce. decennio 360 | 2100 - —| 2460
succ. quindicennio 350 1.300 - — — 1.650
Totali 1160 |  6.800 —| 1000| 8960 232455
FICUZZA 294,37 |* 1° quinquennio - 750 500 —| 1200] 2450
Do suce.- decennio 300 200 - 600 1.100
suce. quindicennio 150 .390 —_ 300 840
Totali ‘ 1200 | 1.090 —| 2100| . 4390] 149.132
MAZZARA’ 12062 | 1° quinquennio 20| 650 430 500 |  1.600
" suce. decennio 30 -390 - 300 120
suce. quindicennio 50 260 —_ 200 510
Totali 100| 1.300 430 | 1000 | 2830 | 234621
TIMETO _ 12000 | 1o quinquennio . - 30 470 70 — 570
| “suce. decennio 50 20| @ — —] 33
succ. quindicennio 70 190 —_ — 260
“Totali 150 940 70 1.160

96.667
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FURIANO

TUSA

MELA

" Vari corsi minori

556,48 _
in provincia di ) ) s :
MESSINA . succ. decennio - 1.000 1.200 — —_ 2.200
‘ ‘succ. quindicennio | 1400 | 800 - —| 2200
| Totai 7 3100|4100 T — — |~ 7200 120.385 -

. ’_1°’quinquennlb‘
. suce. decennio -
~ suce. quindicennio

Totali--

1o ‘quinquennio
_ suce. decennio
“suce. qulndicenhio -

Totali - '

" 1° quinquennio
_suce.: deqeb.nio .
‘suce. qpindicennio .
“Totali

"1°7j quinquennio’

o |

300

20
30
50

-100

40
50
120

70 |

50 |

30

59
410

600
300
300
1.200

© 1,050 |-
- 670 )

580

. 2300

2425 |

1.335
935

4.695

- 1720
- 1340

1,750

4810

© 2,800

"156.857

209.908

693483
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1. 2 3 4 5o 8 _ 7. 8 K
_GELA - " 569,05 | 1o quinquennio 5700{ 3600 | 2600 600 | 12500
-2 | suce. decennio "1300] 1150 | 2300| _200| 4950
succ. quindicennio 7 1000 —| 1000
Totall 7000 | 4750 | 5900 | 800 | 18450 | 324225
" IMERA 'MERIDIO- . | 200246 | ‘1o quinquennio | _ 6790 | 13.000 550 | 5000 | 25340
NALE O SALSO - | ~ - S , ,
HALE O Saso “:o:| suce. decemnio . |- 5350 | 7950 550 | 1500 | 15.300
‘suce. quindicennio 200 7650 500 |  —| 8350
Totali 12340 | 28600 | 1550 | 6500 | 48.990 | 244.649
PLATANI 178489 | 1o quinquennio - | - 1650 | 12500 —| 1500| 15650
e =-.-| suce: decennio 2300 | - 4500 — 900 | 7700
o . succ. quindicennio - —| 6400 — — |- 6.400
B  Totali 3950 | 23.400 — |- 2400 20750 | 166.677 -
' TELLARO 38852 | Io quinquennio = - 310 2350 — | 1200] 3850
sz o~ | suce: decennio 1.100 1.100 |- — —| 2200 [
‘ suce. quindicennio 1400 | 900 —|  —| 2300]
- | Totau 2810 | 4350 —| 1200} 8360 | 215176
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LENTINI O

S. LEONARDO . .

‘TORTO

92,56

378,55

460,61

421,00

1o quinquennio
succ. decennio
suce. quindicennio

-Totali

:io_ quinquennio

succ. decennio

suce. quindicennio
Totali

1o quinquennio
succ. decennio
suce. quindicennio
Totali

1¢ quinquennio
suce. decennio
succ. quindicennio
Tota.li ‘

120
300
300
720

1.000
- 800
500

2.300 |-

500

- 523
777
1.800

1.600
1.000
1.400

4000

1.200
700
350
2.250

2.700
2.300

680
5.680

2.400
1400

800
4.600

1,320
850
1.670

- 3840°

300
200
100
600

1.500
500
2.000

1.000
3.000
2.000

6.000

1.500
600

2100

1.320
1.000
~650
‘2970

3.700
4.600
1.680
9.980

-4.200
5123
- 36M

13.000

4.420
© 2.450
13.070

9.940

320.873

263.638

282234

236.105
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3 4 5 7
ELEUTERIO 201,03 | 1o quinquennio 250 | 1000 — — | 1250
succ. decennio-. 500 650 — —| 1150
-~ succ. quindicennio 255 390 — — 645
Totali 1005 [ 2.040 — —| . 305 | 151470
BARTOLOMEO 40840 | 10 quinquennio 900 |  1.800 - 900 |  3.600
O CALDO : B : - , -
S suce. decennio 600 | 1600 — 200 | 2400
suce. quindicennio 200 | 1730 — —| 2130
Totall 1900 | 5130 —1{ 1100| 8130 199010
BIRGI 350,62 | 1° quinquennio 550 | 1300 250 | 2400 | 4500
suce. decennio 450 | 700 250 | 1200 | 2.600
stice. quindicennio 350 750 | 200 — 1 1300
Totali 135 | 2750 | 700 | 3600 | 8400 | 239576
MAZZARO 12549 | 1o quinquennio 300 400 - 600 | 1.300
- .| suce. decennio 150 | 550 - —| 700
suce. quindicennio 100 200 - — 300
| Totai 1150 —

550

600 | .

2.300

183.283




pog

12937

- 573,30

“Totali

1o quinquennio

succ. decennio

succ. quindicennio
Totali

1o duinquennio :
: isucc, decennio
“suce. quindicennio

550

300

180
e

- 560

"1.550
1,650

3.200

-160

L 100

- 60
320

3700
2250°

1.450

7400

- - 860
. 880

340

-~ 2,080
5250
* 3.900

1.450
10.600

1 N | s e LN T

IPPARI - 19545 | ‘1o quinquennio 600 | . 800 —| 00| 2100
: ‘| suce. decennio 410 1700 — 300 | 1410
“suce. quindicennio | . 800 - - 800

Totali T 1010 | 2300 — | 1.000| .4310 | 220517
IRMINIO 26580 | 1o quinquennio 250 | 1400 — 1. 1200 | 2850
o ) suce. decennio "250 | . 2.130 — 300 [ 2.680
_succ. quindicennio 50 1320 — -— 1 1370
- 4850 —| 1500 6900

259.594

160.775

184.895




<0¢.

ORETO -+ -

JATO -

L 111,05 1

. suce. decénnio

183,50 | -

- 104,10

| 522,61

1o qumquenmo

- sﬂqé,’ quindicennio
: Totali-

1o quinquennio

suce. decennio-

~ suce. quindicennio

Totali . -

" 10 quinquennio

succ. decennio’

suce. quindicennio -

Totali

1o qumquenmo
“suce. decennio-
_suce. quindicerinio -
“Totali -

88
140
228
555

700
400

310
1400

750
450
300

1.500

2,500

2.000

-1.500
© 6.000

450

: 270

180
900

1450 |-

950
510

200 |
1,950
.. 1250
00 |

3.900

2610

1.105

- 1.305
'5.020

538
" 410

408
1456

" 2150

1.350

810

4310

2700
1700
1,000
5.700

6310
3705

. 2805
©12820°

131112
234877
" 508.954

245307
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5 6 8 9
MILICIA 12291 | 1o quinquennio 50| 580 - 1.030
R ' _ suce. decennio 300 300 — 630
succ. quindicennio 150 250 —_ 400
Totali 900 | 1160 — 2060 | 167.602
S. STEFANO . 88,00 | 1o quinquennio 20| 1075 215 1310
) ) sucec. decennio |, 50 645 —_ 695
succ. quindicennio 130 430 - 560 |
Totall 200 | 2150 215 2565 | 291477
CARONIA 80,00 | 1o quinquernio 30 740 — 770
' | suce. decennio 60| 445 - 505
succ. quindicennio 110 295 —_ 405 |
Totali ‘ 200 |  1.80 — 1680 | 210.000
INGANNO 60,00 | 1o quinquennio 40| 1.000 — 1040
- : suce. decennio 80 600 — 680
" suce. quindicennio " 130 400 - 530
Totali 250 |  2.000 — 2.250 | oo0'sLe




Log

1 3 4 5 ki 8 S
ROSMARINO 102,05 | 1° quinquennio - 10| 1.000 380 | 1500 | 2890
: ‘ " | succ. decennio 15 650 - 500 1.165
succ. quindicennio- 25 1.210 — — 1235 |
Totali 50 | 2.860 380 | 2000 ‘5290 518373
ZAPPULLA 15328 | 1o quinquennio 30| 1005| 235 —| 1260
S succ. decennio 5| 600 400 —| 1050
‘surcc. quindicennio 100 405 —_ — 505
Totali 180 | 2010 625 —| 2815 183651
NASO 9022 | 10 quinquennio 2 810 _ — 830
' - “suce. decennio 30 500 - — " 530
-suce. quindicennio 50 315 — —_ 365 |
Totali 100 | 1625 — — | 1725 191199
BROLO E 20,00 | 1o quinquennio 50 100 i — 150
S. ANGELO ,
DI BROLO 0,50 | succ. decennio — 60 - — 60
- A . suce. quindicennio — 40 —_ — 40
' — — 250 | 121951 -

Totall

50

- 200




s0¢

1 f?v B ‘3 4 5 7 =9

" 'ELICONA E 50,00 | -1 quinquennio 50| 650 —| 00
LICIOTTO o - s ‘
FE 'IC“. 16,00 | succ. decennio 80 -400 - 480
{ :succ. quindicennio 120 7’ 250 — - 370 .

| -Totall 7250 | 1300 —| 1550 | 234848
- AGRO’ 78,17 | 1o quinquennio go| - 80 | 1000 | 1160
L " | sucec. decennio; 100 100 300 | 500
-suce. quindicennio - "150 140 — 290

‘Totali 330 | 320 1300 | 1950 | 247556
" POLLINA 39447 | 1o quinquennio 1000 | 4200 1500 | 6700
IR <% | - suce. decennio 140 | 1.000 900 |  2.040
succ. quindicennio 360 2.100 — 2460

- Totali 1.500 7.300 2400 | 11200 | 283925
IMERA SETT. 344,47 | 1o quinquennio- 800 3.600 — 4.400°
SR - suce. decennio 625 | 2140 —| 2765
‘suce. quindicennio - 300 | 1.460 — 1.760

. Totali 17257 7200 —| 8925 | 259.094
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1 2 4 . 5 . 6 T . 8 - 9 .
SIMETO 4186,16 | - 1o quinquennio 11.000 | 20.300 —| 2700 34000
- suce. decennio 15700 | 12.000 600 | 2100 | 30400
succ. quindicennio 10300 | 4700 —| 1200] 16200) -

| -Totali - 37.000 | -37.000 600 | 6000 | 80.600 | 192540
_Vari corsi minori - 656,63 |- 1o quinquennio 2000  1.680 — T—| 3680
i}:‘CMENT('I)‘ARA ' _succ. decennio -~ 3.300 - — — | -3.300
’ suce. quindicennio - — —_ —_ — —_—

Totali 5300 | 1680 — —| 6980 106300
- TERMINI 101,62 |- 1° quinquennio 100  1425] 300 —| 1825
V. Q. BATRE "+ |  suce. decennio 150 845|  1.000 —| 1995
" suce. quindicennio 300 580  — — 880

Totali ‘550 | 2850|1300 —| 4700 | a62507
. LONGANO-IDRIA 35,00 | 1o quinquennio 20| 1890 — —| 1910
LT TE . 2330 | succ. decennio 30| - 800 — —| - 830
~ | “suce. quindicennio 40| 1160 — —| 1200

' Totali ' 9| 380 | — —| 3940 er5814
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FIORI
NICETO

ITALA

ALTSAVOCA

ASINARO -
O NOTO - 7

DELIA

30,80
40,00
40,00

7,50
8,00
45,14

" 86,41

285,52

1o quinquennio

fsucc. decennio -
" suce. quindicennio
~Totali ’

1o quinquennio

suce. decennio

' suce. quindicennio -

Totali'

1o guinquennio -
“suce. decennio -

" succ. quindicennio

Totali"

1o quinquennio
succ. decennio -

suce. quindicennio

"Total

120
200
270
590

110
180
250
540

100
60
40

200

1.500

" 1.000

1.000
3.500

2.450
1500

950
4.900

1.200
1.000

700
2.900

1.140
- 700

440
2.280

1.800
1.100

700
3.600

2.570
1.700
1.120
5.390

1310
1.180

950
3.440

1240
760
480

2480

3.300
2.100
1.800
7.100

534.722
567.282
'287.003

243669
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3 . 5 ] 7. 8 ]
MODIONE 1o quinquennio 380 400 - — 780
s succ. decennio - 150 200 — 600 950
succ. quindicennio 150 - - - —1 150 P
';‘otaﬁ ’ 680 600 — 600 1£§0/ ~165.59
BELICE 1o quinquennio ~ - | - 1250 4.400 —| 1s00| 7as0|
a succ. decennio 500 2.100 — 900 3700 |-
-succ. quindicennio ~m00 2.000 —_ —_— 2.500 .
Totali " 2.450 8.500 - 2.400 13.350 |~ 138.490
BATATA - 1o quinquennio 1.600 400 — 600 |  2.600
E IENZI succ. decennio 650 880 — . 1530
- ) succ. quindicennio 400 320 —_ — 720 .
Totali . : 2.650 1.600 - 600 4.850 | 433.030
MOLINELLO 1o quinquennio” 1.200 100 — —1 1300
o ‘succ. decennio 500 50 - - 550
succ. quindicennio . -200 30 —_ - 230 | - -
Totali A - 1.900 . 180 — —_ 2.080 } 472127
Vari corsi minori - ‘1o quinquennio 550 | 2315| 500 | 10| 3505
in provincia di - -| sucec. decennio - 500 | 1875 330 — | 2705
TRAPANI | suce. quindicennio 360 | 2035 - —| 23|
Totali ’ 1410 6225 920 140 8.695 | 345.040

=




VIIL — BACINI IDROGRAFICI DELLA SARDEGNA
(Preszdente del Gruppo a’z Lauoro a’r. mg Arturo De Agazzo) ;

. PREMESSE

La presente relazione espone in forma sintetica i risultati
_ dello studio per la sistemazione 1drauhco forestale -agraria della
" Sardegna, L : :
’ Gli interventi che appalono necessati comportano, in ge-
" nerale, la costruzione di opere e lesecuzmne dx lavori. di ca-
' rattere: corrente quah. ‘ ~ :

" ” 4‘
—_— Slstemazxom, rettlﬁche, amphamentl di alvex, costru-
z1on1 d1 briglie ed arginature; S

— leboschlmentx, rinsaldamenti’ di pend1c1, reglmazlo-
ne di acque superficiali mediante fossi, canalette e drenaggi,
correzioni di "'cbr"si ‘d’acqua ‘impetuosi, reti scolanti,

Per quanto rlguarda l’eventuale adozxone di serbatoi arti-
ficiali da realizzare « ex novo », & da far presente che, in rela-
* zione al - partlcolare regxme 1drolog1co ed ai fabblsogm idrici
dell’xsola, la -costruzione di”essi non'pud  avvenire,: in linea
generale, con riguardo alla'sola e spec1ﬁca funzione di regima-
zione delle piene, cid almeno nell ambxto d1 una raglonevole
economlcxté di progettazione. . - - E

' La realizzazione di serbato1 in Sardegna dovrebbe avve-,
" nire con riferimento a un ben coordinato ‘programma’ di usi
" plurimi (potabile, industriale, agrario) e sempre nel presupposto -
che la capacita di ogni smgolo serbatoio debba essere prevista
"in modo da riservare a ciascuna destmazxone d’uso un ben
determmato volume di invaso. ‘

~In altri termini la capacitd totale dovrebbe rxsultare 1a
somma delle capacita destinate 'ai singoli usi. ' :

' Per. quanto si nferlsce, invece, ai serbatoi reahzzan e

by

commlsuran ad usi gid ben precisati, & impensabile che essi
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possano essete utilmente impiegati anche per una ‘efficace lami-
nazione delle piene. Rimane, ovvramente, la loro eﬂicacm (se
pure parz1a1e) per la trattenuta del materiale solido. -

- Tutto c1o con51derato e ritornando . alle previsioni che
sono oggetto, \di questa relazione, quando ricorre. il caso di
progettata costruzione di serbatoi ad uso_promiscuo (compreso
quello di regolazmne delle piene) si & constatato, nel caso spe-
cifico della Sardegna, che l'incidenza, sull’lmporto complesswo
di costruzione dellimpianto, della quota derivante da - detta
funzione risulta piuttosto modesta nel contesto generale di -
spesa; di cio, pertanto, ¢ stato tenuto debltamente conto nelle
previsioni qui riportate. . o .

Sempre a proposito di queste u1t1me, & qui 11 caso’ d1 far
cenno alla prevista costruzione di un grande serbatoio su un
affluénte del medio Flumendosa (sul Rio Flumineddu) al quale
satebbe affidata la ‘preminente funzione di attenuare i feno- -
meni alluvionali che attualmente si verificano nel corso vallivo
del fiume; ‘tale caso & citato anche perché si:prospetta come
uno dei pilt urgentx, oltreche de1 plu 1mportant1 nel quadro
delle . sistemazioni in’ corso.: . .

Un secondo serbatoio artlﬁcmle si rxvelerebbe assai efficace
sul medio corso'del Rio Pardu (o Pelau) che & un corso d’ac-
qua con caratteristiche idrauliche eccezionalmente torrentizie
e che causa frequenn e gravi allagament1 della zona valliva.
pis bacmo montano di’ questo Corso d’acqua & anche il bacmo
che, per la propria predlsposmone all’erosxone in’ d1pendenza'
del ‘grave stato di dissesto’ 1drolog1co, presenta ]a plu urgente
‘necessxtn d1 'ntervcnf' radxcalx ed orgamc1 ‘ o

e

IN’I‘ER\"EN'fI PRIORITARI , Lt

In breve si c1tano gli- interventi che, a- gludlZlO di questo
Gruppo di- lavoro, appaiono’ di premmente 1mportanza e me-
“ritevoli dx attuazione prioritaria, =" b

'
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Provincia di Cagliari
Opere idrauliche R .

" Sistemazione idraulica Rio Concias (8. Spei’ate), Rio Leni
tratto vallivo Flumini Mannu, Rio Fanaris; variante tratto val-
livo Rio Mannu di S. Sperate. : ‘

Sistemazione Rio S. Lucia con sbarramento e argmature

. Sistemazione con sbarramento del Rio Terremaistus’ (af-

fluente del Rio Mannu di Pabillonis). SR

Sistemazione del Rio Sitzerri.

 Sistemazione' del Rio di Quirra. ;

- Rimozione intertimenti golena basso Flumendosa.
: Sistemazione idraulica Rio Su Pau, Rio Coronglu e Rxo
Cuba (Quartu S. Elena).’ '

Sistemazione 1drauhca del Rio Cixerri e del RIO Su Ca-
steddu o ‘ ‘

- Sistemazione valliva del Rio d1 Chia e del Rio di Teulada.

Completamento ‘della sistemazione del ﬁume Tirso a valle
della dighetta S. Vittoria.

Costruzione serbatoio nell’afﬂuente Rio Ollastu (afﬂuente

del Rlo Sa Plcocca).

Opere ‘idraulico- /ore:talt

Snstemazmm montane e dlfesa del suolo nei bacini del
Fluminimannu di Samassi, del Rio Clxem, del Rio di. Pula,
del Rio di Teulada, del Rio di Palmas, del Rio Mannu di
Flummxmaggxore, del Rio Mannu di Pabillonis, del Rio Mo-
goro, del Tirso, del Rio Mannu di Tramatza, del Rio di Quit--
ra, del Flumendosa, del Rio Sa Picocca, del Rio Corongiu.

Opere di bonifica

Completamento sistemazione del Fluminimannu (agro di
Samassi) e dell’affluente in sinistra Rio Estiu.
Rete di dreno in destra e sinistra Rio S. Lucia.
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" Rete'di dreno in sinistra del. Flumini Mannu d1 Pabllloms
Rete di dreno basso Flumendosa.’ ’
Sistemazione bacino Rio Su Casteddu.
Canale emissatio stagno di Cabras.
: Completamento delle opere di irrigazione del Campldano
d1 Cagliari (Ente Autonomo Flumendosa). o
Completamento sistemazione colatori stagno Sasso, collet-
tore acque basse e zona Pauli Pirastru del comprensono di

4 Arborea.

' Serbatoi aventi anche effetto di lammazxone piene:

L Serbatoxo sul Rio Leni;
— Serbatqlo sul Flum;neddu.

Provincia di Sassari

Opere idraulicbe‘ E

© Sistemazione idraulica'del Rio Mannu di Portotorres, del
Rio Silis, del Rio Mannu di Mores, del Rio di Vignola, del
fiume Liscia, del Rio' S. Giovanni di Arzachena, del Rio Pa- -
dronglano, del Rio Mannu di Ozieri, del Rio Cuga e Barca.

Opere tdraultco /ore:lalt

Slstemazmm montane e dlfesa del suo]o nei bacxm del
Liscia, del Coghinas, del Vignola, del Padronglano,‘ Rio Silis.

Opere di bom/tca

. Reti, scolanti e fasce franglvento nei bacm1 del ﬁume<
Llsc1a, Vignola, Padronglano Coghmas, RIO Slhs A

Provincia di Nuoro -

Opere zdraulzcbe

" Sistemazione del fiume Tirso nel tratto ricadente nel com-
\prensorno della Media Valle del Tirso.
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Completamento della diga di Bosa sul fiume Temo.
Opere protettive lungo il tratto vallxvo del Temo a difesa
di Bosa. . = e
‘Sistemazione valhva del Cedrmo
.. Sistemazione valliva:del Rio Primaera, del ‘Rio" Glrasole,
del Rlo Foddeddu, del Rlo Pardu Lo e '

oy

- Operb izliczulico /oréstali

- Rimboschimenti e rmsaldamento pendici  nei bacm1 del‘
Flumendosa, del Rio Pardu, dei. torrenti dell’Ogliastra, del.
Cedrino, del Posada, dei torrenti Baronia, dell’Alto Tirso, del
Temo, del Rio Mannu di- Cugherl, del RIO S Caterma

Opere di bom/tca :

Correzxone alveo e reti scolantx nei bac1m del ‘Pardu, dei
torrenti .dell’Ogliastra, del Cedrino, del Posada e dei torrenti
della Baronia. . | : : :
Serbatox aventi anche effem d1 lammazmne plene.

—— Serbatoio sul Rio Sologo; -

- — Serbatoio sul Rio Pardu (Ierzu)

Per gli importi d1 spesa occorrenti alla reallzzazwne delle
opere ed all'attuaz1one degli mterventx sopracxtatl, yedanm gh

‘ allegau n.11 e n.. 14 '

RIEPILOGO SULLA SPESA COMPLESSIVA E SULLA SUA SUDDI-
VISIONE PER OPERE E PER TEMPI ‘ ‘ \

Lelaborazione dei dati raccolti ai fini*di stabilire Ia pre-
sumibile spesa‘complessiva necessaria per la totale sistemazione
1drogeolog1ca del suolo sardo (nel termine di trenta anni) porta
a stablhre per. essa la c1fra di 174, 010 m111ard1 di lire:

Tenuto conto che la superﬁc1e ﬁsxca della Sardegna ¢ di
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24, 000 kmq cxrca, 11 costo per ettaro (rlfento, appunto, alla
intera isola) & di 72.230 £/ha.
- La superficie agraria- forestale dell’lsola & valutabde m
torno a.1.900.000 ha.

La ripartizione della spesa complesswa anzidetta a seconda \
del tipo di intervento & la seguente: ‘

| — opere idrauliche: S 61,595 m111ard1 dl £

" — » idraulico-forestali: = - 56,585 » N

C— » di bomﬁca o 49,3300 0 »

— serbatoi: 6,500 . » |
Totale: f 174010 miliardi di £

La ripartizione di detto 1rnporto nel tempo. potrebbe es-
'sere cosl costltulta -

— primo qumquenmo SR | 73,50 mi]iafdiLdi ‘E.
© — successivo decennio: - b 50,26 - »
— succeésiVo quindicennio: a 50,25 » o
Totale “ % “ N _;" 174 01 m1hard1 dl £

Il costo di manutenzmne delle opere e degh 1mp1ant1 é .
stato cosi’ valutato o o ‘ ‘

—_— prlmo qumquenmo T _

— successivo decennio: ©10 miliardi di £
— successivo quindicennio: =~ - 22 “‘_ }?),, R
Totale: . .32 mxhardx di £

1

In deﬁn1t1va, nei trenta anm lpl'CVIStl, 11 costo - comples-
sivo. (ciod" costruzione delle opete e ' relativa manutenzione)
della sistemazione 1drogeologlca della Sardegna ascenderebbe
a: 206 miliardi di hre ‘ . : o
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CORSI D’ACQUA DELLA SARDEGNA

Fiume Kmq " Perlod Opere | ,OPere .| o nifich Sertatol dl Totall g 7
. .
i e - Lnede idrauliche | folr | Do L oetle piene]| 1O ;/ha
1 2 3’ 4 5 6 7 8 9
FLUMINIMANNU 1741 | Ie quinquennio 4520 —_ — 1.000 5.520
g succ. decennio 3.390 — — —| 3390
suce. quindicennio 3.390 —_ —_ — 3390 |
Totali - 11.300 — — 1.000 | 12.300 | 70.600
CIXERRI - 543 | 1o quinquennio 2.800 280 600 — 3.680
) suce. decennio 2.100 210 450 — 1] 2760
suce. quindicennio - 2.100 210 450 —| 2760 ‘
Totali - ‘ 7.000 700 1,500 — | 9200 169.400
RIO S. LUCIA 15| 10 quinquennio 500 200 520 —_— 1.200
succ. decennio 375 150 " 390 — 915
suce. quindicennio 375 150 - 390 — 915
Totali 1.250 500 1.300 - 265.200 -

. 3.050
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RIO DI PULA

RIO DI CHIA,
TEULADA E PIU’

RIO DI PALMAS

RIO DI FLUMINI-
MAGGIORE.

140

366

476

120

1° quinquennio
suce. decennio-
succ. quindicennio
Totali

1° quinquennio-
succ. decennio
suce. quindicenn'io
Totali

1° quinquennio - 7

" succ. decennio

suce. quindicennio

_ Totali

" 10 quinquennio

succ. decennio

succe. quindicennio

Totali -

600

- 450
450
1.500

600
450
450
1500

920

690
690

2.300

200
150
150
500

160
120
120
400

320
240
240
800

520
390
390
1.300

1.000
750
750

2.500

80
60
60
200

120
g0

300

1760
570
570

1.900

1.000
750
750

2.500 |-

1.560
1.170
1.170
3.900

1.200
900
900

3.000

135.700

68.300

81.900

250.000
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. RIO

’: ) _2 B ) 3 i 4 5 ) ) 6‘ 8 "9 §
RIO SITZERRI 147 | 1° quinquennio - 400 -~ - 400
R N 7| suce: decennio- 300 — — 300
suce. quindicennio 300 — - 300 :
Totali 1.000 - — 1.000 | 68.000 -
L 433 | 1o quinquennio 600| 140 — 740
FLUMINIMANNU S '
DI PABILLONIS succ. decennio 450 105 - 555 |
. suce. quindicennio 450 | 105 — 555
t Totali ‘ 1,500 350 — 1850 | 42.700
MOGORO . 328 | 1° quinquennio 00| 260 | 800 1440
S suce. decennio 300 18| 600 1.080
suce. quindicennio 300] 180 | 600 1.080
Totali 1000 | 600 | - 2000 3.600 | 109.800
TIRSO 3337 | 1° quinquennio | 1600 | 3200 | 5200 10.000
SRR *|' suce. decennio 1200 | 2400 |- 3900 7,500
suce. quindicennio 1200 | 2400 | 300 7.500
| 4000 8000 | 13000 25000 | 74900

Totali :
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1 3 4 5 ] 8 8 -

RIO MANNU DI 230 | 1o quinquennio 680| 80 - 760
e ;USSURGIU B succ. decennio 510 - 60 — - 570
succ. quindicennio 510 < 60 — - 570

Totali 1700 | 200 —_ 1900 | 82600
_VARI FRA STAGNO 248 | 10 quinquennio - 400 200 600
IL RIO MANNU DI succ. decennio —_ 300 150 450
CUGLIERI, succ. quindicennio — 300 - 150 450

Totall —| 1.000 500 1500 | 60.500
RIO MANNU = 155 | 1o quinquennio 100 400 | 600 1.100
DI CUGLIEF R succ. decennio 5 300 450 825
succ. quindicennio 5 300 450 . 825

Totali 250 | 1.000 [ 1500 2750 | 177.400
TEMO " 837 | 1o quinquennio 300 | 1200 800 2.300
suce. decennio 225 . 900 600 1725

| _succ. quindicennio o 225) 900 600 1.725 )

_ Totali 50 ) 3000 2000 5750 | 68.700
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RIO BARCA

VARI DAL RIO
BARCA ‘AL RIO DI
PORTO TORRES

RIO MANNU

DI PORTO TORRES

~ RIO DI SORSO

N

402

351

674

17

1o quinquennio
succ. decennio
suce. quindicennio
Totali

lo quinquehnio
succ. decennio -
suce. quindicennio
Totali

1o quinquennio
succ. decennio
succ. quindicennio
Totali

1e quinquennio
suce. decennio -

suce. quindicennio
Totali

200
150
150

500

80 |

200 |-

420 |
315 |

315

1.050

38
28
29
95

45
45
150

15

160
120

120
400

32
24
24
80

20

‘15
.15

50

20
15
15

50

292
219
219

730

446

334

- 335
© 1115

Fax

218

163 |

164
545

18.200

5.700

1.650

46.600
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COGHINAS _

RIO VIGNOLA

VARI DAL
COGHINAS
AL VIGNOLA

ISCIA

2477

142

160

564

1o quinquennio
suce. decennio
succ. quindicennio
Totali

1o quinquennio

suce. decennio

succ. quindicennio’
“Totali

1o quinquennio
succ. decennio
succ. quindicennio
Totali

1o quinquennijo
suce. decennio
suce. quindicennio
Totali '

1.250
937
938

3125

16

12
12
40

20

1.600
1.200

1200
4,000

4.048

3.036
3.036
10.120

140
105
105
350

100

5
75

250

1.600
1200
1.200
4.000

880
660
660

2.200

" 20

15
15
50

20

15

15
50

200
150

150
500

6.178
4.633

4.634

15.445

176
1132

132

440

128
96
9

320

3.400
2.550
2.550

8.500

62.350

31.000

20.000

150.700




bze

350

700 |

1 2 3 'y 5 8 : 8 9
. RIO SAGIOVAN_NI 181 | 1o quinquennio’ 160 — 60 | 220
D’ARZACHENA : ST , : :
- - succ.-decennio - 120 —_ 45 165
- suce. quindicennio 120 |. —_ 45 165 .
- Totali 00  — 150 550 | 30.400°
o AN 443 | 10 quinquennio 160 |- 1320( 180 1.660
. RIO PADROGIAN L ‘
e - ~ succ. decennio’ 120 990 135 1245
~ succ. quindicennio 120 990 | 135 1245 |:
*|¢ Totali: 400 | 3300 450 | 4150 |- 93.700° .
o 675 |- 1o quinquennio 200 400 480 1.080 |.
RIO POSADA .- suce. decennio 150 300 | 360 810
* succ. quindicennio 150 300 360 810 |
. Totali 500 |- 1000 [ 1200 | 27700 |  40.000-
o 201 | 1o quinquennio 140 .80 60| 280 |
I0 DI SINISC L 1l
EVARI SINISCOLA - succ. decennio 105 60 . 45 210
suce. quindicennio 05| 60| 45 210
_ Totali 200 150
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T

1 2 3 s s |n s | e
" CEDRINO ° 1089 | | 1° quinquennio 400 |: 600 |  800| 1000 | 2.800
‘ ) " suce. decennio - 300‘ : 450 600 | ¢ — 1350
- suce. quindicennio 300 450 | 600 — | 1350
CTotai .| 1000f ‘1s00| 2000 1000| 5500 50500
RIO PRAMAERA |  414| 1o quinquemnio 640 600 |« 2000 —1| 3240
BvARL. - " | succ. decennio 480 450 |- 1500 —| 2.430
,  suce. quindicennio 480 |+ 450 1500 | —| 2430
;  Totalt 1600 | 1500 5000 —| 8100 195700
RIO SA TEULA, :309 | 10 quinquennio 800{ 1000| 3400 —{ 5200
'RIO FODDEDDU T : ' :
E VARI. - succ. decennio 600 750 2550 — 3.900
R SR ' suce. quindicennio | 600| 750 [ 2550 — . 3900 |- '
' Totali " 2000| 2500|8500 — |- 13.000 | 420.700
RIO PARDU - 220 | 10 quinquennio a0| 60| 1600 1000 4000
E VARI : ~|* suce. decennio - 60| 450 | 12007 —| 2250]
"~ | succ. quindicennio 600 450 [ 1200 —| 2250
- Totali - 2.000 | 1500 | 4000 | 1.000) 8500 386400
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RIO DI QUIRRA
E VARI

FLUMENDOSA

RIO SA PICOCCA
E VARI

RIO SA PISPISA E -

RIO DI SESTU

TOTALE

403

1826

649

206

1e quinquennio

_succ. decennio

suce. quindicennio

Totali

1° quinquennio
succ. decennio
suce. quindicennio
Totali

1e quinquennio
succ. decennio
suce. quindicennio
Totali

1o quinquennio’

succ. decennio
succ. quindicennio

“Totali . -

1o quinquennio
succ. decennio

succ. quindicennio
Totali

640
480
480

- 1600 |

1520

1.140

1.140

3.800

600
450
450
1500

146
560
559
1.865

24.638
18478
18.479
61505

280
210
210
700

3.200
2.400
2.400
8.000

200
150
150
500

100
15
5
250

22.634
16975
16976
56.585

120
90

300

800
600
600
-2.000

100
5
5

250

20
15
15
50

19.732
14.799
14.799
49.330

. 6.500

3.500

3.500

-6.500

1.040

780
- 780
2.600

9.020
"4.140
4140
17.300
900
675

675
2950

866
650
649
12.165

73.504
50.252
50.254
174.010

64.500

94.740

34.500

105.000

72.230




- CONCLUSIONI

Nel complesso le spese previste per il trentennio dai vari
Gruppi di Lavoro della II Sottocommissione sono (con cifre
arrotondate al mlllardo) le seguenti: :

. Bacmx delle Tre Venezxe . miliardi 858
Bacini del Po e della Liguria  ~  » 1476

" Bacini della Romagna e Malche “» 316 ‘
" Bacino dell’Arno | “» 160
Bacino del‘Serchlo o » 28

~ Bacini dell'Ttalia Centrale —~  » 433
" Bacini dell'Italia Meridionale » 1223
Bacini della Sicilia » 600

Bacini della Sardegna =~ » 206

“Totale miliardi 5300

Si deve osservare che per i bacini dell’Italia Centrale com.
preso Arno e Serchio mancano le spese relative alla manuten-
zione. Si pud quindi concludere che la spesa totale da prevedere
per i lavori suggeriti dalla II Sottocommissione si aggiri sui
5500 miliardi. ‘ o

Il vecchio piano orientativo prevedeva spese (in un tren-
tennio) dell’ordine di grandezza dei 1500 miliardi. Tenuto
conto delle variazioni dei prezzi in questi ultimi anni (soprat- -
tutto per quello che si riferisce alla mano d’opera agtraria e
forestale) non si pud dire che il nuovo piano preveda delle
spese molto maggiori. I 1500 miliardi del 1952 sono diventati
oggi alueno 3000-:3500 miliandi; ¢ s¢ si tiene conto che nel
vecchio piano orientativo non erano suggeriti serbatoi di piena
si pud affermare che uno dei maggiori incrementi di spesa &
dovuto a questa voce.

‘Piuttosto deve essere rilevato che quanto si & speso negli
anni trascorsi dal 1953 al 1968 non ha diminuito le necessita;
e cid dipende dal fatto che I'erogazione di fondi & stata cosi
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limitata da non poter far fronte neppure alla manutenzione
ordinaria. Anche se non & facile affrontare il problema nel
modo globale previsto dalla: presente relazione, & pertanto ne-
cessario provvedere in ogni caso a stanziamenti per la difesa
del suolo molto plu cospicui che nel passato.

Si deve agglungere che, come risulta dal]e osservazmm‘
precedenti, la prev1sxone di spesa in lire ha un significato
molto scatso; pmche i prezzi crescono, in media del 2+-3%
all’anno, cosi i costi risultano: raddopplau in:15 anni.

‘ Percid & certo pitt 1rnportante dare uno sguardo di i insieme ,

alle opere proposte come si & cercato di fare nella presente
relazione; le cifre qui riportate a titolo di conclusione, servono
soltanto ad indicare di quale mole sia lopera necessarla alla
sxstemazmne del suolo. : | : ~ =
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PREVISIONE DI SPESA PER LA SISTEMAZIONE IDRAULICA

“Idraulico

Idraulico

Idrauliche Forestali ‘ Agrarie Totali
Regione . -
a b . c t a’ <b c ,t a b c" t a b c t
1) Tre Venezie - 142] 104] oo| 336| 70| 96| 142] 308| 90| 86| 38| 214| 302| 286] 270| 858
2) Bacino del Po 285| 237| 213| 75| 83| 140] 178| 401 81| 90| 11| 282| 49| 467| s502| 1418
'3) Liguria 1 71 6] 20 6 10| 14f 30| 2] 3 3 8| 15| 20| 23| =58
4) Romagna e Marche 23| 18 8| 49| 52| 58 61 1| 31| 29 mo| es| 12| 105 9| 316
5) Bacino dell’Arno 30| s0l 20| 10| 13} 15| 16| 44| 17| 15| 12| 44| 6ol 0| 48| 188
6) Italia Centrale "53| 83| 70| 206] 25| s9f 81| 165 21| 22| 19| 62| 99| 164 170| 433
7) Italia Meridionale | 238| 154| 83| a715| 195| 171 120| .483| 11| 85| 9| 265 sa1| 40| 272 1203
8 Sicilia - ' 96| 86| 63| 245/ 136| 96 100] 332" 8 10f 5| 23] 240| 192| 168| 600
9) Sardegna 31| 23] 26| 0| 23] 20| 24f 67| 20| 11| 22| 59| 74| 60| 72| 208
Totali 905| 762| 579| 2246] 600| 65| 736| 2001| 387] 357) 30| 1.053| 1.892| 1784 1.624| 5300

= l° quinquennio

L < I = g

decennio successivo
quindicennio successivo

= trentennio .



CAPITOLO V

: FENOMENI IDROGEOI.OGICI
“"CONNESSI CON LA DIFESA DEL SUOLO

Redatto a cura della
I SOTTOCOMMISSIONE
(Presidente: Prof. Ardito Desio)
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1. - PREMESSA

* Nelladunanza ﬁlenaria della CAorhmiss‘iwdne‘Ministeriale‘ per
Io studio della sistemazione idraulica-e della difesa del suolo,

‘tenuta il 7 dicembre 1967, procedend051 alla costituzione delle

vatie Sottocommlssmm alla IV fu assegnato lo studio dei pro-

blemi inerenti la dlfesa del suolo. L’1mportanza del compito

assegnato .alla Sottocornmlssmne .appare evxdente, se si consi-

“dera anche soltanto l’ennté del- fenomeno franoso, inteso -in
senso ampio, nel tetritorio nazionale. Si-deve premettere che .

nella problematlca della difesa’ del suolo rxentrano anche i feno-
meni dell’erosxone dlffusa, partlcolarmente notevole m campo
agucolo. ' ' : ,

La Commlssxone nel secondo anno dx attmté ha rltenuto

‘ opportuno suddlvxdere i comp1t1 della IV Sottocommissione: in

‘due Sottocommissioni (III e’IV) affldando alla nuova IV Sotto-

commissione. lo « studio. dell’ass\.tto agncolo e sdvo pastorale
del ientiorio ai fini dexla uueaa del 'suolo » e lastiando alia

III Sottocommlssmne lo « studlo de1 fenomem 1drogeolog1c1‘

conne551 con la dlfesa del suolo’ » c1oe il fenomeno soprattutto
della franosxté m senso lato. Come compxto accessorxo si & ag-
glunto lo studlo delle valanghe, che & d1 carattere, almeno sino
ad.un, certo punto, affme al pmcedente sotto 11 profllo della
salvaguardna degli- insediamenti: e’ delle " vie di’ comunicazione.
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- COMPOSIZIONE, COMPITI ED ATTIVITA DELLA III Sort-
TOCOMMISSIONE INTERMINISTERIALE DAL 19 FEBBRAIO
1968 AL 15 DICEMBRE 1969

2.1. Costituzione, strutturazione e compiti

Alla ITI Sottocommissione, istituita nell’adunanza plenaria
del 7 dicembre 1967, insieme alle altre, modificata nei suoi
compiti e nella composizione con i Decreti Interministeriali del
28 maggio 1968 e del 31 luglio 1968, fu assegnato P'esame del
fenomeno idrogeologico connesso con la difesa del suolo ai fini
di fornire gli'elementi per una disciplina delle attivita-in fun-
zione della stabilitd del suolo e per dare le direttive sull’impiego
razionale dei mezzi finanziari all’'uopo occorrenti. -

La Sottocommlssxone stata composta come segue:

—_ PRESIDENTE De.vzo ‘
— VICE PRESIDENTI: *P:zzigallo, ‘Canali. -
— ‘MEMBRI: Aghelluzzi,"Agojtini,‘ Andald, Bianchi, Bottalico,
« Chiatante, Cotecchia, Croce, De Agazio, Feliciani, Giuliani,
. Greco, Leone, Manfredonia, Massacesi, Migliardi, Mittem-
_pergher, Moretti, Padoan, Panegrossi, Panicucci, Piccoli G.,
Pisano, Puggelli, Rigi Luperti, Ristagno, Rotini, Scalam-
bretti, .S‘canga Trevzsan, ZOli ~
— SEGRETARIO Felzczam

YA
oy e

Durante lo svolglmento dex lavon sono statl aggxuntl, con’
: mcanchx specxah, i seguenn espetn

— Meardz onre (con funzmm anche di Segretarlo Agglunto)
Bendmz Giangrossi, Hofmwm, Marcbmz Paganelli, Puglisi,
Travaglmz B. (con mcanch1 dx cf:egreterla di uno de1 grupp1 di
" lavoro). ‘ '

La III Sottocdm'ryni“ss‘ione‘,"fra i1 19 febbraio 1968 ed -

15 dicembre 1969, ha tenuto sette riunioni. Ha inoltre costi-

tuito tre gruppi di lavoro, uno presieduto dal prof. Zoli'e com-

posto da' Agnelluzzi, Gazzolo, Leone, Moretti, Panicucci, Pug-
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elh e- Feliciani, quest’ultimo anche con funzioni'di segretario.

I membri Gazzolo ‘e Leone, non‘ avendo potuto accettare per
precedenti impegni, si fecero sostituire dagli esperti Bendini e
Paganelli rispettivamente. In un secondo tempo furono aggiunti
quali membri Mittempergher, Rotini e Trevisan. Questo gruppo
di lavoro fu costituito per l'esame dei’ parametri della franositd
e la loro quantxﬁcazmne in relazmne con la compllazxone di
una carta della franosné potenzmle. i

- Un secondo, gruppo di lavoro presieduto dal Prof Mearch
e composto da Marchlm Paganelh, Giangrossi, Puglisi, Zoli,
Pisano, Travaglini B. e Feliciani, quest'ultimo con funzioni . dx
segretario, fu costituito per lesame della t1polog1a degli ‘inter-
venti sistematori delle frane da inserire nella gu1da pratlca sullo
argomento,

.. Un-terzo gruppo di lavoro <presxeduto dal prof Desm e
composto da Feliciani, Mittempergher, Panicucci, Puggelli.e
Travaglini..., col dott. Mesmeci quale esperto, aveva 11 complto
_di'provvedere alla relazione finale, ‘ :

Il primo gruppo di lavoro ha tenuto quattro adunanze, 11
secondo cinque ed il terzo due. - R

Seguendo i principi gid affermati dalla precedente Com--..
missione Ministeriale & stata ripresa dalla IIT Sottocommissione
la trattazione dei problemi allora enunciati ¢ di altri la cui
impostazione si' era dimostrata necessatia ed urgente specxe ai
fini essenzmh di:

a) fornire elementi per una dlsc1plma delle att1v1ta uma-

ne in funzwne della stabilita del suolo, ‘

.. b) stabilire direttive per 1’1mp1ego razmnale dei ﬁnan-
zxa.mentl disposti dallo Stato ed assicurare anche sotto I'aspetto
tecnico, oltre che ‘quello della. prlorlté deglt mterventx una
sempre m1g110re difesa del suolo. ' :

L’individuazione delle condizioni di- stablhta de1 pendu
(con particolare. nguardo all’estensione di quelli: poten21almente
instabili) e quella delle aree gia soggette a frane sono premesse

indispensabili per il consegmmento di questi due fini.
Per dare. alcune cifre si fa rlferlmento all'inchiesta. svolta
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nel 1957 dal Consiglio Supenore dei Lavori -Pubblici (circolare
n. 1866 del 4, luglio 1957), inchiesta aggiornata.nel 1963..

Dalla sopraddetta inchiesta risulta che lo 0,47% della su-
perﬁc1e del territorio nazionale si, trova allo stato di frana. Si
tratta di un triste. primato europeo. Ovviamente il concentra-,
mento 'del fenomeno franoso varia per le diverse regioni ita-
liane. Esso risente in modo prxmarlo delle condizioni geologlchel
e si concentra massmamente sui terreni argillosi, E’ massimo
in Campania, ove investe'il 2 36% della superf1c1e, ed i m Sicilia,
ove la percentuale & dell 1 31% E’ minimo- ‘nelle regioni. pro-
 porzionalmente povete 'di rocce argillose, come la Val d’Aosta
(0,03%), il Trentino -Alto Adlge (0,0495), la Sardegna (0,05% ).
Se dal campo reg1onale si passa a’ quello provinciale, ‘i divari
sono ancora maggiori, in relazione anchealla diversa propor-‘
zione dei territori acclivi su quelli pianeggianti, " '

-~ Per la ‘sfavorevole combinazione dell’acclivita“e della dif-
fusione delle rocce argillose; il massimo svxluppo delle frane
in atto'si colloca nella fascia appenninica ed in Sicilia, mentre
ne vanno naturalmente esenti le grandi- planure, come quella‘
padano-veneta ed:il tavoliere delle Pughe L

La ricordata inchiesta ha messo in evidenza, per 11 1963,
Desistenza di 2.685 frane per una superficie di 141.625 ettari;
ha- pure messo, in’ evidenza il dinamismo del fenomeno," che
non pud non- allarmare se si mettono, a. confronto- le - due
sopracitate cifre con quelle del 1957,.anno in cui furono cen-,
site 1,987 frane su 125.519 ettari. R

Pur tenendo conto, dei non pochi. lavon 51stemator1 ese-
gu1t1 in questi ultimi anni, con le recenti alluvioni ‘che hanno
provocato un sensibile aumento locale delle frane in atto, s0-
prattutto_in' Toscana, nel’ Veneto ed in Plemonte, per estra-
polazxone del fenomeno' nei suoi aspett1 d1nam1c1, si'pud affer-
"mare che attualmente il territorio 1tahano ‘¢’ interessato’ da
non meno di 3. 000 franc, che occupano una swperﬁme valu-
tablle in' circa 150.000 ettari. - .

"‘Ma- queste cifre, che sono’sicuramente ‘e d1 molto mfe-
riori” alla’ realtd, 'si- rendono ancora pitt impressionanti- se si
«considera il generale aumento -demogtafico, - Pintensificazione
dell’edlhzm e degli msedlamentl industriali, ‘nonché lo sviluppo
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hneare delle .vie di’ comumcazxone che mev1tab11mente attra-
versano anche i territori soggetti a-frane,. = .- o

Cisi g, pertanto, preoccupati di appurare qua11 cono-’
scenze ‘gid sussistono per:

a) stabilire il grado di stabilitd. de1 pendu nella gene-‘
ralitd della situazione italiana; : X

- b) perfezmnare ed estendere tali conoscenze allo scopo
di esprimere ‘con unicitd di termmologla Paspetto dei fenomeni
ed approfondire le necessatie indagini con analoga unicitd di,
metodo, anche per consentlre la deterrnmamone nella prlonté
degh interventi; : : |

o) provvedere agli mtervenn sxstematon p1u comuni e
frequenu con modelli tecnici aggxornan salvo ulterlon stud1 ‘
da prevedere caso per caso. - '

Parallelamente alle mdag1m suddette cisi @ preﬁss1 d1
stabilire con quali mezzi e con quah orgamsm1 e poss1b11e con-
segulre ‘i fini ‘indicati.

Nella' relazione della precedente Commissione Mm1ster1a1e\
" di studio vennero indicati come strumenti pit idonei:

a) I’elaborazione di una cartograﬁa che consentlsse di
pervemre ‘alla classificazione’ dei terreni ‘nei r1guard1 della sta-’ \
b111ta in funzione di- appropr1at1 parametri; R

" b) studi ed 1ndag1n1 in ‘bacini pllota per la determma-
zione' della priorita degli mterventl ed estensmne per estrapo-'
Iamone ad altn bac1m smnh, \

, ¢) esecuzmne di fotografle aeree per l’mdmduazmnei“
dei dissesti e della loro’ evoluzmnP ‘nel’ ternpo '

Ne1 riguardi degli’ mtervenn s1stemator1 la relazmne po-
aeva in evidenza lo necessitd di upe ricarca sct ientifica e tecno-
Ioglca 51stemat1va 'da’ parte di un Tstituto al quale’ attribuire
anche compiti di assistenza, consulenza'ed’ informazione alle
. Amministrazioni dello Stato, agli Organi Pubblici ed"alle varie
Istituzioni preposte alla’ difesa del suolo. La relazione conclu-
~deva inoltre sull’opportumté di non modificare ‘V'attuale orga-
nizzazione * operativa -affidata alle amministrazioni' statali, ma
sottohneava la necess1té di renderla pit efficiente provvedendo
innanzitutto a- rxmuovere le cause dei preoccupanti vuoti che
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si+‘accusano 'nei - ruoli - tecnici- direttivi delle ‘amministrazioni
stesse ed a conseguire il continuo aggiornamento, la qualifica-
zione ed il perfezxonam\.mo SClentlfICO dei funzxonarl.

v
1

2.2, Programma di lavoro

A sv11uppo dei temi md1cat1 dalla precedente Sottocom--
missione e sulla scorta dei nuovi elementi emersi nel corso di
alcuni Convegni sulla difesa del suolo, tenutisi - nell’autunno
1967 e specialmente di quello tenuto a Roma per iniziativa
dell’Accademia Nazionale dei Lincei e di quello orgamzzato
dall’Universita Cattolica di.Milano al Passo della Mendola, &
stato tracciato il programma di lavoro smtetlzzato nei se-
guenti punti: . . .. ‘ :

1) Esame ed elaboramonc de1 dati e notlz1e glé a dlspo-

‘sizione dei Ministeri ed Enti vari che hanno eseguito in pas-
sato indagini e studi.sui dissesti, allo scopo di realizzare un
‘quadro conoscitivo prehmmare della situazione nel campo della
franosita in Italia di cui dlsporre per I'impostazione degli altri
, prograrnm1 connessi con i -compiti. istituzionali della Sotto-
commissione. ~ .
.+ 2) Direttive a hvello d1 cultura tecmca non specxahzzata
per un’inchiesta razionale sulle frane e per la progettazione di
interventi sistematori con pnrtlcolare riguardo alle frane pil -
comuni e frequenti nel territorio nazionale. . ... :

'3) Proposte per la reahzzazxone di carte della fran051ta per
tutto il territorio nazmnale.

- 4) Proposte per i mlghoramentx necessan alla orgamzza~
zlone “degli uffici periferici opetativi cui & & demandata la difesa
del suolo, e loro integrazione, con «partlcolare riguardo al per:
- sonale tecnico (immissione di laureatl in Scienze Geologiche).

‘L 5) Revisione e completamento del progetto di riforma e
di potenziamento dell'Istituto Sperimentale per lo studio e la
'difesa del suolo in accordo con la IV Sottocommissione per, la
‘parte relativa al settore agricolo e silvo-pastorale.

6) Deduzioni. dallo studio di bacxm-pxlota ai fini della de-
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1967 dagli. uffici periferici' del Genio Civile e del Corpo Fore-

te;min&z\iohe del‘l’indicev di stabilit&‘delle‘ré'cce‘in funzione’ dei -
vari parametri da cui.dipende e controllo del risultato degli
studi per.la- compxlamone di carte della franosxta potenz1a1e

\ [ Lo ">,1“/‘r""§’ . A

!

] . . s

3. RisuLTATI DELLE INCHIESTE SULLA fFRA.\rbs'I'TK_IN' ATTO

¢

L’elaborazxone del matenale sulle frane pervenuto nel

stale dello Stato a seguito delle richieste loro rivolte dal Mini-

steto dei Lavori Pubblici & stata effettuata da un geologo, i1 =~ =~ ~———
dott. Santomario Musmeci, appositamente incaricato dal Mini- .

stero dei Lavori Pubblici- su richiesta della Sottocommissione

per il breve - periodo necessario a tale lavoro. Lo spoglio dei

dati suddetti & stato riepilogato in un voluminoso elaborato

che contiene in forma prospettica e sintetica le notizie e i dati

essenziali e di cui viene allegato un- riassunto (all. n. 1) alla

‘presente relazione nell’apposito ‘volume di allegati. Tale"in-

chiesta -ha portato a rilevare una sconcertante difformitd non .
soltanto nell'esame dei dissesti, ma :anche nelle terminologie @~ -~ —
adottate, Spesso sono state indicate ‘situazioni di fatto in forma :
tanto’ grossolanamente approssimativa da lasciar perplessi sulla -
attendibilitd di una certa parte delle indagini svolte. Nessuna
possibilitd quindi di trarre valide risultanze per stabilire op- - oL
portuni confronti sul -piano nazionale e scarse. poss1b111té di ‘
tracciare programm1 attendibili anche per temton meno estesi,
ad esempio ‘a livello mterreg10na1e Co
Questa difformitd trova splegaz1one sia’ nella msuﬁicxenza
numerica di personalc tecnico diretrivo neglt uffici periferici,
sia nella mancanza di- consulenti’ geologi e.di direttive. tecniche
precxse per lo sviluppo delle osservazioni da parte d1 tecmcx
non’ spec1ahzzat1 nel settore geologico. '~ - B
~L’inchiesta - & stata successivamente- estesa alla documcnta~
zione esistente negli archivi del Servizio Geologico” d1 Stato, ) oI
del’AN.A.S. e delle. Ferrovie dello Stato. SRR
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- I-risultati dell’indagine, arch’essi raccolti-in forma’sche-
matlca nell’elaborato del- dott, . Musmeci, non sono  serviti-a
,colmare le lacune rivelatesi nella precedente inchiesta.
| E’ cosi che, malgrado la mole di notizie e dati raccolti,

non & stato possibile comporre con essi un quadro generale
del dissesto. idrogeologico in Italia sia per la disparitd della
documentazmne, sia per. P'ampiezza delle aree rimaste scoperte
in’ questa seconda serie di documenti. z

‘Al fine di colmare tali lacune ‘e per preparare il terreno '
ad -un’inchiesta razionale sulla franositd cui si & accennato pre-
cedentemente, & stata presa D'iniziativa di redigere un fasc1colo ,
di. istruzioni. tecniche .per un’inchiesta sulle frane in atto
(all 1. 2) di cui si parla nel prossimo paragrafo. .-

Per accertare poi in quali provincie sono stati svolti studi
sui dissesti, con citcolare del febbraio 1968 gli uffici del Genio
- Civile' e del Corpo. Forestale dello Stato ‘sono stati invitati a
: compllare appositi- moduli:. : - =

. ‘Dalle risposte pervenute & risultato che in molte provincie,
per iniziativa di enti locali, sono stati svolti studi sui dissesti
e.che in molte altre sono stati redatti piani generali di bonifica
‘montana interessanti .buona - parte del territorio provinciale.

" L’indagine & stata utile anche se ¢’2 da dubitare della
sua compiutezza e anche se si aggiunge una difformitd meto-
dologica, per la diversa preparazione, il diverso orientamento
scientifico e i diversi mtent1, che si erano proposu glx auton

| de1 wvari studi., .. - ' :

:In un elaborato riassuntivo allegato alla presente relazwne
(all n.3)le /indagini di cui sono. state date notizie sono state
raggruppate . per provincia, per regione e per epoca di svolgi-
mento; -sono inoltre indicati gli- autori-delle ;indagini . stesse,
tenendo separate quelle ‘riguardanti studi' specifici da quelle
inserite nei piani. generali'di bonlﬁca o.nella, progettazmne dx
massima’ dei bacini montani, - - . . - ‘@
' La IIT. Sottocommxssxone, pur nconoscendo ohe l’mcluesta
| svolta non poteva dare- elementi validi. per una. programma-
zione' a livello nazionale dei futuri- interventi, ritiene che i ri-
“sultati possano servire per To- ‘meno’ come orientamento prov-
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visorio '\per ‘lo studio e lo ‘sviluppo di una’programmazione lo--
cale in sede esecutiva. Essa pertanto- raccomanda ai futuri'or--
gani oper>at1v1 di prendere visione, in mancanza di megho, del
materiale mdxcato nell’inchiesta, per il contributo che in m01t1
casi potra dare alla loro att1v1ta d1 progettazmne e d1 esecuz1one.

2y
Ja iy
1 . '
Wi . Lo e . P .- r e
. . B e e

4 NUOVA INCHIESTA SULLE FRANE IN ITALIA

! S I

S

Come si & gxé fatto cenno,. le mchxeste ﬁnora esegulte
sulle frane in atto non_hanno fornito un quadro vahdo per la:
conoscenza. del fex\mmeno franoso in Italia e cio per Ia scarsa.
preparazmne tecmca (geologica) degli indagatori, T e
* In tale situazione la IIT Sottocommissione ritiene neces-
saria una nuova mchlesta raz1ona1e basata su’ apposite: schede
da compdare sulla base dei dati da’tilevare direttamente in
campagna dagli uffici per1fer1c1 del Ministero dei Lavori’ Pub-
blici ‘e- dell’Agncoltura e Foreste tenendo- conto- “anche delle
indagini -del *Servizio Geologlco "d'Italia, con’ 1’ass1stenza di.
tecnici specxahzzatl (geologi) che'la Sottocommlssmne ha pure
suggerxto dii includere negh organ1c1 dei due Mmlsten. SR
* Allo “scopo'di ‘ovviare alle manchevolezze sopta- -dénun.
ciate che potrebbero inficiare la nuova 1ndagme, la Sottocom-
missione ha ritenuto necessatio far’ compilare una breve guxda
pratica per la classxﬁcazmne delle frane, della’ fran031ta € ‘per
 la tipologia di primo intervento, "La guida, ‘compilata’da Desio,’
Hoffman, Marchini, Meards, Trevisan, Zoli ed altri collabora--
tori, & redatta in forma semplice e piana e pud quindi essere
facilmente compresa anche da chi 'non’ sia formto d1 cultura
specializzata (all, n; 2), . ool s e s
La Sottocommissione ritiené ‘che la gulda dovrebbe essere
distribuita“ al personale degli uffici ‘tecnici: penferxm dei Mini-
steri . dei :Lavori Pubblici e . dell’Agrxcoltura e Foreste che si
occupano. ‘del: problema’ delle frane.. Dovrebbe .inoltre  essere.
diffusa negli uffici tecnici-e negli enti pubblici e. privati che
hanno: pure occasione di interessarsi di tale fenomeno in modo

.
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che, :nei"loro- rappom .sia adottata una' termmologxa corretta' e:
comprcnSbele a'tuttivg oo v T Y T e T
La Sottocommlssmne ritiene che queste basi tecruche smno,
sufﬁcxentx per. realizzare abbastanza rapidamente la.nuova in-
chiesta sulle frane in atto e pilt o meno. deﬁmtlvamente‘asse-,
state a mezzo delle apposite schede di cui si & detto. o
~Rimane ora da_ stabilire quali possano essete gli organi.
che ' debbono : promuovere” la nuova inchiesta, raccogliere . le-
schede, “elaborarle e tradurle - anche: — come si vedra -piu.
avanti'(pag. ‘18). — 'in’ rappresentazioni cartografiche. Detti
~ organi dovrebbero inoltre provvedere ad un sistematico aggior-
namento dello schedario: La: Sottocommissione indica' nel nuo-
vo « Istituto per la-difesa’ idrogeologica del suolo » di cui in
altro capitolo viene proposta la costxtuzwne, Porgano p1u qua-
lificato a sovraintendere a questa operazione. : :
. Nella ' preoccupazione che la costituzione di tale Istltutoh
nchleda ‘parecchio tempo, conscia della urgenza di disporre dei,
risultati dell’inchiesta, suggerisce I'avvio immediato’ delle inda-.
gini affidando la direzione delle operazioni ad unapposito uf-
ficio da organizzare in seno alla Direzione Generale per I'Eco-
_ nomia Montana e per le Foreste con personale- tecnico (incluso
quello geologlco) esistente o da, assumere e con la collabora-
zione; del - Servizio Geologlco, mentre gli uffici. penfer1c1 dei
Mm1ster1 de1 Lavon Pubblici e dell’Agrlcoltura e Foreste, con
i suggerlmentx della guidetta di cui sopra; dovrebbero provve-.
dere alla comp11a21one delle schede (vedi par. 5 5. ) R

5 CARTE DELLA FRANOSIT}.

' 5
3 L

51 Premessa. R A R
. R KA < ) oy R R S P

vLa Sottocommxssmne ha a lungo dibattuto il problema
della rappresentazione cartograﬁca della franositd "intesa 'nei'
~ vari.sensi, ossia’ tanto dell’ubicazione, estensione e distribu-:
zione areale e delle frane in atto o pili 0 meno assestate e quanto.
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della franosxté potenziale, - fondata ciog ‘sul pr1nc1p10 della - -pos?
 sibilita o probabilitd che determinate aree in determmate con-
. dtzlom abblano 'ad essere : soggette a frane.

- Le pr1me rappresentano uno stato di fatto, le seconde
uno stato d1 presumxblhté fondato su elemerm tecnici (para-
mctn) di vano ordine di cui sard detto pitt avanti; E” ovvio
che queste ixltxme carte devono essere complcmentan delle.
prime o, per, dlr meglio, devono di norma essere controllate
dalle pmme. Sl\puo prevedere anche di abbinare lé (due, carte
in un’unica rappresentazione cartografica, sovrapponendo c1oe
dlrettamente le due rappresentazioni, oppure con matenale tra-
sparente rappresentante le carte delle frane in atto sulle carte
~della franositi potenzxale. N e T

. Della necessita\di disporre di tali carte é stato rlpetuta-
mente discusso ‘non- soltanto in sede di Sottocommissione, ma
.anche di Commissione. in quanto esse rappresentano anche uno
strumento. importante’ siel campo della programmazmne, come &

gla stato -accennato." o ,

- Peraltro prima di trattare della vera'e propria rappresen- ‘
.tazione cartografica delle frane si ritiene utile accennare al tema
* . dellinterpretazione delle: fotografie aeree per il notevole appor-
to che essa pud fornire allo studio delle frane ed alla ‘realiz-
'zazmne della loro cartograﬁa., AR

. . |
e | BN . Le s

*52 Fotomterpretaztone N PSR

.. Per.ogni studio relatxvo alla supcrﬁme terrestre, alla sua
‘ut1hzzazwne ed alle cause fisiche. ed antropiche .che ne mod1
ficano l’aspetto .esteriore ed alterano ’andamento dei fenomem
_che su essa si svolgono, linterpretazione della fotografia aerea
costituisce una. moderna.indagine di grande efficacia. Partlcolar-
‘mente importante riesce la fotointerpretazione delle - fotograﬁe
acree nel caso di'studi sulle modificazioni del suolo e sugli
insediamenti urbanistici e vegetazionali gia attuati o da attuare
giacché dal confrontodi fotografie eseguite ad intervalli pid o
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' meno Iungh1 o dopo:un avvenimento.di grave portata possono
trarsi. notizie e dati per Iattuazione di appropriati_interventi,
Per la- difesa 1drolog1ca del suolo l'interpretazione delle :
fotograﬁe riprese dall’aereo, pud fornire una esatta. yalutazxone
della-situazione complesswa su un’intera area 'di studio.ed in
pan tempo _evidenziare aspetti smgoh del. dissesto. al fine di
r1cavare nozioni fondamentah per la programmazxone degh m-
terventi sxstematorl ‘ '
Per quanto concetne la cartograﬁa delle frane e da rxlevare
'che la fotograﬁa aerea puo servire sia come complemento alla
mch1esta sulla 'franositd in atto da condursi a ‘mezzo scheda (e
quindi’di’ grande utilitd per la rfedazione della carta sulle frane
esistenti), sia per la- compllazxone della carta relativa alla' fra-
nosita poten21ale In entrambi i casi. infatti essa accelera note-
volmente i lavori per la’ compilazione cartografica,
‘Gia nel 1967 la pnma Sottocommissione Ministeriale per
‘la dlfesa del suolo mise.in evidenza i concetti sopra detn ed
.ora la.JII Sottocomrnlsslone li-ha ribaditi.
Allesecuzione delle fotografie aeree pud Iargamente con-
tnbun-e l’Aeronautlca Militare conla esecuzione di strisciate
. aeree sotto indagine impiegando per- questo scopo il personale
e g11 aerei addetti all’addestramento, secondo intese prelum-
nari prese. dalla Sottocommissione del 1967. :
Sulla fotointerpretazione nei riguardi della rilevazione delh
\ dlssestl 1dtogeolog1¢1 sono anche basati alcuni. stud1 ai quah sifa
cenno p1u avanti (pag 19), stud1 che sono stati presentan alla
Sottocommissione e che possono dare un'idea abbastanza pre-
cisa della praticitd di questo metodo.
Secondola IIT- Sottocommlssmne le fotograﬁe aeree, per
rlspondere agli scopi sopra menzionati, Govrebbero” essere ese-
gulte a scale suHic1entemente grand1 (1:10.000 o 1:15.000)
in’ modo da consegulre la’ costruzione' di fotomosaici alla scala
di-1:25. 000" sui -quali- sovrapporre ‘e tavolette dell’ GM ti-
. ‘prodotte in’ trasparente. - ... ‘
..La.III Sottocommissione, riconosciuto. che lmterpretazm-
ne- delle fotografie aeree. rappresenta un setvizio di grande
importanza non soltanto per la difesa 1drogeolog1ca 'del suolo,
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ma anche pet gli scopi che rlguardano l’att1v1ta di ‘altre Sotto-
comm1551on1 (soprattutto II, IV e V), suggensce 'unificazione
di tali operazmm in un’apposita sezxone d1 uno de1 due Istltuu
per la dlfesa del suolo. ~ : .
‘Tale servmo dovrebbe orgamzzarm in modo da prov-

vedere a: \ ‘

a) raccolta e catalogaz1one del” matenale fotograﬁco

by approntamento dei fotomosa1c1, A

)’ agglornamento periodico ‘dei’ fotogramm1

o d) 1nterpretazxone dei fotogrammi ai fini sopra 1nd1cat1
da parte d1 tecnici parncolarmente addestrau

- Tale servizio potrebbe essere dlslmpegnato da un apposua
S..zxone dell’Istituto per la difesa. idrogeologica del suolo e per
il momento; per i comma a), b) e c), dell’esistente Istituto per
lo studio e la difesa del suolo di Firenze. Il finanziamento
necessario per questa’ prima fase ‘potrd essere¢ previsto dalla
prossima legge-ponte per la difesa dalle alluvioni e del suolo

che sostituira la legge 27-7-1967, n. 632, gia scaduta.

‘ .11 programma finanziario. per l'esecuzione delle fotograﬁe

. aeree.e per la fotomterpretazmne in generale ¢ incluso in

- quello "della IIT Sottocommissione; peraltro la spesa prevista
deve intendersi attinente anche .alle finalitd delle Sottocom-

mlss1on1 II IV e V : : ’

R

- 5.3. Carta delle frane B

§

\

Questa carta non & che la trasposleohc; sd carte topo:‘
‘ graﬁche dei risultati acqulsm con V'inchiesta’a, mezzo scheda-
tura delle frane in atto e pilt o meno deﬁmtlvamente assestate.
Con appositi segni convenzmnah potranno essere’ rappresentat1
i.vari tipi di frane ed, a seconda della scala alla quale verra
compxlata la. carta. e dell’area*voccupata ‘dalle dxverse frane,
anche la loto estensione supetficiale. . Lo

Se le carte di maggiore . dlspomblhta adatte allo $COpO
suddetto sono le tavolette all’1:25.000. dell'I.G.M., va tenuto
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‘presente che lé carte ‘geologiche attualmente disp'onibyilii per
tutto‘il territorio nazionale sono quelle alla scala'di 1:100.000
‘pubblicate dal Servizio Geologico del Ministero dell’Industria,
Commercio ed Artigianato. Tenendo presente ‘tale: situazione
“di fatto la-Sottocommissione . auspica che in ogni caso, ciot
‘quand’anche la carta base per la cartografia’ delle frane sia, co-
me desiderabile, quella'al 25.000, vengano compilate (e pub-
blicate) anche carte delle. frane alla scala 1:100.000 su fogli
trasparenti, cosi da consentire la sovrapposizione sulle carte
" geologiche suddette.

In tal modo le carte delle frane possono offrire - anche
'una buona indicazione sulle caratteristiche di franosita delle
"varie formazioni geologiche affioranti nell’area della carta geo-
“logica e litologicamente definite nella leggenda della carta stessa
‘e delle « Note . illustrative » che di consueto accompagnano i

i fogh della carta geologxca d'Italia al 100 000,

5.4. Carta della franositzi potenziale

" Per franosxta potenziale s’intende l’atutudme e la predi-

sposizione dei terreni a subite dissesti, a carattere localizzato
ed accelemto che si manifestano con formazione di frane, di
vario tipo ed estensione. Mentre la frana & una manifestazione
" evidente, un fenomeno in atto e come tale facilmente analiz-
zabile, la franosita, per’il suo carattere potenmale e teorico, .
. sfugge spesso all’osservazione ed all’analisi degli strumentl, di
"cui dispone il comune operatore. Cid fa risultare maggiormen-

te la sua Jmportanza, rende dlfﬁcde la sua anahsl e la sua
rappresentazione. ‘ : ;

La franosita potenzmle rappresenta un accostamento in
vario grado ‘all’equilibrio limite della stabilita delle rocce, lad-
dove la frana rappresenta la rottura locale e temporanea di tale

' equilibrio, provocata dall’accentuazione di uno o pitt fattori
* che contribuiscono a formare la predlsposleone e su"cui pos-
~ sono 1nﬂu1re in modo déterminante quelle azioni che abblamo
" chiamato cause ‘della franositd. - .-

- Fra queste sono spesso preminenti.le attivitd dell’uomo
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in ogni campo che, dagli’ insediamenti agh sv1lupp1 industriali
ed agricoli, dalle costruzioni di nuove vie di comunicazione
alla’ valorizzazione delle aree ai fini turistici, possono alterare
improvvisamente e ‘profondamente le anzidette condizioni di
equilibrio.” Pertanto la conoscenza della franositd potenziale
rappresenta un elemento primario nella vita della societa 'per
le conseguenze che pud avere una sua errata valutazione. Ne
consegue ‘un ' condizionamento' delle attivita 'antropiche sulla
base della franositd potenziale, qualora non risulti opportuno
intervenire con mezzi tecnici adeguati sulla stessa. potenzialita
di dissestoai fini economico-sociali da raggiungere.

In linea generale la conoscenza della franosita potenzmle '
si acquisisce con l'individuazione e con la valutazione de1 fat-'
tori o parametti, che tale fran051ta determinano. ‘

La III Sottocommissione si & preoccupata in primo luogo
di stablhre quali’ siang tali parametri e quali possano essere
le modalita da adottare per la loro quantlﬁcazmne allo scopo
d’inquadrare la franosita in un certo numero di classi con la
condizione che i parametti possano. essere desunti' in’ buona
parte dalle cartografie e dagh studi esistenti senza dover ricor-
' rere, di regola, a mumerosi sopralluoghi e cid per realizzare
le carte in un arco di tempo abbastanza breve (qualche ‘anno).

Sulla base degli studi presentati da alcuni membri, e di-
scussi ‘in -seno- alla Sottocommissione, sono stati ‘considerati
parametri‘ della franoszta i seguentx fatton fisici:

a) condlzxom geolitologiche;
.b). condlzlom morfologlche°
.¢) condizioni climatiche;
d) copertura vegetale.\ e \

v

-.Sono statx m"ece rons'deratc cause della fmnoszta.
CLa) l’azmne delle acque superﬁcmh e sotterranee;
. b) la sismicita; ‘ : ~
- ¢) D'azione antropica nei suoi diversi aspetn di- appe-
santimento del suolo, disboscamento, eccesso di pascolo, inse-

diamenti’ ed11121, stradali, colturali, - ecc.
‘Dei - quattro parametri i primi' due sono pratlcamente
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- immutabili, mentre gh altri due possono “subire variazioni an-
che notevoli o rispetto alle medie ordinarie (condizioni clima- .
tiche),: o rispetto alla situazione attuale (copertura .vegetale)
sino a turbare un equilibrio in atto: .in tal caso s’identificano
essi pure con le cause della franosita. Sulla.stabilita dei pendii
influiscono essenzialmente i primi due parametri: & quindi la
loro quantificazione. che-ha importanza preminente. Inoltre i
valori del secondo patametro sono in parte conseguenziali del
primo, giacché il naturale assestamento.dei pendii si.stabilisce
specialmente in funzione della natura geologica del suolo. -

Per una rappresentazione cartografica precisa e definitiva
"della franositd potenziale sarebbe necessatio. un lungo lavoro
d’indagini di campagna,. che potrd essere eseguito contempo-
raneamente al rilevamento geologico dell’intero territorio na-
zionale, da condurre per la realizzazione della progettata Carta
Geologlca d’Ttalia alla scala di 1:50,000 ad opera del Servizio
Geologico il cui inizio & previsto per il.1971. La carta della
franositd potrd essere una, ddle « carte tematiche » ad essa
_complementari, ‘ ,

'Peraltro 1'esecuzione di una tale carta, che cost1tu1ré un
lavoro affinato e di dettaglio, rxchlederé. un tempo molto lungo
comunque non inferiore certamente 25 anni, il che & da consi-
derare incompatibile. con - le- e51genze urgenn della program-
maz1one. , i ‘
- La IIT Sottocommlssmne ha 'pertanto esaminato la p0351-‘
bilita di redlgere una carta della franositd ' potenziale teorica
meno precisa e dettagliata, ma realizzabile nel. ‘tempo’ relativa-
mente breve di 2 o 3 anni.- Sulla base ‘delle’ risultanze del |
gruppo -di lavoro Zoli, la Sottocommissione ha. suggerito la
redazione di una carta della franosita - potenziale sufficiente-
mente attendibile per i problemi della programmazmne. Per
la sua realizzazione la Sottocommissione ha indicato in ‘altet-
nativa il ‘metodo’ elaborato dal dr.” Mario Pamcucc1, che +ha
operato nel  gruppo di lavoro Zoli, o . quello pit semphce,
ricavato dal primo, e riassunto dal dr. Musmeci.. - -

+ L'elaborato. del Prof. M. Panicucci & stato pubbhcato a
parte col - titolo « Proposte ' per ‘una metodologla‘ di- studio
della - franositd » ad opera dell'Istituto -Sperimentale' per lo
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Studlo e. la Difesa’ del Suolo »'di Firenze; Il secondo flgura fra
gli allegau della presente relazione (all.:n. 4):

11 primo distingue cinque classi di. franosna deﬁmbLh ‘at-
traverso ’elaborazione dei quattro parametri c1tat1, tutti quan--
tificabili dalla cartografia gid esistente, salvo un minimo rileva:
mento di campagna. . o

11 secondo classifica la franositd in funzione della natura,
delle formazxom geologxche e della frequenza delle frane in
atto per unita, dx superﬁc1e delle formazioni ¢ della lpendenza,
del suolo riducendo al minimo le indagini sul terreno. .

" La redaz1one della carta, della franositi potenzxale deve
tenere per base la carta geologlca 1:100.000 la cui dxspom-‘
blhté & ormai assicurata per Pintero territorio nazmnale. .

In ogni caso la carta della franosith’ potenziale va' control-
lata con la carta delle frane. in atto della quale si & parlato:
nel paragrafo precedente. | ;

. L’estensione e frequenza delle frane per umta di superf1c1e ‘
in ciascuna formazione geologica potra servire a ritoccare local-
mente anche le risultanze dell’applicazione del metodo Pam-
cucci per la ‘classificazione della franositd teorica. ’

" La Sottocommissione aveva in programma un ‘controllo
- sperimentale dei parametn della franosita e la venﬁca della’
loro quantificazione nei bacini-pilota la cui attuazione non pote -
tuttavia avere luogo, come & riferito nel par. 8.2. A perfezionare
le carte ‘della ‘franositd” potenzxale potré concorrere’ efﬁcace-
mente la fotomterprctazmne di cui si'& parlito. v
, La’ Sottocommissione ha preso- atto che Pimportanza’ della

cartografia "della -franosita potenziale & gid ben compresa da
parte di parecchi enti per1fer1c1, tanto che alcuni’ di essi hanno
assunto iniziative  per. realizzarla, Carte del” genere sono’ stte
infatti redatte o sono 'in corso di ‘allestimento per. conto della
Cassa. per il Mezzogiorno, della Regione Friuli-Venezia Giulia,
del " Consiglio. Nazionale delle 'Ricerche, 'di- alcune Camere dly
Commercm, con’criteri piuttosto difformi.: " o Tt

‘La Sottoconnmssmne pur esprxmendo il suo apprezzamcnto
per questa iniziativa ha auspicato ‘che si addivenga al piti pre-.
sto-ad un’unica metodologla di' rilievo e di rappresentazmne,‘
nonché ‘ad un’unicitd di espressione allo scopo di.poter razio-
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nalmente confrontare differenti situazioni ¢ piti equamente prov-
vedere ai necessari giudizi-di prioritd nella distribuzione‘degli
interventi. A tale scopo potranno- servire provvisoriamente i
metodi precedentemente suggeriti in attesa che siano realizzate
le carte ufﬁcmh alla scala 1.50.000 di cu1 & detto _sopra.

5.5. Orgam suggerm per la realzzzaztone delle carte delle frane
in atto e della franosita potenzmle N

. Nel paragrafo sulla fotomterpretazmne e sull’elaborazmné
delle schede relative alle frane (par. 5) & stato accennato al
futuro Istituto per la difesa idrogeologica del suolo ed & stato
anche detto che in attesa della sua costituzione . alcuni. suoi
compltl, e segnatamente quello per lelaborazione delle schede
sulle frane in atto, siano provvisoriamente attribuiti ad un ap-
posito ufficio da creare in seno alla Direzione Generale.per la
Economia Montana e per le Foreste.

* Ma se la distribuzione e la raccolta delle schede & un ‘ope-
razione relativamente semplice alla quale possono essere addette
poche persone, la compxlazmne delle carte richiede ‘una orga-
nizzazione sensibilmente pilt complessa. ~
La Sottocommissione a tale proposxto suggerisce quanto,
segue:. : .
a). sollecita costituzione d1 un uﬂic1o con un prlmo nu-
cleo di personale addetto alla realizzazione delle carte, quale

« germe » del futuro Istituto per la difesa idrogeologica del =

suolo presso il Ministero dei Lavori Pubblici, di cuisi patla,
pitl avanti. A questo ufficio dovrebbero essere trasmesse le.
schede. dell’inchiesta sulle frane raccolte nel. frattempo dal co-
stituendo ufficio presso la Direzione Generale per I'Economia
Montana e per le Foreste (vedi pag. 12), schede che esso
stesso utilizzerebbe per la' compilazione delle. carte con la colla:,
borazione del Servizio Geologico; ‘ CL

b) in casi particolati I'incarico per. 1a compllazwne delle
carte, sulla scorta delle schede, potra essere ‘attribuito ad enti-
pubblmx o privati fornendo’ opportune lstruzmm e. stabllendo
i necessari controlli. . C R
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6. - VALANGHE'. * + -«
“La IIT Sottocommlssmne ha preso sommariamiente in esame
anche il problema. delle valanghe, per i riflessi diretti ed indi-
‘retti che esse_hanno sulla stabilita del suolo, tenendo conto che
la costruzione di opere intese ad impedire I'accumulo ed il di-
stacco di masse nevose & compresa fra gh mtcrvenn d1 siste-
‘mazione montana.
i+ La:Sottocommissione, preso atto delle iniziative esistenti
aei riguardi della statistica’e della cartografia delle valanghe,
auspica che siano adottati ‘criteri uniformi in tutto il Paese per
le rilevaziohi ele rappreéentazioni cartografiche del fenomeno.
* Per'quanto si riferisce alle opere didifesa, Porgano ‘ope-
rativo & e pud rimanere il Corpo Forestale dello Stato.
“ -+ Per gli studi sui vari problemi connessi con le valanghe
e per la sperimentazione, la III Sottocommissione suggerisce
che l'incarico sia devoluto ad un’apposita Sezione dell’Istituto
per la ‘difesa 1drogeologxca del suolo la cui costituzione v1ene
proposta al par 10 4 ‘ :

o

- INCHIBSTA SUGLI STUDI E sut MEZZI DI STUDIO PIU
IDONEI ALLA DIFESA DEL SUOLO

7.1. fSti/di_ esaminhz‘ o

La III Sottocomm1551one, pur a conoscenza. della molte-
plxcnta degli studi pubbhcatl sulla difesa del suolo e sulla siste-
mazione dei bacini montani, ha ritenuto opportuno esaminarne
alcuni che traggono proﬁtto dall’attuale sv1luppo della’ fotogeo-
logla al fine di rxlevare ‘con quali eventuali’ criteri vengono in
essi tratte le nozioni per la programmaznone degh mterventx
nella difesa dei dissesti franosi. ~

Sulle posmblht& offerte dalla fotomterpretazmne sono im-
postati due studi sui quah la IIT Sottocommissione ha rivolto
la suaparticolare attenzione. Il primo di questi & stato appron-
~ tato ‘dalla Societd Italconsult in collaborazione con OTI, Ifa-
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graria, EIRA e Agroconsulting, sotto forma di saggio per una
zona appenninica (all. n. 5). Il secondo & rappresentato dalla
.combinazione del" rilevamento aerofotografico. degli - elementi
sistematori, proposto dall’Ing Gheri e’ dall’elaborazione delle
risultanze sulla stabilitd dei versanti, sempre tramite fotointer-
‘pretazione, .secondo. una metodologla adottata dai fotogeolog1
- Conedera ed Ercoli (all. n.. 6) (1).

Lo studio della Societs Italconsult mira spec1almente ad
-evidenziare le destinazioni produttive e le variazioni del suolo
sulla base di una rappresentazione cartografica, costituita da
un fotomosalco di base e da una serie di carte_trasparenti so-
vrapponibili, come la tavoletta in scala 1:25.000, la carta della
stabilitd dei terreni, quella delle attuali destinazioni produt-
tive, ecc. Tale studio costituisce pertanto un complesso di ele-
‘menti. valido per una razionale programmazione economica da
sviluppare con riferimento. alla stabilitd del suolo. -

Lo studio Gheri mira in particolar. modo alla determina-
zione del grado d’intensitd sistematotia di un bacino nei riguardi
idrologici mentre quello Conedera ha lo scopo di valutare la.
‘stabilitd dei versanti. I due studi derivano da una comune do-
cumentazione - informativa (carta geologica, fotomosaici, carta
del drenaggio superficiale, carta delle pendenze) e possono -es-
sere utilmente svolti nello stesso tempo ed integrarsi agli effetti
di fornire gli elementi indispensabili per la progettazmne di
opere per la difesa del suolo e per la regimazione in alved.

La III Sottocommxssmne ha inoltre preso .visione di uno
stud1o reahzzato nella Valle del Magra, dal Prof ‘Trevisan, con
rilevamenti diretti sul terreno e rappresentazmne della franositd
potenziale e delle frane in atto, sistemate o no, sulle carte topo
grafiche dell’T.G.M. alla’ scala 1725.060.

~ La III Sottocommxssmne ha sottolmeato l’mteresse e la

‘ utdlta pratica che presentano gli studi’ suddetn pur mantenendo

il programma precedentemente esposto in considerazione delle
part1colar1 esigenze, d1 celenté della sua reahzzazmne

v
[

(1) Vedl anche allcgato Gheu alla relazxone della IV Sottocom-
mlssnone . . N G
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8. - BACINI. PILOTA' PER LO’ STUDIO. DEI PIA.VI‘ DI SISTEMA- ‘
'+ ZIONE IDROGEOLOGICA' DEI BACINI IDROGRAFICI: - -,

Wi
e, [ e
1 [ '

8 1 I p:am dz szstemaz:one zdrogeologtca dei bacini zdrograﬁct

" Proposte_per la loro tmpostaztone e nece.mtd di verzﬁcbe
" "m bacmz pzlota s :

"La IIT Sottocommlsswne ha nconfermato che per il con-
scgulmento dei' fini' relativi alla”difesa del suolo lo studio dei
piani di ‘sistemazione idrogeologica dei bacini idrografici & ele-
mento fondamentale. Con il piano infatti 'vengono -tracciate in
linea di larga massima, le direttive generali-alle quali deve uni-
formarsi la sistemazione‘idrogeologica dell’intero bacino e ven-
gono indicati i vari gruppi di opete da: esegmre ela prxorlté
relativa nell’esecuzione stessa. :

La III Sottocommissione ha nconoscmto che i principi
che debbono’ informare la redazmne del piano per assicurare la
sua, validita sono essen21almente i seguenti: o
C, L a) necessitd di tener conto nella class1ﬁcazxone e nella
sistemazione -dei ‘bacini 1drograﬁc1 sia del dxssesto in. atto, sia
di quello. potenzxale, ‘ B : S

- .. b) priorita - spaziale . e cronolog1ca degh 1ntervent1 da‘
stabllxre in funzione: .. ST .

- — della gravita ed estensione del dlSSCStO,
— delle condizioni socxo-economlche dcl terntono rlca-
dente nel bacmo, * -

‘

“M

terventl stess1 53 L

i ). della -possxblhté d1 estrapolare le rlsultanze elaborate
in smgoh bacini idrografici su aree geograﬁche non coperte dalle
indagini e sufficientemente ampie. ... . - \

~La Sottocommissione nel Suo’ pnmo penodo d1 attxvxté
formulb una schematica 1mpostazxone dello studio ‘dei’ piani di
sistemazione 'idrogeologica dei. bacini' idrografici richiamandosi
specialmente allo studio sulla torfenzialitd dell'ingegnere greco
Margaropulos e successivamente ampliato e perfezionato dal
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francese Messines con altro lavoro nel quale'si tiene. conto,
oltre che degli elementi fisici, anche. di quelli socio-economici e
colturali che possono influire sulla prioritd degli.interventi.

La Sottocommissione auspicd che tali’studi, con le modi-
fiche che l’espenenza e l'accertamento di partxcolan circostanze
avrebbero consigliato, venissero svolti in.alcuni bacini pilota
allo scopo di verificare la possibilita pratica di raccolta dei dati
e l'attendibilitd della loro elaborazione al fine di stabilire effi-
caci- direttive per la scelta e la prioritd spaziale e cronologica
degli interventi nel quadro di una sistemazione integrale, -

Pur non vincolando- eccessivamente iniziativa degli stu-
diosi che avrebbero dovuto procedere alle verifiche nei bacini
pilota, la Sottocommissione raccomandd come strumenti di in-
dagine il confronto fra i rilievi aerofotogrammetrici eseguiti
precedentemente e successivamente agli eventi di dissesto e le
correlazioni fra fattori geolitologici, morfologici, meteorologici,
vegetazionali e la dissestabilitd per frana. Considerd quindi una
opportuna cartografia di rapida interpretazione come corredo
necessario alla presentazione delle risultanze sulle scelte e sulla
prioritd’ degli interventi sia negli stessi bacini studiati, sia per
estrapolazione in aree fra essi comprese, -

Perché lo scopo fosse rapidamente conseguito la Sottocom-
‘missione prescelse i seguenn bacini-pilota: S

a) dell’Alto Taghamento in Fnull'
" b) del Savio in Romagna; -

o) dell’Era m Toscana- ‘ :

d) del Calore (affluente del Voltumo) in. Campama.

I quattro bac1m i prestavano abbastanza bene. per uno

studlo significativo in quanto: “ Co o

— nel loro territorio si erano ver1ﬁcat1 dxssestx ¢ danm
alluvmnalx nel recente passato,

[N

— non avevano estensione eccesswa e. qumch consenti-
vano un rapido conseguimento di nsultatl' o

. — 'si prestavano suffxc1entemcnte, per caratteristiche flSl-
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che e per  particolari problemi, ad 'una estrapolazxone dex
rlsultam acquisiti alle aree limitrofe; :

— esistevano per essi recenti e dettagliate carte geolo-

giche nella scala 1:25.000 da servire come base di studio.

Come gid detto in 7.1. per lo studio dei quattro bacini
fu proposta la concessione ‘ad Enti- privati (Italconsult, Ifagra- "
ria, Sipel-Oti). Per mancanza di adeguati finanziamenti & stata
appaltata solo una piccola parte ‘dello. studio relativo “all’Alto
Tagliamento da parte della Societd Italconsult, ma la Sottocom-
missione, prima del termine dei suoi Iavorx, non ha potuto co-
noscere i risultati, :

¢ “

i

8'.2. La funzione 'futum dei ‘babz'm"-pilo‘ta :

" La funzione de1 bacm1 pxlota per la sistemazione | idrogeo-
loglca dei bacini idrografici non potrd mai considerarsi esaurita,
E’ in essa infatti che dovranno prevalentemente operare gli
organi che saranno. preposti alle ricerche per la difesa del
suolo sia per lo sviluppo degli ‘studi secondo i piani indicati
dalla Sottocommissione operante nel primo anno di attivitd, sia
per i singoli problemx, quali quello per la realizzazione della
carta della franosita. potenziale; secondo i criteri di cui si & detto
al paragrafo 5.3. o quello per la modelhstlca sistematoria. di
cui si patla pitt avanti. . n : :

- Gli studi nei bacini- pxlota potranno essere esegum sia dl
rcttamente dai. predettl orgam che ‘dovranno essere costituiti

" per la ricerca, sia affidandoli in concessione sulla base di d1sc1-
‘plman e capitolati generali e speciali.

L’Azienda di Stato per le Foreste Demaniali si é offerta
di mettere a dlsposleone come .aree pilota alcuni bacini fra

quelli compresi nelle proprietd montane ' dello Stato A parte

I'economia che si pud cosl realizzare nella spesa, verrebbero
assicurati per questa via il mantenimento “delle opere sistema-

. torie, l'unicita di metodologia nei rilevamenti, la possibilita di

esecuzione d'interventi sperimentali e di confronto immediato
fra bacini anche lontani, la rapiditd di collegamento fra organi
di studio ed organi operativi. La Sottocommissione ha proposto
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‘che - vengano avviati subito i’ necessari Aprovv'edir‘ncnti affinché
i bacini-pilota 51ano me551 al plu presto in condlzmne d1 fun-
zxonarc. B ‘ )

i

- MODELLISTICA SISTEMATORIA .
.. La III Sottocommissione nel corso ‘delle discussioni ha
riconosciuto ‘che se le frane presentano spesso caratteristiche
" individuali, per cui sotto questo punto-di vista per ciascuna di
esse si richiederebbero’ esami ‘tecnici ed interventi sistematori
particolari, ha anche rilevato che i tipi ‘pil‘x comuni di frane,
.considerate sotto il profilo dei. parametri pilt importanti, quali
sono le condizioni geolitologiche e morfologlche, non costitui-
scono una casistica molto vasta, Anzi i i tipi pitt comuni di frane
si rxpetono di’ frequente con modalitd e caratteristiche analoghe
nelle aree 'in condizioni geohtologlche e morfologiche simili.

“In tale situazione una tipicizzazione degh interventi se-
condo una modellistica ‘delle. opere rappresenta una iniziativa
utile e pratica che ha sostanzialmente lo scopo di fornire orien-
tamenti’ e inditizzi, non certo di risolvere automaticamente i
-~ problemi talora assai complessi della sistemazione. delle frane.
- Come si & detto'al Cap. III, la Sottocommissione ‘costitul
allo scopo un apposito gruppo di lavoro presieduto dal ‘pro-
. fessor Meardi le cui risultanze per la tipicizzazione delle opere
sistematorie in frana sono riportate’in forma prospettica in una
guida’ pratlca per la classxﬁcazxone delle frane, della i‘ranosné e
degli mterventl | P SR

‘ '

- . Vs
ot . o [
P E .

s

o

V‘Tf.‘ mr"'\é" k
ORGANI OPERATIVI ED ORGANI I RICERCA PER LA sz-
: SA DEL SUOLO A P o

101 Glz orgam operattw " \; C

, La III Sottocomm1551one ha confermato 11 prmc1plo della
competenza degli’ organi’statali glé. costituiti per'la’ progetta-
zione e l'esecuzione delle opere, sia nella forma: de]l’cconoxma
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- diretta, sia a ‘mezzo dell'istituto della concessione. Ha' tuttavia
rilevato piti volte l'insufficienza del personale ‘tecnico di fronte
ai ‘nuovi e maggiori compiti, come ha.lamentato l’assenza d1
geologl specializzati negli attuali’ organi operativi,

i "Nel campo della difesa del suolo, piti che in qualsiasi: altro
campo, & necessaria I'immissione di un congruo -numero di geo-
logi nei ruoli delle’ Amministrazioni competenti nonché un ade-
guato e sollecito potenzmmento del Servizio ;Geologico.

. Questa immissione & anche garanzia di una mlghore mtcsa
fra tecn1c1 facenti capo ad altre amministrazioni. ., - .

La IIT Sottocommissione ha gia richiesto e rlconfermato
. che l'immissione dei geologi nell’amministrazione del Mmlstero

dell’Agncoltuta e Foreste possa eﬁettuarm al pilt presto ammet-
tendo ai concorsi per I'ordinatio ruolo tecnico’ direttivo, del
Corpo Forestale dello Stato anche 1aureat1 in scienze geologlche ‘
oltre che in scienze forestali, in scienze agrarie ed in ingegneria
civile. Per il momento non & neppure da considerare necessatio
un' aumento dell’organico in quanto in esso figurano vacantx
oltre 200 posti nel grado iniziale. _ L :
" . .Gli Ispettori Forestali laureati in scienze. geologxche, che
scgulrebbero la stessa carriera dei colleghi laureati nelle altre
d1sc1plme, potrebbero” essere ammessi per circa 70-75 .unitd.

Di essi circa 50 svolgerebbero il loro setvizio per i.compiti
assegnat1 al Corpo Forestale dello, Stato,. mentre 15-20 potreb-
bero _essere comandau in altn scrv:z1 del Mlmstero dell’Agn-‘
. coltura e delle Foreste._ ;  '

.. Per quanto. invece concerne i geolog1 che dovrebbero far-e
serv1z1o alle dlpendenze del Mmlstero dei Lavon Pubbhc1 @
necessar'o prevedere la cosntmmne dl un rvo]o smarato di
« Geolog1 » che gia fu proposto ‘in “passato. 0
“ Infatn un- abbozzo di legge formulato' nel’ luglio: 1966, ¢
c1oe pnma degh eventi alluvxonah di quell’anno, prevedeva la
costituzione di tale riolo per compiti inerenti la’ progettazione
e Pesecuzione di opere ed1l121e, stradali;: ferroviarie, idrauliche,
’porruah, di consolidamento e spostamento "di’ abitati e di altre
opere da eseguire a totale carico dello Stato' dal Ministero dei
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Lavori Pubblici o con il suo contrlbuto da altre Ammmlstra-
ZlOfllOdEntl.'\;"\ ‘ ‘ T
Lo schema per la- proposta di legge prevedeva un- ruolo
- organico di 50 elementi direttivi, distribuiti nei diversi-gradi
che avrebbero dovuto prestar servizio; in parte presso il ‘Mini-
stero stesso ed in maggior parte .présso il Magistrato del Po,
il Magistrato delle Acque di Venezia'e presso i Provveditorati
alle Opere Pubbliche. Con ciualclﬁe aggiornamento lo schema
suddetto potrebbe ancora servire utilmente per risolvere la
carenza di questi tecnici md15pensab111 al Ministero de1 Lavori
Pubblici. ~ = ‘ .
" La III Sottocommissione au'spica‘ che i‘provvédimenti di
legge per Pimmissione dei gcolog1 nelle due ammlmstrazmm
statah sxano adottan al pit presto. '

\

10.2, Organi della ricerca e organi di consulenza

~ Se nel campo operativo ‘della progettazione e dell’esecu-
zione delle opere sistematorie la TII Sottocommissione ha inteso
‘proporre perfezionamenti ed integrazioni, ma non camblamentl
sostanziali nelle strutture degli organi attualmente operarti,
non altrettanto ha ritenuto-di poter affermare nel settore della
: r1cerca sc1entlﬁca ed applicata, ‘nonché nella sperxmentazwne a
‘carattere dimostrativo e della consulenza tecmca.

- Al riguardo la III Sottocommlssmne ha preso atto' che
molt1 sofio gli orgamsmx di studio ‘che si interessano di. difesa
del suolo in Ttalia. Se questo fatto pud essere motivo di com-
piacimento perché denota V'interesse con cui scienziati e tecnici
partecipano allo studlo di un problema d’importanza vitale per
il Paese, & perd da larnentare lo scarso coordinamento che sus-
siste fra tali organismi e che & causa di spreco di energie-e di
mezzi finanziari, . : L

- La Sottocommissione. ha affermato la necessita d1 assicu-
rate organicitd e coordinamento nella ricerca relativa a tutti i
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problemi che riguardano la difesa idrogeologica del suolo ed
ha espresso parere che un' unico Istituto provveda alla docu-
mentazione scientifica e tecnologica, alla ricerca nei bacini idro-
graﬁct, all’aggiornameénto metodologico nei vari settori opera-
tivi, alla raccolta’ed archiviazione delle informazioni, alla divul-
gazione e dimostrazione dei risultati, alla consulenza ed anchc
alla preparazxone del personale. .

10.3. Proposte per l'orgamzzazzone della dzfesa del sualo in
Italia

~ Sulla base di tali principi la III Sottocommissione afferma
che per il carattere unitario da assicurare alla difesa del suolo
sul piano nazionale ad essa debba sopraintendere una Delega-
zione permanente da costituire a livello dei Consigli Supetiori
dex Mlmsten dei Lavori. Pubblici e dell’Agncoltuta e delle
Foreste. L .
" Tale Delegazmne dovrebbe essere costituita da alcuni mem-
bri scelti fra gli appartenenti ai due Consigli Superiori forniti di
' partlcolare competenza nel campo della dlfesa del suolo e do-
vrebbe essere integrata da: : ‘

' —1, due Direttori Generah da1 quah dlpendono gh or-
gani’ operat1v1' ’

_ un ristretto numero di esperu in dlscxplme attinenti

‘alla difesa ‘del suolo fra i quali il Direttore Generale delle
Mmlere da cui dipende il Servmo Geologxco

- la Sottocommlssmne ha inoltre ritenuto opportuno segna-" ‘
lare Putilita di completare la composizione di alcune Sezioni
dei Consigli Superiori sopra ricordati che ‘si occupano 'in’ modo
particolare della difesa del suolo con qualche geologo d1 alto
livello spec1ahzzato nel settore.

Dalla Delegazione dovranno dxpendere, come indicato nel
I'unito schema grafico, gli organi operativi ed uno speciale
- Comitato- di studio per la difesa del suolo.
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"' DELEGAZIONE PER LA DIFESA DEL SUOLO

[

|

Organt operativi: Magistrat! alle Acque e Provveditorati OO.PP.

blici

Uttict del Genio Civile
A ‘

i
u,’u.
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i1 Direttore del Servizio Geologico)
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L Istit,uto sperimentale per lo
. studio e la" difesa del suolo

‘Comitato di studio per la difesa del suolo (costituito‘
dai Direttori del due Istituti e da altri 5 Membri pro-
"posti dalla Delegazione per la difesa del suolo (tra cui

, del Ministero dell'Agricoltura
e e delle Foreste SR

"' Ispettorati Forestali ed Agrari

v
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: 10 4 Proposte per l'organizzazione dell’Istttuto per la dzfe:a

‘idrogeologica del suolo . =~ . .

..Come & gia stato fatto cenno, la Sottocommissione ha .ri-
preso in attento esame la ‘strutturazione dell Istltuto per la di-

fesa del suolo 'discutendo due soluzioni che si’ presentavano

per il suo potenziamento diretto a coprire, oltre all’attuale. cam-
po di attivita eminentemente agricolo- forestale, anche quello
relativo al ‘settore idrogeologico.

. L’argomento & stato esaminato e dlscusso in una riunione
fra i rappresentanti della III e della IV, Sottocommlssxone ele
conclusmm alle quah 51 & pervenuti sono smtetlcamente le
seguentl. I

La pnma ‘soluzione era. quella di amphare P'Istituto esi-
stente sino‘a comprendere nella sua sfera d’azione anche i pro-
blemi della” dlfesa idrogeologica, ‘intesa nel senso pitt volte ti-
cordato di difesa dalle frane e dai dissesti che mvestono il
substrato roccioso sottostante al suolo agrario. . S

La.seconda, di creare un nuovo Istituto per la difesa ldro-
geologica del suolo operante in forma mdlpendente dal pre-
cedente, ST ' o

.. Si.& pure esaminata la soluzxone mtermedla e ciod la sud
d1v1sxone dell’attivita dell’unico Istituto in due. Sezioni, una
agricolo- forestale, Paltra 1drogeolog1ca : J

. E’ prevalsa l’oplmone che fosse pit promettente d1 risul-

-tati concreti 1a, creazione di un nuovo. Istituto per la- difesa

tdrogeologtca de? suolo alle dxpendenze del Ministero dei Lavori

Pubblici accanto a quello esistente, che runarrebbe alle d1pen- »

denze del Mxmstero dell’Agricoltura e delle Foreste, "

~ La Sottocomm1ssmne ha’ espresso il parere che IIstituto
per la difesa idrogeologica del 'suolo debba ‘avere una costitu-
zione analoga a quella dell’esxstente Istituto dnpendente dal

Mlmstero dell’Agricoltura e "delle Foreste. Pertanto lIstltuto -

per la difesa’ idrogeologica’ del suolo potrebbe avere’ un’orga-
nizzazione comprendente, oltre “la ' Direzione ‘e la’ Segreteria,

- anche diverse Sezioni per svolgere i compiti seguenti:

361 .

N

N



-+ — ['inchiesta permanente sulle frane e sull’erosione acce-
lerata in genete, I'archivio delle schede sulle frane; la carto-
8
grafia delle frane in atto;

— gh studl per la cartografia sulla franosxta potenaale ‘
—l sperimentazione sulla franositd e sull'erosione acce-

Ierata, la sperxmentazxone sui mezzi di dlfesa,

C— l’1drau11ca fluvxale, l’esecuzmne di modelh ,

Un’apposita Sezione sar3 COStltUIta per lo studlo de1 pro-
blemi delle valanghe e della loro dlfesa -

A giudizio della TIT Sottocommissione P'organico per lIst1—
tuto per la difesa idrogeologica del suolo del Ministero dei
Lavori Pubblici dovrebbe comprendere all’i mcxrca 90 unita delle
" quali circa 1/3 fornite di laurea ed una ventina di dlploma di

scuola media superiore. , :

In analogia a quanto gid avviene. per 1’e51stente Istituto
sperimentale perlo studio e la difesa del suolo ai fini della
migliore utilizzazione dei terreni, e per I'incremento della pro-
duzione agricola al cui finanziamento provvede il Ministero del-
I’Agricoltura e delle Foreste, anche per lausplcato Istituto per
lo studio ¢ la' difesa idrogeologica del suolo i‘mezzi finanziari
o dovrebbero essere messi a dlsposmone del Mlmstcro dei Lavori

'Pubb11c1 : :

T due Istituti, peraltro, dovrebbero essere strettamente
collegau fra loro, glacche i problemi dei due settori sono «con-
vergenti, Tale collegamento & auspxcablle anche perché 1a i mces-
sante dmamxca della moderna economia pud far cambicze desti
nazione al suolo entro brevi periodi' di tempo, ponendo cosi
nuovi problem1 e giudizi ai due Isntutx \

- 11 collegamento. dovrebbe ‘essere assicurato da un Comltato
d1 Studxo per la difesa del suolo costituito dai Direttori dei due
Istituti e -da altri 5 membri proposti dalla Delegazxpne per la
difesa del suolo tra cui il Direttore del Servizio Geologico. "
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) 11. - PROGRAMMA FINANZIARIO

y

11.1. Settorz dz spesa delle attivita a’z competenza della III
. Sottocommzsszone

'La III Sottocommissione ha ritenuto che i setton di spesa
delle attivita affidate per I esame al suo studio siano i seguenn

1) Lavori di : prevenzmne e sistemazione delle frane nei
bacini montani, di competeniza del Ministero dell’Agncoltura e
delle Foreste per esso al Corpo Forestale dello Stato;

2) Lavori di prevenzmne e sxstemazxone delle frane in
senso ampio di competenza del Ministero dei Lavori Pubblici
e per esso al Genio C1v11e,

'3) Lavori per, Ia prevenzxone "dei danni delle valanghe

nei bacini montani di competenza del Ministero Agrlcoltura e
Foreste e pet esso al Corpo. Forestale dello Stato;

4) Funzionamento dei bacini- pllota,

5) Compllazxone e stampa delle carte delle frane e dclla
franosita con accertamento delle frane in atto o recentemente
assestate;

'6) Controllo dei dlssestl 1drogeolog1cx a’mezzo. d1 foto-
‘ graﬁe dall’aereo da. ripetersi periodicamente;

7) .Creazione e gestione del nuovo Istituto per la dlfesa
1drogeolog1ca del suolo alle dlpendenze del Mlmstero dei La-
vori Pubblici; - ... -~ . -

8) Creazione e gestione di una Sezwne valanghe, stati-

stica e cartografia delle medesime, in seno all’Istituto esxstente
per-lo studio. € la difesa del suolo.

11. 2 Crzterz segmtz per la formulaztone del programma fimm-
- ziario :
Per la formulazione del programma finanziario la III Sot-
tocommissione ha tenuto conto:

a) per la sistemazione delle frane, dei dati segnalati nel
1967 dagli uffici periferici del Genio Civile e del Corpo Fore-
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stale dello Stato, nonché delle spese. effettivamente sostenute
nel triennio 1966-1968 (all.. n. 7); ha peraltro tenuto conto,
spec1e per quanto ha rifetimento con la prevedibile distribu-
zione geografica degli interventi fututi, della personale espe-
rienza di alcuni dei suoi membri; il programma ‘finanziario &
stato ripartito per spese di competenza del Ministero, dei Lavorl‘
"Pubblici e spese di competenza del Ministero. dell’Agnco]tura
e delle: Foreste' ‘
' b) per i lavorx di prevenzmne de1 danm provocat1 dalle\
valanghe, delle notizie fornite da alcuni membri facenti-parte

della Commissione' Nazionale per la difesa delle valanghe; il
programma finanziario & d’intera cornpetenza del’ mestero del-

PAgricoltura e delle Foreste; |

¢) per le. verifiche nei bacini- pxlota de1 prcventm pre-
sentati da alcuni studi’ ‘specializzati, 11 programma e di compe-
tella di entramb1 1 Ministeri;

d) per Ta compllazmne delle carte delle frane e della
franosxta, per i rilievi sulle frane esistenti, per le fotografie aeree
e per studi vari, delle tariffe praticate dagli ent1 specializzati. e
da preventivi pervenutx, la ripartizione dovra essere stablhta in
sede d1 approvazmne della spesa; - ‘

: ") per la creazione e gestione di un Istituto per la difesa
 idrogeologica del suolo dall’esperienza finanziaria dell’esistente
Istituto Sperlmentale per lo studio e la difesa del suolo agricolo-
forestale dipendente ‘dal Ministero dell’Agricoltura e-delle Fo- -
" reste; il programma finanziario & d1 competenza del Mmlstero
dex Lavon ‘Pubblici; D e

“ f) per la statistica e la. cartografla delle valanghe, della
esperlenza conscgulta da operatori specializzati nel settore; . il
programma & di competenza dei, Mlmstero dell’Agrxcoltura e
Foreste. . : PN

2’
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" PROGRAMMA FINANZIARIO DEI LAVORI AFFIDATI ALL’ESAME DELLA III SOTTOCOMMISSIONE )
) : *  DISTINTI PER GRUPPI TERRITORIALI (in miliardi di lire) i -
L . Lavnnmghvmi per(g: ”"i‘é?;x" nte TOTALI
N - - - e .
: = LAVORI PER LA SISTEMAZIONE DELLE FRANE competenza. )p To Agr. Ditesa idrogeslogica suolo
. 3 - 8 . e For . B
. " Di competenza - - Di competenza ’ Totall - . T
GRUPPI Ministero LL.PP. Ministero Agr. e For. IL.PP. e Agr. e For. o °© 8 [ER °
NN 2 s | | F o lsal . | 5 ee 2| g | B ezl
ez les| o |5 |esle] o | ElesigEls | EEE|3E) | %508
3| 5% 2 S | 5% | §3 | % 2 | 5% | 88\ 2 S| 28 |38 | 28| B¢ | 8%
SUBE|ZE| B | £ |gE|gi| &) 5 |gilEE| e | - a)gz| "8
BRI AR RIS R AE AR R e R R A R
% d = & ' N I - / :
1 - Tre Venezie 6| 10| ol 25| 13| 26| 32| m| -19| ‘35| 42| e6| v | 2 | 2|5 |2 | 7| 4|11
. . S IR S o
.2 - Bacini del . & » : < e s g . . -
 Po ] 6 10| 2¢| 13| 22| 20| e4] 19| 30 3/9 88| 2 |3 | 5 |10 |20 | 33.| 44"| 98
3 -Liguria 2| 5| 2| 4} 6| 12 3] s} R e e 3 |-6] 81| 17
" 4 - Romagna- - I A | : . -
Marche 3 4| 5| 12y "s5|. 1} 16| 32| 8|-15| 21| 44| 05| 05| 05| 15| 85| 155 215| 455
5 - Amo e - : S - :
Serchio 2| 3| 4| 9 4| 7| 0| 2| 6| 10| 14| 30| 05| 05| 05| 15| 65| 105 145] 315
6 - Italia ' - ) : B : R
Centrale 4| 6| 5| 15| "8f. 14| 17| 39| 12| 20| 22| se{ 05| 1 | 1 | 25| 125| 21 | 23 | 565
© . 7 - Italia Meri- Y . i ; e . ‘ 4 ,
dionale (*) — = = == = =] = = —=| = =| 02| o1| 06| 15| 02| o7 06| 15
8 - Sicilia 5] 6| -7 18| 8| 16| 24| 48| 13| 22| 31| -66] — | — | — | — |13 | 227 31 | 66
9 - Sardegna - = 1]y oa)- o2y 4y 1) 2| 2 5| = | — | — |— | 1].2] 2| 5
Totalt 21| 40| 42| 109| 54| 101| 136| 201| 81| 10| 179| 00| 47| 77| 96| 22 | 857 1477| 1886 422

" (*) Le previsioni di spesa per la sistemazione delle fréane-nell'Ita!ia Meridionale sono gia comprese in quelle esposte dalla II Sottocommissione.
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PROGRAMMA FINANZIARIO DELLE ATTIVITA' DI RICERCA
AFFIDATE ALLA IIT SOTTOCOMMISSIONE (in miliardi di lire)

366

% ) -] g ' 2 a 30
[~ o
NN N
' Costituzione deli'Istituto per
la difesa idrogeologica del ‘ .
suolo: ‘ 1 05 — 15 -
' Ccartografia, aerofotografia, : [ o
. studi per le frane L o2 2 1 5
" Statistica e cartografia per T . Q
le valanghe .05 0,5 0,5 15
TOTALE 35| 3 15 8
RIEPILOGO
Q. ‘
g 92 '§e
3 e~ e (.43 .
g g | %2 g
3 3 33 "
Lavori per la sistemazione 4 ‘
delle trape \ 81 140 179 . 400
" Lavori per la prevenziore : S
delle valanghe ‘ 47 wm 9,6 22
Costituz. Istituto difesa idro- : . :
geologica 1 0,5 —_ 15
Cartogr. aerofotogr. e studi ' ‘
per le frane 2 2 1, 5
. Statistica e cartografia va- ‘ - ‘ ‘
. langhe 0,5 . 05 0,5 15
TOTALE 89,2 \ 150,7 ’ “190,1 430




"CAPITOLO VI

| ASSETTO AGRICOLO
E SILVO-PASTORALE DEL TERRITORIO
. AI FINI DELLA DIFESA DEL SUOLO =~

‘ Redatto a cura della
IV SOTTOCOMMISSIONE

(Presidente: Prof. Marino Gasparini)



Assetto agrxcolo e s1lvo-pastorale del tegrntorlo o
ai fini della dlfesa del suolo '

La Sottocommissione ha svolto la sua att1v1t& attraverso
quattro Gruppi di Lavoro e precisamente: g

1° Gruppo di Lavoro (Pres1dente' Prof. Glan Franco Bal-
dini) che ha studiato lo stato e consistenza dei terreni, _agrari
declivi ‘abbandonati od in via' di abbandono e attuale situa-
zione 1drogeolog1ca nonché le possibilita agricole . e pastorah
‘ nelle aree anzxdette con riguardo al valore . .agronomico dei
terrem. | :

20 Gruppo d1 Lavoro (Pres1dente Dr. Astolfo Puggelh) ‘
‘ che ‘ha ‘esaminato. lo stato € consistenza dei " terreni dechw, ,

pascolivi e boscati, dei terreni nudi'da r1mbosch1re e de1 boschl :
* e pascoli degradati. da migliorate. : ~ ‘ \

'3° Gruppo di Lavoro (Pre51dente Prof Marino Gaspa-
rini) che ha rifertio sulle direttive di' massima delle sistema-
zmm 1draul1co agrar1e ed 1drau11co forestah nelle’ terre declivi.

4° Gruppo d1 Lavoro (PreSIdente° Dr Euclide G1uham)u 1
" che ha svolto uno srudxo sul problema della. deesa con_nessof
alla regimazione delle acque nei terreni di pianura.. :

-, A completamento del" lavoro svolto dalla IV. Sottocom-
missione sono stati aggiunti due studi:. uno del- Prof. Livio
-, Zoli.sulle ‘sistemazioni idraulico-forestali ed uno del Prof. Vi-
tantonio- P1z21gallo nguardante la. dlfesa contro gli | mcench
bosclnv.t. SRR e

- Nelle - conclusmm r1portate al termine d1 dette relazwm, ,
la Sottocommissione ha presentato un prevennvo di spese H--

. paruto nel trentennio. -
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I Grupro p1 Lavoro
Stato e consistenza dei terreni agrari declivi abbandonati od in
via di abbandono e attuale situazione idrogeologica. Pos-
sibilita di inserimento di attivitd agricole e pastorali nelle
aree anzidette, con particolare ‘riguardo, al valore agrono-
mico dei terreni.

- SCoPI DELLA RICERCA E LIMITI DEL SIGNIFICATO DELLA
INDAGINE o

.

"Il tema posto al Gruppo di Lavoro, cosl come & stato
formulato, consente di precisare in questo modo 1 quesi ti ai
quah si deve cercare di offrire una risposta: o

" a) Definizione, almeno in via di prima approssimazione,
del concetto di terreni- agrari declivi, valutazione della loro
estensione, correlazioni fra la natura geopedologica dei terreni
ed il loro -modellamento, ciod la estensione e dxstrlbuzmne

delle classi di declivita. - . : . - . S

b) Attuali condizioni di utilizzazione agraria dei ter-
reni dec11v1, cio¢ ordinamenti colturali e loro efﬁmenza, anche
in_rapporto al regime_ fondiario. n

~.¢) Rapporti fra i modi d1 utilizzazione de1 terrem agran
declivi e le loro condizioni 1drogeolog1che, cercando di valutare,
ciog, il d1verso grado di protezione del suolo che pud éssere
assicurato attuando colture "agrarie, pascohve e forcstah op-
pure lasciando i terreni’incolti.

a') Accertamento” delle condizioni di « abbandono » di
questi terreni, precxsando 11 sxgmﬁcato che deve attnbuxrsx a
questo termine, . o ' ‘

*e)  Formulazione dx una’ ipotesi d1 assetto ‘ottimale m
rapporto alle sistemazioni dei terreni da utilizzare, '

Il tema si deve indubbiamente intendere con«mférimento
a tutto il territorio montano e collinare italiano, Tenuto conto
perd che sugli Appennini gli aspetti idrogeologici, le possibi-

.
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lita di inserimento di attivitd agricole ed i fenomeni di abban-
‘dono assumono caratteristiche forse di magglor estensione, dif-
ficolta e gravita che non sulle Alpi, si & creduto bene di limi-
.tare questa prima ricerca all’arco appenninico. :

Come criterio di massima, e non solo per le hmltazmm
finanziarie e di tempo, non sono state considerate realizzabili
.indagini dirette -globali. Si & ritenuto, in sostanza, che tanto
in questa ricerca, quanto in auspicabili successive ricerche ‘di
maggior respiro, si dovesse procedere con lo svolgimento di
indagini tipologiche, su campioni rappresentativi, da identifi-
carsi nell’ambito di territori sensibilmente omogenei da deter-
minare. In questi campioni sono stati raccolti elementi . infor-
-mativi che possono assumere, per il momento, significativitd
‘ed attendibilitd per i vari casi di declivitd, assetto idrogeolo-
gico, classi di coltura, suscettivith produttiva e diffusione dei
fatti di abbandono. -

La prima difficoltd incontrata dal Gruppo d1 Lavoro &
stata naturalmente quella di definire regioni omogenee, nel-
Pambito delle quali potesse essere determmato il camplona-
mento. : :

- In via di prima. approssmazxone si & ritenuto abbastanza
corretto fare  riferimenti a criteri geopedolog1c1 ciot-alla ori-
‘gine dei suoli, .alla loro natura ed alla loro diffusione.e clas-
sificazione, tenendo conto che la maggior parte delle indicazioni
richieste rlguardano la suscettivitd produttiva dei terreni agra-
ri, sia pure in rapporto alla loro declivitd. Da questo punto di
“vista il tema della ricerca, sempre con riferimento’ ai terreni
agrarx declivi, abbandonan in tutto -0 in, parte, & stato cosl
interpretato:, . T . : o
. — lo stato deve .n*cnders: sopra'tutto una r‘c}ne*‘ta qua-
litativa nei r1guard1 delle ' condizioni 'di utilizzazione agraria,
" ciod degli ordinamenti colturali- attuali, della loro potenzmhta
ed efficienza; si deve peraltro' tener conto anche della loro si-
stemazione ed ordinamenti aziendali, cosl come della loro situa-
21one e giacitura; ‘ «
' — la consistenza implica una valutazxone prevaléntemen-
te quantitativa, con riferimento soprattutto a classi di declivita

Y
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.tali. che. possano -essere significative in rapporto .alla struttura
geologica ed alla correlata morfologia, tenendo conto delle di-
verse suscettivitd produttive dei suoli; .. - . '

— per situazione idrogeologica attuale si & inteso una
‘richiesta’ di informazione non tanto sulla gravita ed estensione
delle zone piti 0 meno dissestate — il che costituisce argomen-
-to per altra sezione di questa Commissione — ma soprattutto
-sulla rispondenza delle sistemazioni dei suoli, in rapporto alle
utilizzazioni .attuali e, m prospettlva, a quelle prospettablh ,
come converuentl, N L

— le posstbzlttd di mserzmento dz atthtd agrzcole e pa-
storalz, cost ‘come il valore agronomico ‘dei terreni, sono per
“loro' natura informazioni che vengono richieste in funzione
profettiva e che si -basano, necessariamente, su valutazioni''so-
stanzialmente soggettive: le’ mdlcazwm qui rlportate sono, di
massima, quelle risultanti da1 pxam generah approvan o'in
‘corso”di elaborazione, . '

.Su'questi indirizzi & stata nnpostata una ricerca, che ¢

 stata possibile realizzare grazie alla collaborazione: autorevole
della Cassa per il Mezzogxomo, attraverso la- quale & stato pos-
sibile contare sulle ‘conoscenze e sulla cooperazione dei Con-
sorzi ed Enti di bonifica: dell’Appennino ' centro-meridionale,

- molti dei quali. hanno inviato rapporn e cartografie di grande
 interesse ed utilitd. Assai utile si'¢ inoltre rilevata la’ collabo-
razione dell’Ispettorato Compartimentale per la’Sardegna e de-
~.gli Enti di Sviluppo per la Puglia e Lucama, della S1c111a, della
Sardegna, dell’Abruzzo.  » ' - '

Per quanto.concerne, mﬁne, l’Appenmno Emlhano deve
essere ricordata la ottima indagine condotta dalla. Circoscrizio-
ne Emiliana della’ Associazione Nazionale delle Bomﬁche, che
‘ha permesso di integrare le informazioni anche -in questa re-
_gione,, I risultati ‘di queste. indagini, come -ben si pud com-
prendere, hanno in realtd un valore puramente indicativo. - .

. Una prima limitazione & connessa al fatto che, per avere
una omogenea valutazione delle condizioni pedologiche dei ter-’

./ ritori appenninici considerati, & stata usata come base la « Carta
dei’ suoli - d’Itaha » del Mancxm, alla scala 1: 1.000.000. Non‘

4
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sono mancate, all'interno del Gruppo di Lavoro, perplessita
sulla rispondenza ‘delle. unitd 'di classificazione - adottate dalla
carta: taluno ha osservato che il criterio di valutazione, fon-
dato sulla genesi dei terreni, non risponde sempre alle esigenze

_ pratiche ed" apphcanve della agricoltura; tal’altro ha constatato

una difficile comprensmne delle definizioni' delle categorie adot-
tate, soprattutto nei riguardi della-loro adozione in successive
ticerche di campagna da effettuarsi a cura di tecnici pratici.

Non vi & dubbio che queste osservazioni siano meritevoli
di attenzione, tanto piti che esistono diversi studi regionali (1) -
corredati con carte pedologiche e’ geo-pedologiche a- scala - mi-
nore, quindi' maggiotmente rispondenti alla delimitazione di -
zone tipiche, sulle” quali operare con ricerche campionarie.
Sfortunatamente i criteri adottati da -tali ricerche non sempre"

'~ sono fra loro omologhi, né coprono, nell’insieme, il territorio

.appenninico; si che non & stato p0551b11e tenerne conto nella
valutazione delle’ indicazioni emerse dai territori campionati.

Una seconda limitazione si riferisce alla estensione dei
territori abbracciati dall’mdaglne- che in sostanza & stata con-
dotta  su zone campione di comprenson di bonifica dell’Italia
centro-meridionale, integrata da notizie e indicazioni sull’Ap-

~ pennifio emiliano tratte dalla indagine’ svolta dalla Circoscri-

zione Emilia- Romagna delle Bonifiche; - restano’ qumd1 esclusi
dalle ‘considerazioni qui svolte ampi tetritori, quali, in partlco-

“lare, quelli anormali o assai particolari della Toscana. -

Infine non si ‘pud fare a meno di notare che Ia brewta

del tempo concesso . per-lo svolgimento di questo. incarico -&.
- stata tale' da' condizionarne lo. sviluppo. Oltremodo ‘dannosa

& stata la incertezza dei termini, né il rinvio ripetuto-ed ina:

‘ spettato di. qualche mese ha realmente ‘ampliata la possxblhté

di attuare lo studio. e lo svolgmnento dl un. programma di

(1) Cmamo, in partxcolare, la relazxone della Cassa per il. Mezzo-'
giorno per la « Attuazione della Legge speciale per la Calabria nel petiodo
1955-1967 », con un ottimo corredo di carte al 250.000; la « Carta dei

“suoli della Sicilia »; alla scala 1:250.000, di Ballatore e- Fierotti, con una

ampia nota illustrativa; lo studlo «I suoh della Sardegna » con pregevoh

- allegati cartografxcx al 250.000.

i
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ricerca.’ Se ‘fin dall’inizio, cio¢ dal settembre 1968, si fosse
potuto contare su un penodo di 12 me31, allora. sarebbe stato
possﬂ)lle svolgere la ricerca in modo p1u ampio, e forse con
pitt attendibilitd delle risultanze, mentre & chiaro che, sia pure
nello stesso lasso di tempo, ma concésso in successive quote
di 3 0 4 mesi ognhuna, non & stato pos51bxle svolgere un pro-
gramma soddisfacente, determinandosi in realtd uno sciuplo del
poco tempo disponibile. Se poi anche i mezzi fossero stati
certi ‘e disponibili, .si sarebbe potuta' attuare, nonostante la
brevita e le ristrettezze, una ricerca almeno organica; cosa che,
onestamente, non possiamo asserire sia avvenuta, con generale
rammarico e con maggiore fatlca e insoddisfazione di chi ha
condotto l'opera. ‘

SUOLI E VALORE AGRONOMICO DEI TERRITORI CONSIDE-
" RATI \I'ELLE. INDAGINI

"Gli Enti che hanno dato un contributo allo svolgimento
- delle ricerche appaiono nel Prospetto 2-1 che segue: a tutti,
ancora una volta, il rmgrazmmento pit cordlale per quanto
- hanno potuto e voluto fare in questa’ occasione,

I rapporti pervenuti hanno offerto, generalmente, notizie
sull’intero territorio di competenza e, quando indicato, ele-
menti pilt dettagliati sull’area di un « campione » pilt ristretto,
con significato sufficientemente rappresentativo.

La distribuzione dei territori soggetti a- queste 1ndag1m
viene riportata sulle carte allegate: complessivamente si tratta
di ha. 2.357.816, dei quali ha. 1.021.254 nell’Appennino emi-
liano, ha. 966.290 nell’ Appentiuo ceutro- merxdxonale, eteuri
370.272 nelle isole. .

La descrizione dettaghata dei singoli terr1tor1, in base ai
rapporti pervenuti, viene riportata negli allegati, dove appari-
ranno anche le notizie fornite sugli attuali ordinamenti pro-
duttivi, sul reglme fondiario, sui progetti di bonifica e di siste- -
mazione idraulica in corso e sui relativi oneri previsti.

Deve essere chiarito che non su tutti i territori sono state
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ProspETTO 2-1

. TERRITORI COMPRESI NEILE INDAGINI

(Superﬁcie territoriale)

. Consorzio di Bonifica del Gran Sasso d'Italia -

Teramo: Bacino del fiume Piomba .

. Consorzio di Bonifica in Sinistra. Trigno e del

Sinello - Vasto

. Consorzio di Bonifica Destra Trigno e del Basso

Biferno - Termoli: sottocomprensorio montano .

. Consorzio di Bonifica di Bradano e Metaponto -

Matera .

. Azienda Speciale Consorziale del Fortore Molisa.-
"no - Riccia K
.- Azlenda Speciale Alto Fortore - Castelvetere in
.Val Fortore: Bacino Montano del Fortore Be-
_neventano . .

. Ente Fucino, Ente di Sviluppo in Abruzzo Avez
. zano: Bacino delPAlto Liri . . ‘
Ente per lo Sviluppo dell’Irrigazione e la. Tra-

sformazione Fondiaria in Puglia, Lucania e Irpi-

.nia - Barl: Bacino Idrografico dell’Alto ‘e Me-

dio Sinni . . .
'Consorzio- di Bonlfica. Montana del Gargano -
~ 8. Marco in Lamis . .. . .

Conisorzio di Boniﬁca della Fossa. Premurgiana -
Bar: .

Consorzio di Bonifica Alta Val d'Agri . Villa
d’Agri

Consorzio "di Boniﬁca dl Paestum - Capaccio

.Scalo: Bacino Montano del Calore .
" Consorzio di Bonifica Montana del Matese -‘P1e~ L

. dimonte d'Alife

14,
15.

~ Appennino emillano . . . . .

ce -

Ente di Sviluppo Agricolo - Palermo zona del
Corleonese .

Consorzio di B.onifica della Piana. del Gela Gela. |
. ETFAS, Ente di Sviluppo in Sardegna Cagliari

Bonifica Montana del Liscia

Appennino centro-meridionale ed isole

Totale‘ i

ha. 10.600

ha. 79546
ha. “18.221”
ha.. 202.000
ha. 58462
‘ha, ' 24072
ha. 11400
La, 99351
_ha. 154796
ha, 135000
_ha.. 58630
" ha. 76032
. 'ha. 38180
ha. 100592
“ha. 64100
ha. 205580

ha. 1.336.562

" ha, 1021254

ha. 2.357.816

“NOTA. - Notizie e collaborazioni per le quali si ringrazia, sono
altresi pervenute dal seguenti Enti: ‘ '
— Consorzio di Bonifica del Salso Inferiore - Caltanissetta
— Consorzio di Boniﬂca del- Bacino dell’Alto e Medio Beli- '

- 'Palermo.

. — Consorzio di Bonifica Gagllano Castelferrato—Troina - Ga-
‘gliano Castelferrato (Enna).
— Ispettorato Compartimentale Agrario - Cagliari,
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svolte le stesse indagini, sicché le elaborazioni che verranno

esposte nei successivi paragrafi si riferiranno di volta in volta
a supetfici con ampiezze dwerse, con ben diversa rappresenta-
tivitd. E nonostante che si sia cercato di' integrare le valuta-
zioni con sopralluog}u e con ricerche supplementarl, deve rico-
~ noscersi ancora una volta che le stime finali qu1 esposte hanno
valore. solo largamente orientativo. ~

Per quanto riguarda la sene dei parametn p1u importanti
che potevano essere raccolti. ai fini di questa ricerca, quali la
- distribuzione in classi di acclivita, la ripartizione delle utilizza-
zioni produttive, i programm1 d1 tiassetto colturale, si & pro-
ceduto .alla loro raccolta in una ser1e d1 prospetti nei succes-
sivi paragrafi.

E’ sembrato pitt difficile ottenere un- quadro ordinato dei
caratteri pedologici e geo—htolog1c1 data la non omogeneu:a a
questo riguardo dei territori presi in. esame. SR

Considetando tuttavia utile, 'almeno come- avv1o a succes-
sive r1cerche, giungere ad una prima delimitazione di granch
associazioni di suoli, entro le quah potessero assumere signi-
ficato tipico le mdxcazmm dei campioni, si & tentato di' descri-
verne alcune di' maggiore dx&usmne lungo tutto l’arco appen-
ninico ed insulare. ‘ ;

Per ognuno di questi raggruppamenn vengono 1nd1cate le
zone di maggmre estensione, accennando ai criteri generah che
nei diversi casi dovrebbero essere adottati, di massima, per la.
sistemazione . idraulica, in rapporto agh mdmzzx possxblh d1
una’ ut1l1zzaz1one forestale ed agrarxa. T '

Regosuoli e vertisuoli
€ verdis

Coincidono tipicamerite con lafascia del pliocene marino
, arg1lloso e limoso, in entrambe le forme soggetta a gravi feno-
meni di erosione .idrica e diffuse mamfestazwm .calanchive.
La loro utilizzazione. agraria d1pende congluntamente dalla ‘pen-
" denza dai fattori climatici e dal tenore di argllla, quando que- .
sti abbondano, la loro suscettivita produttlva &' molto scarsa;

mentre: quando le componenti hmoso—sabblose prevalgono sulle
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Paospmo 4.1

'VALUTAZIONE DELLE SUPERFICI COLTIVABILI
SULL'APPENNINO EMILIANO

Superticle

‘Superficle coltivabile
(al lordo di tare)

N - con pendenza inferiore
: 00rfsonlo c%x:lp:e%s:- i al 25%
|  Ha %
1 Trebbla 58540 | 20410 | 35
2 Nure Arda’ Chero 45,417 27.347 60
3 Appennino Parmiense .208043 | . 105353 | 51
4 Tresinaro Secchia. 104796 10748 | 68
5 Bacini Montan! 125927 | 65867 52
6 Alto Reno - 132.883 72.953 55
7 Bonifica Renana 83.641 61501 | 74
8.Brisighella - 79800 | 5250 |- 44
9 Predappio ' 93.260 £ 34.660 31
10 Voltre 7.714 . 4.144 54
11 Savio- Borello, 52796 | 22006 [ 42
12 Uso 15437 | 143a7| . 93
13 Conca 13.000 12.998 98
Totale  |. 1.021.254 |  547.674 53,6

argllle, possono dar luogo a’terreni meno soggetu alle spac-,

cature estive e, quindi, agrariamente meno inospiti,
. E’ una assoc1azxone che cuconda quas1 ovunque il 51stema'

appenninico.

'Nel ' tratto emiliano e551 commc1ano a Salsomagglore con.
una ‘esile unghia. pliocenica, che diventa pitr profonda dopo

1

- Sassuolo, e “continua fino, all'Idice: su di essa, in genére, pre-
valgono seminativi nudi che si confondono presso - gli mcolu.

\A
\
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RIPARTIZIONE DELLE SUPERFICI CAMPIONATE PER CLASSI DI PENDENZA

PROSPETTO 42

- T T [ = = 1> 15 [ erthn
1. F. Piomba 4 > ———»> S ‘
- - ha. 5.720 =_54% ha. 4{.880 = 46% -10.600
* 3. C.Dd. Trigno e B < ' —> ——>
Biferno o o0 ha. 11.844 = 65% ha. 6.377 = 35% 18.221
4. Bradano e Metaponto = | «——» = <- e > ——> —> .
. p nLo . { ha.34.140 ha. 76.750 = 38% ha.53.310= ha. 37.800
5. AS. Fortore Moli ¢—>r <« - —pr ——> : .
" e oTsano 6113 = 11% ha. 38904 ="170% - ha. 10.560 = 19% 55577 (1)
6. A.S. Alto Fortore < > < »  A————p —) o o
- - o 5.000 = 21% 9.450 = 39%- 9.242 =38% = 380 =2% .24.072
7. Alto Liri —— > « : > “— —» B
) : ’ - 640 = 6% 585 = 5% 10.175 = 89% . 11400
8. Bac. Alto e Medio ~ “——>r A—— P ———p —————> ‘ :
Sm B ) 4800 =5% 6.000 = 6% 37.000 = 37% 52.000 = 52% 99.351
9. Gargano «— > o -
- o : 23.000 = 18% - 103.562 = 82% . 126562 -
10. Fossa Premurgiana <« > < — > —> Cer
- 95.000 = 0% 24.500 = 18% 15.500 = 12% 135.000
13. CBM. Matese < S > A— |
K o 22544 =59% - ‘ 15.636 = 41% °38.180
14. ESA - zone Corleonese | g———————» <« _ > A—— > : :
- S 1500 =15% 50500 = 505% 48.000 = 48% 100592
16. ETFAS - Bac. Liscia - | q— ’ E — o ’
: ; : 81,000 = 40% ~124.000 = 60% | 205580
Totale | « » L4—p
724.390 = 60% 492.145 = 40% 1216535




PROSPETTO 4-3

o DESTINAZIONI PRODU'ITIVE DELLA SUPERFICIE AGRARIA BE FORESTALE IN ALCUNI CONIPRENSORI
DELL’APPENNINO EMILIANO

: ) ) cﬁﬁ;’;’?&,‘gg",‘,o; Pratl e pascoll Bosent | Incolti
Comprensorio ) ' nggéséﬁ: :

- | ma % ha % ha % ba. %

3 Appennino parmense = - . 196377 | 63344 | 32 | 228717 12 | 102713 | 52 7443 | 4

. 4 Tresinaro Secchia - i | 98623 | 52386 53 | 12147 | 12 | 29641 30 4449 5

5 Bacini Montani - | 117652 | 50070 | 43 | 12170 | 10 | 44821| 38 | 10501| 9

' 8 Brisighella .| moes00| 39000| 50 |- g9000| 11 | 25000| 31 | 6500| 8
“Totale | 492.152 | 204800 | 41 | 56194 | 12 | 202175 | 41 | 28983 | 6 °

6L¢



PRroSPETTO 44 ,

DISTRIBUZIONE A’I'I'UALE DELLE DESTINAZIONI PRODUTI‘IVE NELLE -ZONE CAMPIONE ED IPOTESI DI ASSE'I'I‘O O'I'I'IMALE
. PER I TERRENI _CON ACCLIVITA’ SUPERIORE AL 8% .

Supertficie Agr. For.

Pascolivi e

o o ool = pendenza| semtnatwt | S:,’%‘,}‘,‘:‘&“ Colture arboree | Totale coltivt | Togeolivle " Boscht
. Zone "superiore al 25% R \ .
Totale -
ha % ha % ha - | % ha % | ha % ha % "ha %
1. F. Piomba 10600 | 4880 | 46 | . 3780 | ™ —» | 37e0| 7| 1100] 23 >
2. CB. Trigho e Sinello | 72.380 39.650 | 55| 14900| 21| - 0020 8| 60570 | 84| 6470 9| 5310] 7
" sub. b. Annecchia- 1850 o 1.140 | 62 310 | 17 400 | 21
- Ipotesi ' 170 9| 1050 57| 630 | 34
3. CBd. Trigno e Basso 1 / — -
_Biferno ) 18221 | - 6371} 35 1850} 29 | ——m8» 900 | 14 2.750 | 43 3.027 | 57 {—>
s. Compr. montano | ) )
4, Bradano e Metaponto N R B . N - : :
’ — s.c. Metaponto 60.400 {8.450(1) 29 2720 1 15 | 1872 |-10 4592 | 25 7.408 - 40 6450 | 35
s.c. Bradano \ 116.500 |62.000 (2)| 52 11.000 | 17 | 2500 |- 4 13500 | 21 32.000 | -52 16,500 | 27
- Totale zona -176.900 | 80.450 |- 45/ -13.720 |- 17 ———-—> 4372 [- 5] -18.092 | 22 39.40§ 49 | - 22950 | 29
Ipotesi ’ S 13000 | ‘ - 5000 | | 18000 39.000 23.000

(1) A pendenza superiore al 20%.

@ A pendenza superi_ore al 15%.



r// 7‘ ) - ‘/ :: 7. ~ A‘i ) - ’ ’ ) ) N i - B - e
- ; - ’ Segue PROSPETTO 4-4

. Superficie "Agr. For. N - o
- ) o . . ..| di cul a pendenza Semlpatfﬂ . arborattliv‘ Colture arboree Totale coltivi mcom“;,’oﬁ. .. Boschi ~
Zone - ~ 77 ~f--° .- superiore al 25% : - , ’ LT
s T 1 Totale : - - — —I — -
- - 1 ma ] W% ha % ba . {"% | "ha | % ba % ha % ha %
5. AS. Fortore Mollsano 55577 E 38.798 ) 70 | 3369 10 2.085 5 44852 | 81 4.805 8| 59|11
Ipotesi- C - - R ) 1 26.677 | 481 18340 | 33 10.560 | 19
6. AS. Alto Fortorej; . R 22,702 o 7 16.955 | 75 1415 6 356 1 18.726 | 82 12,017 9 1.959 9
7. Alto Liri - . -] 11400} - 7], 894071 79 840 T 150 1] 9930 | 87 470 4 1000 9
Ipotesi S BE o . ‘ " 5930 | 52 - 840 7 150 -1 6.920 | 60 - 9851 9 3495 | 31
8. Bacino Alto e Medio A : t N )
- Sinni T -1 91.705 52.000 | -57° 10592 | 20 26281 5 1180 | 2 14400 | 27| 37600| 73| —— —»
Ipotesi S - 3000 6| 3000| 6| 29.000| 56| 20000 | 38
9. Ga}gano o 145.600 - 50500 | 35 [ ———p 12.190 8 62.690 | 43 |- 51.387 | 35 31283 | 22
11. CB. Alto Val d'Agri | s6504| - | - | 15648 | 29| 1117 2 933] 2| 17698 { 33| 30.806 { 55| 8000 | 12
] Ipotesi g - o ’f ‘L ~ 10.000 | 18 __.__) - 1000 2 11.000 | 20 A32.000(3) 57 13.000 | 23
12. C.B. Paestum Comp ST - . : o
~ - . Calore - | . R 72220 L .| 38288 53 > ) 382831 53 | 16.365 | 23 17567 | 24
| 13. CBM. Matese | 36669 | (15636) | | 10133 | 43) 1537 7 »| 11670 | 50| 9810 21| 15189 | 29
© 14. ESA zone Corleonese |- 96595~ - | .| 55700 58| 5344 | 6| 8582| 9| 69595 | 73| 21000 [ 21| 6000| 6
Ipotesi (2) oo 93800 | | 39000 | 41| — | 11200| 13| 50200 | 54 | 33.600 | 35 | 10.000 | 11
15. CB. piana del Gela 3800 L ) T 20.150 | 38 ————) 10.985" 21 31.135|-59 | 119157} 22 | 10450 | 19
-16. ETFAS - Boc. Liscm. . 195200 | = - .} .- + |+ -11.000 .8 1110 1 1750‘ .1 13.860 8| 156340 | 80 25.000 { 13
- Ipotesi - : - |160.0003)| - o B - - ,24.000 | 15| 52.000 | 33| 56.000 | 35

(3) Di questi 20.000 ettari sono_incolti produttivi.
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PROSPETTO 4-5

INDICAZIONE SULLA DISTRIBUZIONE DELLA SUPERFICIE PRODUTI‘I'VA - :
NEI TERRITORI SOGGE'ITI ALLE INDAGINI o -

delle defttxaht:zi?xtuu%erodum‘;e ) Ipotest di riassetto per alcuni territorl

Raggruppamenti territoriail ‘ : - E . - D
: Superficle | Coltivi | Pascolivi | Boschi | Superficle | Coltivi | Pascolivi | Boscht Incolt]
(000

ha) % % % (000 ha) % % B protet. ..

Territori dell’Appennino ) . ‘
centromeridxonale ed - - N ’ : :
insulare - 964 43 © 39 8 - 514 27 | 40 27 6
— con riferimento solo
ad alcune zone con de- . . .
clivita supenore al 25 : : ) S :
per cento . . 182 29 39 32 134 16 52 - 32 (69

"~ con riferimento all’in-
tero territorio com-
- prensoriale, senza. di-
stinzione in classi di

“declivita - . | 782 47 39 |14 380 | 31 36 25 | 8
Territori den'Appemﬁno : - V ‘

emiliano - = - - 492 41 18 41
Nell'insieme .dei territori . :
" considerati ; 1456 43 31 " 26 -

(1) Manca lindicazione per le zone qui considerate.
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- RIPARTIZIONI DELLA

SUPERFICIE TOTALE ED AGRARIA PER ZONE ALTIMERICHE

PRospmo 4-6

: T Montagna - Collina ﬁmm Totale :

" Utilizzazione delle ‘supertict — - - — - -

E B " ettard - % ettarl % ettarl % ettarl %
Superficie - territoriale: (1) ‘ N N :

-(30-6-1961) 10613596 | 352 | 12540657 | 416 | 6968241 | 232 30122494 | . 100
di cui - P - o ) o )
- Sup. non agraria | - 1085969 | 42,1 | - 763428 | 296 | 729590 | 283 | 2551653 | 100

Sup. agraria forestale . 9527627 346 | 11777229 | 428 | 6238651 | 226 | 27.570841 | 100
Superﬁcie produttwa (2) ) . : - L - -

(154-1961) - 9202464 | 35 | 11.377.098 | 43 5946.173 [ 22 | 26525.735 | 100
Italia nord occidentalq 2175686 | 45 | 1079241 | 23 1529543 | 32 | 4784470 | 100
~ » nord orientale 2353412 | 45 859.133 | 17 1963463 | - 38 | 5.76.008 | 100

» centrale - 1445538°] 27 3419274 | 64 447686 |- - 9° | 5312498 | 100

» meridionale ~2335601 | 35 | 3047508 | 46 | 1300734 | 19 | 6.683.843 | 100"

» insulare 892227 | 20 T29m0a2| 65 | 7oamar| 15 | as68916 | . 100

(1) Da « Guida breve dell'Agncoltura italiana » Istxtuto di Tecmca e Propaganda Agrana, Roma

(2) Da Francesco CaMmPus - « Dinamica delle strutture agricole italiane », I.N.E.A.,, Roma, 1969, ove appare una
elaborazione dei dati del 1° Censxmento Generale dell’Agricoltura, 1961 . :
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Pxospmo 4-7

VALUTAZIONE DELLE DESTINAZIONI PRODU'I'I'IVE DEI TERRITORI MONTANI E COLLINARI
. .- STATO A’I'I'UALE ED IPOTESI DI ASSE’ITO -

_ (1) Compreso incolti produttivi, -

~ (2) Incolti « protettivia. - .

Iala | ‘@l cul Italia Cenirale. Meridionale; Insulsre
) : . Valutazione ndenza stperi al<25%7
e T o imento - utazione . t&s! con pen superiore -
Tipo di destinazione agﬂc%ﬁmg&l de;lt?:;e;ton 1 dllxpomtw - |- - Valutazione .
. RS ‘ - - | del’assetto attuale dt riassetto
. woha | % | ooba | % | ooma | . % | ooma | % ooona %
 Pascoli - 6162 32 |(1)5900| 42 | 5900 42| 2500 |-40 | 2600 42
Coltivi = 7770 | 40 | 4800 | 34 | 3800 | 27 |- - 1560 | 25 925 | 15
Boschi® = | 5455|281 3300| 24 | 3800 27 2140 | 35 | 2175| 35
Totale’ montagna ¢ collina 19387 | 100 | 14000 | 100 | 13500 | 96 | 6200|100 | 5700 | 92
o N : R B AR B (2) 500 4°] - ]2 500 8
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interrotti, quando sopravvive un cappello sabbioso, da cedui
o forme arboree. Si deve perd aggiungere che le utilizzazioni
agrarie sono ben' poco diverse da quelle presenti .nei suoli ad
argille scaghose che, a monte, confinano con- queste terre
plioceniche, ..

- Forsé _pilt avvert1blle, ma non sempre, 11 contrasto delle
formazwm phocemche della bassa collina romagnola, dal San-
terno al massiccio di S. Marino, . soprattutto per le frequenn
forme calanchive e per I'aspetto pili arido e spoglio, con i pit

fertili e boscat1 ‘terreni della sovrastante fascia di suoh bruni

calcarei e con le generalmente p1u rloche alluvxom de1 fon-
do valle, " ‘ v ‘
'Ma la; magg1ore estenswne d1 quest1 suoh recenn K nella

allungata formazione delle basse colline inanchlglane-abruzzem, .

che corrono dal Marecchla fino al Trlgno, con una profondita
sensxbllmente costante intorno ai 20/25 chilometri dalla costa,
fra la e5111s51ma alluv1one litoranea e le’ formazmm MAarnoso-
calcaree della colhna pil interna, interrotta quas1 con regola- \
nté ‘dalle’ con31stent1 lingue alluvionali coincidenti con numer051 ‘

. corsi di acqua’ quasi. verticalmente scendenti alla’ costa.’ L'aspet- |

to di questa fascia a colline plioceniche — ‘che si discosta dal
litorale’ m modo sensibile solo nel tratto meridionale, oltre il
Pescara ——'2 abbastanza omogeneo,  per le forme arrotondate

‘dei’ crinali; 1a:'modesta acclivitd dei’ versanti, la presenza fre-

quente di forme calanchive, variamente estese. Dal punto di
vista agrario trattasi di una reglone ‘abbastanza densamente
abitata ed utilizzata ‘e le colture sono frequentemente alberate
soprattuttonei declivi e lungo gli 1mp1uv1, anche per la possi-
bilitd molto diffusa di'utilizzazione di acqua da1 plccoh e fre-

‘quenti corsi di acqua, permanenti.-

‘Una successiva vasta plaga di terreni phocenncx & ‘ricono-

‘s‘c1b11e a monte del tavoliere di Foggia, da Troia ad Ariano

Irpino, a ridosso. dei contrafforti - meridionali di. argxlle sca-

 gliose: ivi, anche per la povertd di acque, & qua51 assoluto 11“
- dominio .del seminativo nudo e degli incolti, fra i ‘quali si insi-

nuano, in rapporto a condizioni pedologiche e freatiche locali,
" uliveti e seminativi arborati, nonché rare ‘macchie’ boschive a
“ceduo. e salendo su1 versant,i anche ad alto fusto. L
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- Ancor- piti inospite la" potente coltre pliocenica bradanica
¢ della bassa Basilicata, fino all’Agri, dalle forme molli e diffu-
samente calanchive, Dominata dall’ariditd e dalle calure estive,

- qui gli incolti pascolivi ed i seminativi nudi occupano forse

I'80% della superﬁcie, qua e i interrotti, soprattutto attorno
agli abitati o dove sovrastano cappelli arenacei o matnosi, da
colture di ohv1, v1t1, rade forme boschwe e semlnat1v1 np1u
fertili. - :

Molto slrmh a quesu si presentano i, terreni del saliente
crotonese, ‘ove ritroviamo i sistemi’ di calancln, la ‘raritd degli
alberi e la dominanza di seminativi nudi e pascoli 1ncolt1,
interrotti da colture specializzate di olivi, soprattutto in corri-
spondenza ai sahenu ‘alluvionali dei corsi d’acqua ed alle fasce
di’ transmone con i suoli bruni pedesilani.

" A queste magg1or1 plaghe di argille phocemche, caratte-
rlzzate da suoli agrari di piccolo spessore, pogglanu su strati
t1p1camente argillosi, sono riconducibili altre minori ed ana-
loghe forme pedologlche, della medesima origine ed era: ricor-
diamo per tutta’ la serie discontinua  della Toscana, glacente
fra i contraﬁortl ‘metalliferi e la. dorsale appenninica, secondo
un. arco che sale dall’alto grossetano e quasi si congiunge con

la formazmne dei bassi colli a sinistra. d’Arno, fino a Rosi-

gnano Manttlmo. In realth questa serie di lenti phocemche &
a contenuto norrnalmente abbastanza sabbioso: cid nonostante
anche in questo caso si pud ritrovare una quasi sorprendente
sovrapposizione con la Carta della utilizzazione del suolo, ,per

la coincidenza di seminativi nudi prevalenti, fra le pil fert111

plaghe circostanti su alluvioni pilt ricche. ,

Tutta’ questa serie di terreni presenta come carattere co-
mune la esipenra.Ji copartura vegerale permanente, in grado
di proteggere efficacemente il ‘terreno. Non' sono peraltro da
escludere forme. di cerealicoltura e praticoltura estensiva, pur-
ché i fattori climatici, la disponibilitd di acqua e, soprattutto,
le condizioni .di acclivitd, lo:consentano. Vi & chi ritiene' che

. possano anche, almeno in taluni casi, essere ricostituite coper-
“ture boschive,” delle quali restano . in -talune regioni’ antiche
- forme. In realtd questo aspetto lascia maggiormente perplessi,
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visto: che uno dei caratteri comuni delle ut1hzzaz1on1 agrarle
di quesn suoli &, appunto, la carenza di alberi. ~

Terreni di questo gruppo sono largamente rappresentan
nei territori compresi nelle indagini.

In partlcolare sono significativi:

— Bacino f. Piomba. Territorio quasi tutto mcluso nella
fascia di argille phocemche, salvo il tratto a ‘monte che penetra
nella formazione miocenica a suoli brum. o

— C. B. sin. Trzgno e Sinello. Il raggruppamento geoo
pedologico dominante & quello del cretaceo, con argllle sca-
gliose ed inclusioni arenacee e calcaree; nella media e bassa
collina & attraversato dalla serle arglllosa dell’eocene e mio-
phocene. \
~ In particolare ‘il ‘bacino campione del t, Annecchla & in-
cluso nella fascia di argille plioceniche, salvo il tratto a monte -
che si spmge ‘nella zona di argille ‘scagliose. :

— C. B. Bradano e Metaponto Per oltre Ia i meta si esten-
de su depositi- argdlo sabbiosi * del phocene 0 su’ formazioni
tipiche di flysch, di scarso valore agronomxco e fac111 al dis-
sesto; verso sud-ovest sono largamente estesi terreni. eocenici
ed argllle scagliose, parlmentl pover1 e dissestati. Nelle zone
costiere e di fondovalle appaiono invece' formazioni alluvionali
recenti; che danno ongme a. terrem sc101t1 e dx buon valore |
agronormco.
~*" + 2 C."B: Fossa Premurgtana Per 11 70% circa si ‘stende
su coltri argillose plioceniche, intersecate da’ conglomeratl sab-
biosi pili recenti. Il fianco orientale della fossa & nettamente,
delimitato dai calcari’ cretacei delle Murge, ‘mentre ‘il ﬁanco
‘occidentale’ si appoggia,-a ‘monte, su- un*baluardo di arenarle
mioceniche. I suoli risultanti dal substrato argilloso sono me-
dioeri‘e pencolosamente instabili, talché le colture arative non
dovrebbero attuars1 a pendenze superxom al 15 20%. :

Suolz brum aczdt, .molz bmm lzsczvtatz, suolz brum lttosuolz.

Si tratta di terreni su base arenacea, che per grande parte,
nell’Appennmo settcntrlonale, poggiano sul macigno, - talvolta

387




alternato con argllle scagliose. Essi c01nc1dono —_ nell’Appen-
nino settentrionale ed anche. nell’alto teramano, dove 'in una
vasta regione dei. Monti della Laga si riscontrano condizioni
geologiche analoghe — col' bosco ceduo o in alto fusto, desti-
~ nazione " produttwa che ‘deve 'essere . rafforzata, oppure, -alle
, quote maggiori, col pascolo magro o con Tincolto produttivo.
. Analoga coincidenza di utlhzzazmne boschwa si ha nella
reglone dei Monti P1cent1m, in Campama, e nella montagna
tra Avellino e Caserta, ove il bosco ed il pascolo magto do-
‘mmano, cosi come, i’ massima, nelle poche aree a suoh brum '
ac1d1 dell’Appenmno centrale. - ‘ ST
Assai diversa & l’uuhzzamone di quesu suoh el Fortore
Sanmta ed in Lucania: ivi la dorsale appenninica & Iargamente
‘dlsboscata e posta a coltura, con seminativi aridi e nud1 fitta-
mente ‘réticolati da fasce di mcolt1 ‘pascolivi.. :
'Questi suoh non sono, di per sé, 1nstab1h ma la loro
ut111zzazxone agrana non sembra possa essere -molto mtensa,
se'non laddove si: ‘possono 1mp1antare viti ed u11v1, che bene
vi si adattano anche™ per le COHdlZlOl’n chmanche, 0 cornunque
: colture legnose afﬁm. R R s
D’altra parte si: osserva che una mmterrotta fasc1a dx que-
sta assoc1azxone di suoli si estende dalla montagna pistoiese,

‘ attraverso Monsummano, Impruneta, Greve e Monte S; Savi- -

no, offrendo una s1gmﬁcat1va coincidenza con la v1t1coltura,
‘che quasi- ovunque circonda e si insinua nei boschi, cedui che
si impiantano alle quote pilt elevate; del pari in destra d Arno
si estende. su analoghi suoh ‘bruni ac1d1, sotto le quote del
bosco del Pratomagno una egua]rnent.. ricca vmcoltura specxa-
‘hzzata, che prosegue ai med del. cistema appenmn.vo d..
Arezzo a Cortona. ST ST SN R

Per tutta. questa este51551ma assoc1a21one d1 suoh, vale la
osservazmne che le pratiche colturalx agrarie ne_accelerano Ta.”
hsc1v1azxone e quindi 1’1mpover1mento, mentre laddove sia ri-
masta una utilizzazione boschiva — . oltre-una certa quota, =
.0 dove, al di sotto di questa, si trovino colture atboree ¢ non- "
L sem1nat1v1, le caratteristiche di fertlhté d1 quest1 terrem pos-,
- sono. essere conservate. L ST »

i
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- Suoli. bruni, litosuoli; regosuolz pseudogley e - suoli . brzmt
lz:czvmtz. B g' oo .

N

"t{ , . ‘»71‘ o e
.. La pit tristemente nota’ defxmzmne d1 questo gruppo d1

terrem e di« argllle scaghose »y complesso di origine alloctona '
costituito da un impasto di argille nel quale sono incluse rocce

di vario tipo e provenienza. Per natura’ propria . tratta51 di
terre franose - fortemente degradate, facili alla erosione “idrica

soprattutto quando la copertura vegetale non 'sia continua: in
tutti i casi le. lavorazmm -agrarie o, comunque, ‘laesecuzione

* di opere umane fac111tano la.loro instabilita., Quando la -pet-

_ninjco. della Riviera di Levante, da Torriglia alle Alpi Apuane,

centuale di argilla non sia- troppo ‘elevata e la  morfologia ab-
bastanza dolce, ess1 possono peraltro presentarsx medxamente
fertili, ...

. Una pnma grande fasc1a d1 quesn suoh si ha nell’Appen-
nino. Tosco-Emiliano -e-Ligure. -Quasi. 'intero versante’ ‘appen-

.appartiene a. questa formazione coperta’ quasi- esclusivamente

da cedui e’castagneti, che confinano verso le’ quote: p1u ‘elevate

~ con pascoh ed incolti, 'mentre- verso i fondxvalle si interrom-
~ pono ' in piccole ed intervallate aree a seminativi asciutti; talora

' arborati. La acclivitd dei’ terreni: trova’ qui un. rimedio, quasi
- sempte, nella’ copertura arborea'e nei. cotichi’ erbosi. -

: Sul cornspondente versante padano, . ove gli- stessi' suoli
si stendono in successive fasce, intervallate da terre brune

calcaree,’ fin sul plede de1 colh da Salsomaggmre a Calestano,

la: morfologla p1u dolce consente una ‘maggiore 'esténsione ai
sem1nat1v1, quasi - sempre nud1 e 'spesso. conﬁnann e _confon- .
+ dentisi ¢ con gli incolti, mentre p1u rad1 ed e51gu1 sono 1 cedu1 )

spec1e verso le quote maggiori. -. o ‘1 ;

La’ dlffusmne dellé' lavorazioni ¢ la msufﬁc1ente copertura

vegetale permanente'‘offrono ‘gid in questa’zona esempio della
pencolosa instabilita di quesn terreni, frequentemente segnau
da incisioni calanchive e franose. “- ... ¢ . oo e

3

- Ma plu t1p1ca condizione. di. dissesto si- mamfesta nel' suc:
Hcesswo ampio tratto appenmmco “nel quale le argxlle scaghose‘”;

\ appalono dominare, dai primi.colli'a. tutta la media montagna, =
- a_cominciare dalla valle dell’ Enza per glungere alla: valle del
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Sillaro, dopo aver aggirato il grande saliente dei macigni fra
Vergato e Loiano; I’aspetto di questa grande zona, largamente
costellata da forme erosive, & tristemente uniforme per la scar-
sitd e povertd dei cedui, la diffusione di ‘seminativi aridi e
quasi sempre nudi, la molteplicits degli incolti anche alle
quote inferiori, talché occupano quasi tutto il bacino del Sl.l
laro, massimamente calanchivo. . - Co

" Altre formazioni simili da menzionare si- trovano’ lungo
11ntera valle del Marecchia ed in altre pili' limitate plaghe
marchigiane, nonché in Toscana, in vaste aree delle. Maremme
e delle colline attorno a Radicofani, - riconoscibili - sia dalla

molteplicitd di forme erosive, sia dalla sempte’ rxcorrente scar-

sitd di alberi, - : \
In sostanza si deve mdxcare per queste terre una destma-

zione tale da assicurare in primo luogo la copertura permanente
del suolo,. cercando di conseguire poi, in secondo luogo, anche
‘un reddito. congruo con le sue possxblhta- in altre parole, si

crede di poter prospettare un'inditizzo pilt spiccatamente silvo--

 pastorale; anche se non sono da- nascondersi' le difficoltd, gia
emerse da non. poche esperxenze, d1 1mp1ant1 bosch1v1 su que- -

sti: suoli. - Lol « : e
- Di. quesn "due gruppl, che appaiono quasi'sempre varia:
mente frammisti' e congiunti, si hanno larghe estensxom nex
territori soggetn all’mdagxne" S

— C. B. des. Trzgno e b. Btferno Il comprensorlo mon-

~ tano abbraccia quasi esclusivamente forrnazxom del terziario

con argxlle scaghose, breccxaml eocenici ed arenarie mioceniche
Spesso. sovrapposte, soprattutto nella parte a monte; verso il
litorale si trovano argille € sabbie phocemche. I suoli che deri-
vano da questa struttura sono di txpo argdloso-calcareo, o cal

‘ careo argxlloso con var1ant1 di apporti_ sabb1051

‘

e A S C Fortore Molisano. Predommano le formazwm

dell’eocene; miste ad argille scagliose, che si valuta interessino

il 649" del territorio, oltre a scisti arg111051, arenacei e calcarei;
inoltre. si valuta che su un altro 129 si estendano le argxller

‘marnose e lé- formazioni- del miocene. Ne derivano tetreni
‘bruni acidi, spesso instabili, a mediocre:valore agrario.
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— A. S. Alto Fortore. La formazione dominante & quella
delle argille scagliose e dei calcari marnosi, si che i suoh nsul-‘
tano di valore mediocre. : ,

L

—_ Ente Fucino - Alto Lm Lo stretto e lungo bacmo &
glacente nelle formazlom arenaceo-argillose tipiche’ de]l’Appen-
nino, che orlgmano suoli’ bruni’ acidi di 11m1tato valore agrario,

- — Alto e Medio Smm. La parte alta e media del bacmo

& estesamente coperta da flysch, con vasti affioramenti di scisti

argillosi ed argille scagliose, mentre nella parte bassa si dxffon-

dono formazioni argillose phocemche, pill 0 meno sormontate
e miste ad alluvioni e conglomerati sabb10s1 quaternari,

Ne derivano terreni. prevalentemente compatti e argillosi,

di valore medio o mediocre, facilmente soggetti a dissesti, con

eccezione di quelli.in fondovalle che sono di valore superiore.

'

Suolz"bruni ~calcarez' rendzina e suoli bruni lisciviati. ‘

Tratta31 d1 terreni a sustrato calcareo, ma sen51b11mente
arg111051 e privi di carbonan alla superficie, comprendenn suoli
" di tipo carsico; in genere non molto fertili, spesso destinati -
ad utilizzazioni boschive poco-dense. A questi suoli corrispon-
.de in genere una morfologla abbastanza mov1mentata, di txpoA
montano. - .

- Una vasta- estensione di suoli di. questo txpo si ha nello
Appennmo Emiliano, a cominciare dalla Val Tidone, poi, alter-
+ nandosi per larghe fasce con le’ argllle scagliose, proseguendo\ ,
 nella, media ed alta montagna parmense fino a. Corniglio; riap- -
parcndo in ampie isole. fra le argille dell’Appenmno modenese,
nelle medie valli dei fiumi. Dal punto di vista colturale. si pud
notare in queste plaghe che i seminativi sono molto spesso
arborati, a dlfferenza delle zone' circostanti, e ‘che i cedui sono
'p1u estes1 e spesso misti al castagneto da frutto. = ..

Una ‘continua- fascia 'di- ‘questi terreni & poi-quella della
medxa montagna romagnola, -dal Santerno .al' Sav10, 'assetto
agrario .& largamente dipendente .dalla quota, con seminativi
non di rado. arborati  nelle. .zone inferiori — soprattutto nel-
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I'ampio bacino del Marzeno — e cedui nelle zone superlorl,
mentre appaiono frequenti incolti pascolativi. ',

La maggxore estensione di questa ‘associazione di suoli
calcarei inizia peraltro nell’Appennino marchigiano, sull’allmea-‘
mento della valle del Conca con l’AIpe della Luna e si diffon- -
de con varia ampiezza sui: due. versann abbracc1ando la dot-
sale appenninica centrale, attorno ai potenti comp1e551 pitt tipi-
camente calcarei dei Monti Sibillini e Reatini; del'Gran Sasso
e della Malella, proseguendo fino al massiccio, del Matese. In
‘questo enorme complesso di suoli’ calcare1 'si puo osservare‘
“quasi contmua, almeno oltre i 1000/ 1200 metn, la copertura
bosch1va, in genere abbastanza ben’ conservata, molto spesso
a ceduo,” ma non’dl rado ad alto fusto ed a ceduo composto.
I pascoli sono assai diffusi sopra il limite del bosco, ‘mentre
gli incolti. pascoh;x ~scendono- molto frequentemente lungo . 1‘
.versanti- anche a’quote assal mferlon, fino a contatto con i
seminativi, I”’seminativi sono quasi‘sempre: nudi nelle alte
valli e. nelle conche, ove raggiungono anche quote molto ele-
vate; soﬁo invece di notma arborati verso l'esterno del siste-
ma - appenmmco e 31 art1colano tlplcamente lungo i bacml
ﬁuwah ‘ TR S

" Suoli di questo gruppo sono segnalan anche nell’Appen-
“'nino Lucano 'e Calabrese-(Val d’Agn), ma con. estensmm com-
plesswamente modeste. AR RIS

In sostanza 5010 mdubb1amente terreni di modesta fertl-
11ta che non presentano ‘olte ‘preoccupazioni dal punto di vista'
1drau11co, purché sufficientemente swtemau ) dlfe51 da’ colture
bosclnvef queste colture possono essere  estese con’ proﬁtto,
soprattutto dove le colture agrane sono dlvenute meno reddl-

,t121e o dxsagevoh. I N .

. —=C. B. Alta Val d’Agrz. Oltre 11 40% del temtono \51
“estende su calcari grigi-compatti, scisti silicei e, dolom1e del
«'Trias, il. 1096 circa sui calcari cretacei. ed il . 30% su’ scisti
‘argillosi ed" argllle scagliose! dell’eocene. Su- questa - tessitura
complessa, si originano 'due: prevalenti associazioni di suoli:
le tetre: brune ‘calcaree, di. scarso valore . agramo, medio fore-
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-valore agronormco. I e e

stale, e le terre brune acide, altrettanto medlocrl, anch-e dal
punto di vista boschivo. . .~ " . o R -

Restano le rimanenti superfici occupate da formazmm allu-
v10nal1 recenti, -di .fondo valle o lacustre, di mecho o buon

i

"¢ B. M Matese. Il ma551cc1o montuoso’ & cost1tu1to
da’ calcan del cretaceo, che origina t1p1camente suoh calcare1

di t1po forestale, ‘mentre la fascia collinare che lo precede &

in parte costxtulta 'da_formazioni tufacee ed in parte d11uv1ale,

‘g:he origina’ suoli brum d1 tlpo medlterraneo, dx valore agrarlo

assax’mlghore.f oo o .

Resterebbero da con51derare i suoh a base calcarea, che
vengono largamente rappresentau dalle t1p1che fotmazioni - di
suoli rossi medlterraneL In realta i campmm hanno colto solo
poch1 aspetu d1 queste assoc1a210n1 e ne dlamo cenno' ‘ '

. —C.B M Gargano Carattenstxco complesso d1 rocce .
calcaree: di varia etd: geologica;: da queste si. originano i “suoli
rossi di tipo mediterraneo, ‘dominanti nella parte centrale: ed
occxdentale, nonché. le terre brune calcaree forestah .della zona

‘ orlentale, entrambe a valore agronomlco scarso e med1ocre.

D— Bacmo Montano del Calore Per quas1 la metd & oc-
cupato da’ rocce calcaree del cretaceo, “cui’ si- appoggiano. are-
natie e: scxstx eocemc1, "che quasi cornpletano la costituzione .
del’ Comprensono.V I suoh che ne derivano ‘sono - frequente-
mente di- t1po alloctono, non: molto stab1l1 e d1 medlocre va- |

‘ lore agronomxco. e RN

N e 9
RN T it

Restano, mﬁne, i terrxton at1p1c1 delle 1sole. Per la ch111a
51 hanno. o ‘

i Zona del Corleonese Trattas1 d1 un territorio strut-‘
tura geohtologlca assal tormentata: uvolendo sintetizzare i linea-'
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menti principali si- pud dire che essa & delimitata da due fasce
di ‘argille, 'una assai vasta ad oriente, I’altra méno potente
ad occidente, “sulle 'quali si originano terre argilloso-limose
molto erodibili e di valore mediocre, Nella ampia:zona' cen-
trale emergono sistemi montuosi a struttura: calcatea, di varia -
etd geologica,. intervallati e circondati da. depositi di argllle‘
scaghose eoceniche e da formazxom solfifere e ge5505° del mio-

.cene: si originano da questi’ sustrau terre brune p1u o, meno
‘evolute, di valore modesto. X .

Non trascurablh, anche perche di buona suscett1v1ta agra-

\ na, plaghe di alluvioni anche profonde che accompagnano i

corsi dei fiumi.

— Piana del Gela. 'Anche questo territorio & di com-

, plessa struttura geolitologica: sono caratteristiche le formazioni
o di calcan gessoso-solfiferi, . emergent1 da’ banchi arg111051 mijo-
. phocemm da’cui deriva un’associazione dominata da regosuoh

di valore agronomico discreto ma facdmente erod1b111.

* Nella parte bassa litoranea si trova una fascxa estesa di
alluvioni di valore agrario ‘buono. ’ ‘

.- Per la Sardegna, il territorio scelto & rappresentanvo del-
Ia magglor parte delle montagne isolane: ; , :

— EFTAS - Comprensorto B. M. del Lzscza Sulla strut:
tlira paleozmca di graniti e di porfidi, quasi totale — salvo
che brevi piane alluvionali costiere e vallive — si- formano

tipici suoli autoctoni che evolvono verso le terre brune medi-

terranee, ove la utilizzabilitd & soprattutto in- funzione . della

profonditd, qui spesso modesta.. ... I
‘Se volessimo giungere ad una sintesi sul « valore agrono-

mico » dei terreni dell’arco montano, dovremmo - concludere

che, se pure mediocri, sono suscettibili di produzioni e quindi
di redditi (salve ben' rare eccezmm), a due sole condizioni:
che vengano conservati e difesi come terreni agrari o forestah'
che 'su di essi non si pretenda di copiare 'agricoltura di ‘piano.

'In altre parole, il loro valore dipende soprattutto’dalle
condizioni- di stabilita,. dalla’ efficienza delle sistemazioni, dalla
continuitd - delle -opere di manutenzione, mentre la' possibilita
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‘di- trarne un reddito -soddisfacente dipende dalle dimensioni
e Hagli ordinamenti .produttivi . aziendali, che debbono essere
congrui con l'ambiente’ montano in cui si opera, con molto
rispetto per la' natura, le sue acque, i suoi climi.
'+, Cosl operando, si pud prevedere che ad un certo momento
lo spopolamento’si arresti, perché gli uomini — quei pochi o
pochissimi — rimarranno di loro scelta, se esisteranno reali
possibilitd di reddito, sia pure con Iaiuto pubblico che si i- -
terrd proporzionato’ al vantagglo della comumta per questa
. loro scelta. o

~ Al limite, paradossalmente, dovrerno cons1derare questi
uomini- come scelte che la comunita incarica di vigilare e difen-
dere dai pericoli, a garanzia ciod degh abitanti delle popolose
pianure. Questa sicurezza ha, infatti, un costo, ‘che 'sta a noi
sopportare nel modo meno gravoso p.r la pubbhca e prlvata
gestlone. o

3. - DIMENSIONI E CARATTERISTICHE. DELL’¢ ABBANDONO »

' Per « « terrem abbandonat1 » si & inteso sempre, in questo
rapporto terrem nei quali la utilizzazione : agraria ordinaria &
stata /sospesa, si che la loro utilizzazione, che spesso resta .in

B 'qualche misura, & epxsodxca e non mquadrata in un ordina-
mento a21endale permanente. L ~
"Di. massima_possiamo cornprendere in questa deﬁm—
zione, quesu casi principali:. - L
. — terreni gia, colt1vat1, in. giaciture poco dechvx, che
.vengono utlhzzau con lavoraz1on1 meccaniche sommarie, quasi-
sempre a cereali od a foraggere annue, spesso. con, forme di
affitto precario; . . : S :
-~ terreni gid coltivati su pend1c1 molto dechv1 non mec-
canizzabili, o.su parcelle’ poco comode da raggiungersi, - talora
. utilizzati. come pascoh di- fortuna, con o senza il consepso del
proprietario, - oppure. lasc1at1 mcoltl per p1u 0 meno lungo'
periodo; ... . .. -t oo SRR :
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-—terreni a pascolo;’ o' prato pascolo, non pit governatl'
come -tali ma utilizzati, non di' rado abusivamente; come aree

- pascolive di fortuna, spesso fino a deteriorarne le cotiche erbose.

‘Carattere ‘comune a queste terre « abbandonate » & :che
non si provvede pitt- ad eseguire opere di ° reg1maz1one delle
acque e' di: sistemazione, sicché la loro conservazione come
suoli agrari dipende dalla copertura vegetale naturale, se; e
come .le si ‘consenta, di costituirsi, ., : Lo

Questa mancata utilizzazione .dei terreni. cosi « abbando-
nati » & in qualche caso talmente ampia e diffusa, che le risul-
tanze catastali quasi sempre riportate dai rapporti.dei consorzi
sono da ritenersi;, oggi, piuttosto lontane dal rappresentare:la
reale distribuzione delle superfici produttive montane e collinari.

Ed & 1ndubb1o che, in .questo senso, T« abbandono » ha
profondamente modlﬁcato la situazione, ‘riducendo di. fatto le
aree destmate a coltxvazmm .agrarie, sia erbacee che arboree,
ed a pascoli come tah- con la conseguenza che le superﬁc1 non

‘ dlfese, o mal dlfese, sono assai p1u ample di quel che non

appala "dallé cifre d1spon1b111. ‘

‘Crediamo  che questo sia, in rapporto alle’ condlzlom d1
dxssesto, l’aspetto pitt preoccupante dell’abbandono. E’ un pro-
blema che va affrontato assieme a quello della 1nd1v1duazmne
degh mdmzm per una efﬁcxente r1convers10ne colturale della
montagna e della’ colhna, ma questo 1mp11ca, come & & ben noto,
un corrispondente . impegno verso una rev151one degh ordma-.
menti fondiari ed aziendali, de1 quah altn s1 occupano in; seno‘
a' questa Commissione, = ’ :

- I.modi e la estensione di- queste forme d1 abbandono de1
terreni sono vari. Nel bacino del’f: Piomba « i terreni abban-
donati sono" qua51 tutu quelh mez.zadrlh e quelh con pendenze
notevolii, ». i e T R
Lo L’abbandono ¢ inteso nel senso che l’uomo nion &' pre-‘

sente per tutto Parco dell’anno, ma solo in'periodi limitati ».

In questi casi’si attuano’ quasi: sempre forme di conduzxone in
affitto; ‘magari- a cura-dei vicini, con’ canoni e51gu1.‘ AL

©1'In questo bacino ‘1a ' diffusione 'del .fenomeno  &: modesta,
valutabile a circa-il 12% *della- superficie colt1vata. SRR
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. Nel comprensono del Consorzxo Destra:Trigno e Basso
Btfemo «i poden d15ab1tat1 non hanno portato .ad una’ inuti-
lizzazione dei terreni, in quanto si riscontrauna tendenza ad
utilizzare quasi completamente le superfici ”abbandonate”, al-
meno fin dove la macchina pud. giungere :ad arare, seminare
e raccogliere, attuando una cerealicoltura e {oragglcoltura esten-
siva», Il.problema’ dell’abbandono « sta‘ nella . mancatd pre:
senza dell'vomo..: p01che cadono i presidi. 51stemator1 e la sor-
veglianza dei terreni. ¢ si ‘creano le premesse per le quah le
_ acque, non plu controllate, ' corrono  verso valle, erodendo le.
terre di monte e di.colle».’ > .. . o] ‘

.Nell’Alto Liri. 'abbandono « ha mteressato in ‘misura; sen-
51b1le i terreni: a1t1metr1camente p1u “elevati,, in . special. modo,
quelh della fascia a: confine: con:i-pascoli ed" 11 bosco »,-in
mxsura pitt-modesta i.terreni di mezza.costa,.: |\ ..i

" In questo bacino si valuta che le terre abbandonate rag-
glungano ‘ha. 4.400, cxoé 11 42 per cento della swperﬁcxe agra-
ria forestale.. i . S

~Un quadro’ dlverso siv presenta in comprenson dell’Appen-
nino 'meridionale: nel bacino dell’Alto e Medio Sinni si- consi:
derano « abbandonate’ quelle terre ‘che non verigono, pilt colti-
" vate. con l’assoggettamento alle normali, penodlche lavorazmm

e pratiche colturali; né: vengono ut1hzzate da1 proprxetarl o da
- loroincaricati : per. pascolo Do o R A T RN
. '« Cosl come cons1der1amo terre abbandonate que1 pascoh
che non- vengono pill utllxzzau legalmente... Do e

" Non  vengono considerate. abbandonate . quelle ‘terre. che
« invece hanno. camblato ‘destinazione, passando da’ coltivate "
a pascolive e vengono regolarmente ed ab1tualmente ut111zzate '
. come pascoli.. ». i ren e O O I AET S
« Gh effetti’ dell’abbandono sulla conservazwne del
_ suolo ... si sono dimostrati favorevoh nei- terreni’ meno " sterili
e meno accl1v1, purché non- interessati dal - pascolo, perché qu1v1 :
haavuto’ modo-di. affermars1 naturalmente una. ut1le copertura
‘erbacea ‘ed ‘arbustiva », . L8 Bl o SIS IR I AR P

! i« Dove . sterilita, pendenze e«'pascolo non hanno ‘consen-
t‘1towlo’ sv1luppo di ‘alcuna’ specie di vegetazione, la' situazione -
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& peggiorata di' molto, ‘con :estendimento 'delle erosioni ‘super-
ficiali... smottamenti e franamenti di dimensioni e tipi vari,
conseguenti. al selvaggio defluire delle acque non pxu control-
late dalla mano dell’'uomo ». R '

-Nell’ampio comprensorio ‘del Gargano, ove risultano ab-
bandonate terre non solo su pendici. molto- declivi, ma anche
sui “pianori, «1i terreni cosiddetti:abbandonati non: vengono
coltivati agrariamente,” ma sottoposti. a pascolo di rapina, con
carico sproporzionato di bestiame. Le conseguenze s0n0 dele-
terie ai fini della difesa del suwolo».- "~ . ", /. \

« L’abbandono riguarda i soli terreni sem1nat1v1 la cui
supetficie 'si & ridotta da ha: 50.532 ‘ad "ha. 15.000 circa ».
Situazione ‘mutevole, perché i contadini’ emlgran che. r1tornano
non si' conducono meglio sui propri terreni. : :

- « L'erosione ‘dei versanti con I’asportazione del terreno e
l’afﬁoramerito della roccia & particolarmente evidente sul ver-
sante meridionale ‘¢ su quello orientale, ove gran parte del
territorio & oggi ridotto- ad incolti produtt1v1 o’ cespughatl
anche se ‘catastalmente classificati seminativi o pascohv1 ».

-..Dalle poche stime.e dai numerosi sopralluoghi ‘e colloqui
avuti al riguardo, non & forse lontano ‘dal vero stimare che i

terreni cosl definiti « abbandonati » sono, sul totale delle zone

montane e collinari dell’Italia peninsulare ed - insulare; non
meno del 109 della superficie agraria e forestale; ma- forse
anche ‘il 15/20% o pit in certe regioni ove. l'esistenza di
centri urbani con forte azione.attrattiva ha accelerato il feno-
meno dell’abbandono dei poderi, senza dar luogo correlativa-
mente 'ad ‘una ristrutturazione fondiaria, come non di rado
avviene per 'attaccamento che i proprietari manifestano per i
loro terreni anche quando non ne traggono piu alcun reddito.
Probabilmente, a lungo periodo, questa. rigiditd ‘del mercato
fondiario sard superata e si giungerd ad un razionale riassetto,
sia fondiario che aziendale: ma. per il momento I’abbandono
da, frequentemente luogo a forme di utilizzazione precatia, pili- -
di rado alla inutilizzazione. In entrambi i casi — ma soprat-
tutto nel primo — con effetn dannos1 ai ﬁm della dlfesa 1dro-‘
geologica, " - .. b s
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4 " STIMA SULLA ESTE\ISIONE DEI TERRITORI DECLIVI E
SULLA LORO DESTINAZIONE PRODUTTIVA C

[

Il territorio complessivamente preso in esame ai fini di
valutarne la distribuzione in.classi di acclivita assomma ad
ha. 2.237.789, come appare, dai prospetti 4/1 e 4/2.

' Nel tratto emiliano la: percentuale di terreni con declivita
supetiore, ‘al 25% viene stimata ‘intorno al 46% dellintero
territorio dei Consorz1 di bomﬁca montana, estendendOSL ad
ettari 1.021 254,

Nell’Appennmo centro- merldlonale sul complesso di ter-
ntorl considerati che, si estendono per ha 1.216.535, la quota
i superf1c1 a pendenze superlon al 25% (2) & stata valutata
,del 40%; con nlevanu eccezioni, che mettono in luce la forte
. incidenza di superf1c1 dechv1 in sistemi a rocce dure (3) (per
esempio la Gallura, che presenta una quota del 60%, ed il
Gargano, con 1'829%), mentre la morfologla dolcé prevale in
regioni caratterizzate da_ terreni plastici o molto erodibili (per
esemplo la Fossa Premurglana, col solo 12% a pendenze su-
periori al 309, e il comprensorlo del Tngno col 35%).

~ Una estrapolazione di; tali mdlcazxom pud essere tentata,
anche con una’ certa ana1151 ma i r1sultat1 restano pur sempre
discutibili. : :

Ai fini di un. or1entarnento generale, si pub assumere che,
- sull’intera superficie agraria e forestale della montagna e ‘col-
lina dell’Italia’ Centrale, Merldionale ed Insulare, assommante’
- ad ha.14:112. 090, i campione ‘di ha 2,237.789 offerto dalle
mdagml, pari al: 15% del totale, possa essere 'abbastanza si-
gmﬁcatlvo. Ci si rende conto’ che la scelta dei campioni.non &
statd soddxsface