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3. La valutazione del rischio idraulico e idrogeologico a livello comunale

3.1. Procedura metodologica

3.1.1. Definizione del rischio
| diversi fattori che compongono il rischio, secondo la definizione riconosciuta in sede

internazionale, si riassumono nella seguente espressione:
R = (E)(HxV)
dove:

R =rischio relativo a un determinato elemento, inteso come il valore atteso del danno che mediamente puo subire
I’elemento stesso in un prefissato periodo di tempo;

E = entita degli elementi a rischio, cioé le persone e i beni che possono subire danni quando si verifica un evento,
misurata in modo diverso a seconda della loro natura;

H = pericolosita (Hazard), cioé probabilita di accadimento di un determinato fenomeno potenziale in uno specifico
periodo di tempo e in una data area; il valore di H e strettamente connesso al tempo di ritorno di un evento T, che
esprime l'intervallo di tempo nel quale I’evento si verifica in media una volta.

V = vulnerabilita, definita come attitudine dell’elemento a rischio a subire danni per effetto dell’evento steso (aliquota
dell’elemento a rischio che viene danneggiata); € compresatraOe 1

L’equazione del rischio & stata applicata per |la costituzione dell’Atlante in forma
semplificata



Sono pertanto state adottate le seguenti semplificazioni:

- "entita E degli elementi a rischio e stata rappresentata mediante il valore economico
medio (espresso in lire) degli insediamenti, delle infrastrutture e delle attivita produttive
presenti nell’unita territoriale di riferimento; la quantificazione esclude la presa in conto
del rischio per I'incolumita delle persone;

- la vulnerabilita V € stata stimata come valore medio riferito a ogni singola
tipologia di elemento a rischio;

- la pericolosita H e stata valutata tramite un indicatore correlato allo stato di dissesto
(inclusa pericolosita da esondazione) presente all'interno dell’unita territoriale
elementare di riferimento, espresso tramite valori parametrici di densita superficiale.

| valori di rischio determinati tramite I'impiego dell’equazione sono stati aggregati in
quattro classi a valore crescente (1=Moderato, 4=Molto Elevato); i limiti di ciascuna classe
sono stati individuati attraverso procedure d’analisi statistica della distribuzione dei valori
ottenuti.



3.1.2. Unita territoriale di riferimento
L’applicazione dell’equazione del rischio e stata riferita a un’unita territoriale
elementare costituita dai confini amministrativi comunali;

3.1.3. Fenomeni di dissesto considerati

* frane;

* esondazioni;

* dissesti lungo le aste dei corsi d’acqua (erosioni di sponda, sovralluvionament;,
sovraincisioni del thalweg);

* trasporto di massa sui conoidi;

* valanghe.

Tali fenomeni sono rappresentati a livello cartografico (scala di riferimento
1:25.000), secondo forme geometriche areali, poligonali aperte e puntuali.



3.1.4.2. Esondazione

L’indicatore di pericolosita viene definito da:

Is; = Sa; / sc;

dove:

Sa. = superficie complessiva allagabile all’interno del comune-iesimo;
sc; = superficie del territorio comunale-iesimo.

Nei territori montani la superficie allagabile e stata valutata utilizzando le informazioni
disponibili relativamente agli eventi storici.

Nelle aree di pianura sono state considerate, oltre alle aree storicamente allagate in
territori dove il sistema di protezione risulta assente o sporadicamente presente, le aree
di inondazione potenziale delimitate dalla fascia B lungo i corsi d’acqua interessati dalla
delimitazione delle fasce fluviali.



3.1.5. Stima del danno (EV)

Per la valutazione su base comunale del danno economico atteso (EV) a seguito del
verificarsi di un fenomeno di dissesto si sono individuati, attraverso I'elaborazione e
I'incrocio di dati statistici (essenzialmente fonte ISTAT), una serie di indici espressivi del
valore delle entita esposte E.

Tali indici si distinguono in "indici di valore diffuso" se riguardanti caratteri del territorio valutati
sull'intera superficie comunale e in “indici di valore puntuale" se espressivi della presenza di
insediamenti localizzati, quali industrie o infrastrutture servizio.

Gli "indici" di valore diffuso riguardano i seguenti aspetti:

* densita territoriale della popolazione;

e concentrazione edilizia;

* intensita di utilizzazione agricola del territorio;

e concentrazione industriale;

 grado di infrastrutturazione viaria (autostradale e ferroviaria);
* carico zootecnico;

 densita di presenza turistica.



Per gli "indici di valore puntuale" si e fatto riferimento a:

 impianti elettrici di rilevanti dimensioni (potenza maggiore di 3.000 kW);

e centrali di pompaggio e distribuzione di gas-metano;

* infrastrutture depurative civili e/o miste di significative dimensioni (maggiori di
10.000 A.E.);

* impianti di incenerimento rifiuti (maggiori di 10.000 t/anno di R.S.U o maggiori
di 5.000 t/anno di R.L.);

e infrastrutture di servizio pubblico quali ospedali, aeroporti, stazioni ferroviarie.

Allo scopo di rendere confrontabili tra loro i vari indici, in modo tale da pervenire
ad una definizione complessiva del valore dell’unita elementare, e stato attribuito

agli stessi un valore economico parametrico.
Per ciascuno degli indici di valore e stata stimata una vulnerabilita media V, correlata

alla tipologia del bene economico esposto, in funzione di valutazioni qualitative,
effettuate sulla base di casi storici relativamente ai danni manifestatisi a seguito dei
dissesti.

La stima del valore economico e del danno atteso riferiti all’unita elementare
derivano dalla semplice valutazione del numero degli elementi indicatori presenti
all’interno del territorio comunale



3.1.6. Individuazione delle classi di pericolosita, danno e rischio

Gli indicatori (li) a scala comunale di pericolosita, danno e rischio sono stati considerati
come variabili casuali indipendenti rappresentanti un campione particolarmente esteso
e quindi adatto ad essere trattato con tecniche di tipo statistico.

L’analisi della distribuzione di frequenza nella maggior parte dei casi ha messo in
luce caratteristiche di unimodalita, forte asimmetria negativa e buon adattamento
a distribuzioni di tipo log-normale.

Si & quindi operata una trasformazione in scala logaritmica (Normalizzazione)
Zi = (li— M(1i))/DS(li)

dove:

li logaritmo del valore assunto dall'indicatore;
M(li) media di li relativa all’intero set di dati;
DS(li) deviazione standard di li.

Con tale procedimento si assicura la comparabilita fra le distribuzioni di frequenza

dei diversi indici; Tab. 3.1. Raggruppamento in classi dei campi di variazione

Campo di variazione Classe
2 =1 1. moderata
-1<Zi=0 2. media
0<Zi=1 3. elevata

Z1>1 4 molto elevata
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