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Misure di portata




Misure occasionali di portata

- Velocita x area
.- Diluizione




Normal horizontal
velocity distribution

Vertical velocity distribution
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velocita

V at surface
= \ at 0.2 depth

= \/ at 06 depth
= \/ at 0.8 depth



Variabilita della velocita nella sezione

Isotachie: linee che congiungono i punti della sezione aventi

\ uguale velocita

La velocita e inferiore in prossimita del fondo e delle
pareti ed e massima al centro della sezione poco

7 T Sotto il pelo libero

\k&k 1.2 —:;7 J/

u Per ottenere una velocita media e
M necessario effettuare piu misure distribuite

su una serie di verticali lungo la sezione




Griglia di misura delle
velocita
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Mulinello

8
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Il mulinello misura la ve

locita della

corrente nel punto dove & immerso.

La velocita si ricava sul
numero di giri dell'elica
prefissato intervallo di

a base del
in un
tempo, nota

I'equazione di taratura dello
strumento. Lo strumento pud essere
utilizzato a guado montato su asta
(a) oppure calato in acqua dall'alto

appeso ad un cavo con z

avorra (b).




Misure con calata da ponte
(mulinello + asta correntometrica)

EAEC)
1

TR 2
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Misure con calata da ponte (mulinello + peso)

|
|
(i BT R R o,
;. :
|

Fig. 5.8 Pesce con mulinello ad asse verticale (Linsleyer al., 1949) 7



AT T

Fig. 5.12 Teleferica per le misure con il mulinello (Roche, 1963)

Misure da teleferica S
(mulinello zavorrato); =




Azione di trascinamento del cavo
esercitata dalla corrente




Misura approssimata di veloci

Fig. 5.20 Misura di velocitd superficiale con il metodo del
galleggiante
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Metodo della Diluizione (non strutturale)

CONSTANT RATE INJECTION

injection Duration

Plateau

.

-
Plateau
Mariotte )
8 : Samples
wih

oz, Q Backround
Concentration

Upstream Bac!
Sampling
Point

Time

-

-
-
.

= Downstream
Sampling
Point

s\,

Adatto a tronchi montani (turbolenza accentuata)

Tracciante a rapido mescolamento, stabile non-tossico e facilmente
rilevabile

Si rileva: conducibilita elettrica, assorbimento colorimetrico, attivita 11
radioattiva (per radioisotopi)



Metodo della Diluizione

Iniezione continua

g-q CiC

1 c.qc,

dove:

Q = portata liquida

q = portata entrante del liquido
tracciante

C, = Concentrazione del soluto nel
tracciante

C, = Concentrazione del soluto nella
corrente

C, = Concentrazione iniziale del soluto
nella corrente

Immissione istantanea

V C
jj (Ca-Cv)dt

Q =

dove:

Q = portata liquida

V = Volume di soluzione immessa

C = Concentrazione del soluto nella
soluzione

C, = Concentrazione del soluto nella
corrente

C, = Concentrazione iniziale del
soluto nella corrente

T=durata dell’ onda di tracciante

rilevata
12



Misure sistematiche di portata
(in alvei fluviali)

livello di piena

piani golenali _ o
livello di “piene sponde”

hv4 -
Alveo di magra
(savanella)

Livello idrometrico e non Tirante idrico:
’altezza assoluta della superficie liquida

Scala delle portate (scala di deflusso)
Relazione tra livello idrico in alveo e portata corrispondente 24




Stazione Idrometrica (misura di livello)

Stepped Installation

Sloping
Installation

-7 Scala di deflusso

Measured stage

o)" Inferred discharge
v‘é‘o’
2

| /xQ=a(H-H,)° |

Discharge, m?3 s‘125




misura del livello idrometrico:
Pozzo per attenuazione delle fluttuazioni

Water level recorder—=01 |
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Idrometrografo meccanico a galleggiante

20

Horizontal
Water Level

Y

Counterweight

Float
29
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TIdrometri a ultrasuoni

— Sensore FE .
l installato su o e T
un ponte
; h
V4 |
Spazio
Vonda — — h g '7 <
lempo .

- Necessaria compensazione della temperatura
- Tenere conto dellampiezza del cono e della superficie di lettiira



R|schiNaturali

sPiemonte

63’:1 Meteo

07/11/2013 E' on line il nuovo video
aggiomato con le previsioni per il
weekend 16-17 novembre 2013!

09/07/2013 - Da oggi & possibile
inserire in modo semplice e veloce
le previsioni meteo elaborate da
Arpa Piemonte sul proprio sito web.
Arpa ha predisposto semplici widget
che permettono di integrare su un
qualsiasi sito web le previsioni

a- Aa A+

|=Z£ clima

Previsioni Osservazioni in tempo reale

Satellite Radar Rete meteo idrografica

TEMPERATURE E PRECIPITAZIONI

Provincia Tutte le province
Bacino Tutti | bacini
Fascia Altimetrica Tutte le fasce
Stazione ALA DI STURA

[ Visualizza scheda stazione J

Link Utili

0 Acqua

Glossario | Registrazione | Login ﬂ

Parole chiave... .
~1‘/
:T,f Neve

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

Collaborazione e progetti ~ Pubblicazioni  Approfondimenti

Radiosondaggio  Radiometro  Stazione portatile  Analisi  Precipitazioni ultime ore

©“~ o o o

ALTRI PARAMETRI

[penominazione ALBA TANARO
Localita PONTE S.5. 29
Comune ALBA

Provincia PROVINCIA DI CUNEO
Regione PIEMONTE

ANAGRAFICA STAZIONE : ALBA TANARO ok 6o (0 L) e

UTM X (m) 423047
futm ¥ (m) 4950863

|Lat. (EDS0 G.sess) 444222

|Long. (EDS0 G.sess) 080143

Data attivazione 2001-01-01
Sensori presenti * HIPRTV *
Bacino idrografico TANARO

Zero idrometrico N.D.

http://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali/tematismi/meteo/osservazioni/rete-meteoidrografica/anagrafica-stazioni.html?$ID_VENUE$=21449

34







Stazione Idrometrica:

- Trasformazione
del livello in
portata: Scala di

Deflusso (rating
stepiny curve)

lnst.lln on

Stepped lnstalbtbﬂ_

X

'1.
N X
T -- Measured stage
— 7 e ———————————
7, //

l
; i

@ X > Inferred discharge
X o> > |
3 & |
x & 2 :
36 }
= - b |
Q=a(H Ho) ]
Discharge, m3s™!




SCALA DI DEFLUSSO ANNUALE: Le misure

Q (m¥s)

FIUME ADIGE A BOARA PISANI - ANDAMENTO PORTATE SEMIORARIE ANNO 2010

[—Portate semiorarie del fiume Adige ® Portate misurate l

800

700 A

600 A

500 A

300 A

200 A nﬂ
100 A

0
01/01/2010

03/03/2010 03/05/2010 03/07/2010 02/09/2010 02/11/2010 02/01/2011

Figura 2 - Andamento delle portate semiorarie del fiume Adige a Boara Pisani, anno 2010. 37

Fonte: ARPA Veneto



SCALA DI DEFLUSSO ANNUALE: La stima

SCALA DI DEFLUSSO DEL FIUME ADIGE A BOARA PISANI

® Msure 2010 - Scala di deflusso proposta

700

Q (m¥s)
g

100

3,6

-3,2 2,8 -2,4 2,0 -1,6 -1,2 -0,8 0.4 0,0 0,4 0,8

h(m)

Figura 1 — Scala di deflusso proposta per il teleidrometro sul fiume Adige a Boara Pisani

Q= 59,803*(h+4,91)1.4818  per h<+0,66m
Q= +(0,123*h+1,43)*A per h>+0,66m

Fonte: ARPA Veneto
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VARIABILITA" INTERANNUALE

Riportando le scale di deflusso disponibili anni per anno nel piano In(q) — In(h-ho) si
ottiene un andamento a fuso.

10.00

1.00 1

In(-h,)

0.10 4——==

0.01

0 1 10 100
n(q) 39



(h-ho) [m]

Determinazione andamento analitico per le scale annue o per quella di piena

(superiore ad una soglia)

AYASSE A CHAMPORCHER
(Qc, min = 7.9 mc/s)

10.00

Scala di piena

1.00 10.00
q [m’is]

100.00

40



RICOSTRUZIONE analitica SCALA DI DEFLUSSO )

Formule binomie: implicano la stima dello zero idrometrico h,,.

33 Modello a due parametri (ipotesi di moto uniforme).

2.A) Qmax = a(hmax - hO)

3/2
2.B) QmaX = Cl(hmax - ho) Modello a due parametri (ipotesi di stato critico).

Modello a tre parametri. Il valore dell’ esponente
2.C) =a\h_ . —h
Oras ( max O)b non & fissato a priori (Herschy, 1985).

41



ANNALI IDROLOGICI SIMN

Parte ll, Sezione C degli Annali Idrologici

» Estrapolazione analitica per valori superiori alla massima Q misurata

s b

SCALA NUMERICA DELLE PORTATE

|

irometrece i idrometrics Pavtate wircesetrce Forisis m Portale
m me/s m mc/s m mc/s m mc /s
-02 0.000 0.24 0.128 0.40 0.705 0.62 2.829
0.00 0.001 026 0.169 0.42 0.815 0.70 3.988
0.02 0.002 0.28 0210 0.44 0.933 0.78 5.147
0.04 0.004 030 027 0.46 1.061 0.86 6.531
0.16 0.018 032 0340 0.48 1.210 0.94 7.990
0.18 0.034 034 0.419 050 1.380 1.00 9.085
0.20 0.059 0.36 03507 052 1550
0.22 0.087 0.38 0595 0354 1.783

Per H>1 Q = I1S87(11 - 0.31)3/2

42



ARPA Piemonte - PoliTO

DIPARTIMENTO DI IDRAULICA, TRASPORTI ED INFRASTRUTTURE CIVILI

POLITECNICO DI TORINO

Pierluigi Claps', Francesco Laio’
Daniele Ganora', Roberta Radice'

(1) Politecnico di Torino [pieruigi.claps@polito. if

SCALE DI DEFLUSSO DI PIENA
IN SEZIONI IDROMETROGRAFICHE
DEL PIEMONTE E DELLA VALLE D’AOSTA

Working Paper 2011 - 01

Luglio 2011

Artanavaz a St.Oyen
cHA
7  me A
—— " 7
o U
NTAY
s DE ) s T A ot
Prel e
. L P
LOCALITE hon 418 7

R S L

jo
w5 s (PESSINETTAZ -~ %)

PRE NEUF "
LITE,

. ORREY. .
_EY‘ 2 80OIS DE G -
e | i \
i —
- — \
DY _BOIS DE | -
o~ PRE NEUF | \ ]
~*" BERRIO { \
O Sl (77 2 pE T T NN orf
Quota dello zero drometrico [m s.l.m.] 1376 (quota approssimata)

Data inizio osservazoni

setlembre 1950 (1) e 1956 (i)

Data Inizio misure

settembre 1950

Data disattivazione

ATTIVA

WMirima altezza idrometrica ()

0.08 (13-14/12/1853)

Osservazioni:

Alla fine del 1568 la stazione ha cessalo temporaneamanie dl funzionare per la ncostruzione del ponte.

http://www.idrologia.polito.it/doc/OPEN_DATA/wp_scaledeflusso.pdf
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Ayasse a Champorcher

Equazione scala di deflysso: q = 19.7251(h - 0.16)12748

Rad]= 0.991

60 | I T I I T T T I

50

T

q[m%s]
w
(]
|
|

-
: 1963, . 6 L : : : :
5 : © T g gast : : : i
90 fessanas e R bl : : :
P
¥ e
" R < o A : : : :
sy P : : :

0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4
hehg [m]

Scala di deflusso di piena con eliminazione di valore anomalo
44

Claps P, D. Ganora, F. Laio, R. Radice, Riesame ed integrazione di serie di portate al colmo mediante scale di deflusso di piena, XXXIl Convegno
Nazionale di Idraulica e Costruzioni Idrauliche, Palermo, 14-17 settembre 2010.



