
Curve&di&probabilità&pluviometrica&
Applicazione&a&casi&reali:&Regione&Piemonte.&&

!
!
!
Sogge&o!'tolare!della!funzione!di!Servizio!Idrografico:!ARPA!Piemonte!
!
Valutazione!di!severità!e!rarità!di!evento!pluviometrico!di!interesse!
!
Analisi!di!casi!studio!a!par're!dai!Rappor'!di!Evento!di!ARPA!Piemonte!o!da!pubblicazioni!
equivalen'!prodo&e!dal!Servizio!Idrografico!Italiano!
!
!
!
!



Rappor'!di!Evento!di!ARPA!Piemonte!
!
h&p://www.arpa.piemonte.it/approfondimen'/temiFambientali/idrologiaFeFneve/neveFeF
valanghe/relazioniFtecniche/analisiFeven'Fmeteorologici/analisiFeven'Fmeteorologici!
!
!
Caso!specifico:!Evento!alluvionale!nella!ci&à!di!Torino!(Anno!2007)!
Rapporto!tecnico!di!evento:!
!
h&p://www.arpa.piemonte.it/approfondimen'/temiFambientali/idrologiaFeFneve/neveFeF
valanghe/relazioniFtecniche/analisiFeven'Fmeteorologici/even'F2007/ParteA.pdf!
!
!
Analisi!del!pluviogramma!osservato!per!la!determinazione!dei!massimi!valori!rileva'!su!
finestre!di!durata!variabile!
!
!
ObieOvo:!Costruzione!del!diagramma!di!Severità!(Severity!Diagram)!che!tende!ad!
individuare!il!periodo!di!ritorno!massimo!tra!quelli!corrisponden'!alle!varie!durate!
!







y"="29,765x0,2452"
R²"="0,9811"

0"

10"

20"

30"

40"

50"

60"

70"

80"

0" 5" 10" 15" 20" 25" 30"

media"

Potenza"(media)"

0"

0,05"

0,1"

0,15"

0,2"

0,25"

0,3"

0,35"

0,4"

0,45"

0" 5" 10" 15" 20" 25" 30"

Serie1"

CV!medio:!0,3518!



!
!
Stazione!di!riferimento:!Torino!Ufficio!Idrografico.!
Serie!di!osservazioni!ricostruita!dalla!somma!dei!da'!scarica'!dall’applicazione!
“Precipitazioni!e!Temperature”,!reperibile!all’indirizzo!web:!
!
h&p://www.idrologia.polito.it/web2/openFdata/cd_Da'_Regione_Piemonte/
Precipitazioni_Temperature/!
!
e!quelli,!recen',!pubblica'!dire&amente!da!ARPA!Piemonte!
h&p://www.regione.piemonte.it/ambiente/aria/rilev/ariaday/annali/meteorologici!
!
Sta's'che!o&enute!per!le!diverse!durate:!!
!
! durata! 1! 3! 6! 12! 24!

media! 31! 38! 44! 54! 68!
cv! 0,396! 0,342! 0,326! 0,343! 0,352!



!
Ipotesi!base:!Rappresentazione!con!metodo!indice!nel!quale:!hd=ad^n!e!k(T)!o&enuta!
mediante!legge!di!Gumbel!
!
S'ma!dei!parametri!a,n!per!la!curva!media:!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
Parametri!i0,!B,!β!della!curva!a!tre!parametri!
!

y!=!29.765x0.2452!
R²!=!0.9811!
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!
Calcolo!dei!valori!osserva'!dei!coefficien'!di!crescita!KToss(d)!per!tu&e!le!durate!per!le!
quali!sono!sta'!calcola'!i!massimi!di!evento!!
!
Determinazione!del!Cv!medio!necessario!per!la!curva!di!crescita:!!
!
Determinazione!del!diagramma!di!severità!mediante!inversione!della!relazione!
k(T)=f(Cv)!

CV!medio:!0,3518!



!
Variante!n.1:!Modificazione!della!funzione!di!crescita!con!adozione!della!GEV!
!
Caso!di!interesse:!S'ma!di!piogge!estreme!con!elevato!periodo!di!ritorno!in!zone!
interessate!da!nubifragi!di!grande!intensità!
!
Esempio!Pioggia!1935!misurata!a!Lavagnina!(AL)!che!ha!determinato!il!disastro!di!Molare.!
!
!
Applicazione!della!GEV,!ad!esempio!seguendo!la!traccia!dello!studio!VAPI!(2001)!reperibile!
all’indirizzo:!
h&p://www.idrologia.polito.it/gndci/rappor'Pdf/Rapporto_VaPi_NO%202001_UO1F8.pdf!
!
A&enzione:!I!parametri!ε!ed!α!sono!equivalen'!ai!parametri!Θ1!e!Θ2!asimensionalizza'!
rispe&o!al!valor!medio.!
!
Per!la!determinazione!del!periodo!di!ritorno!della!pioggia!di!8!ore,!considerata!quella!piu’!
cri'ca!all’interno!dell’evento,!va!u'lizzata!la!relazione!intensitàFdurata!per!determinare!il!
valor!medio!di!h(d=8).!!
Calcolando!KToss=hoss(d=8)/hmed(d=8),!si!può!poi!determinare!T!invertendo!la!relazione!
descri&a!nel!documento:!
www.idrologia.polito.it/didaOca/Idrologia/2013/Modulo_2_Precipitazioni/
IDF_corre&o1_2.pdf:!
!

!!!
!



!
Variante!n.!2:!Acque!di!pia&aforma.!
!
Per!Finalità!di!Proge&o,!si!u'lizza!la!durata!di!interesse!pari!a!10!min,!entro!la!quale!si!
raggiunge!la!condizione!di!regime!nell’alimentazione!delle!cune&e!di!drenaggio.!!
Considerata!la!relazione!'pica!intensitàFdurata!o&enuta!dalla!relazione!!
hd=ad^n!risulta!che!l’intensità!media!aumenta!con!il!diminuire!della!durata,!il!che!gius'fica!
un!proge&o!fa&o!con!la!durata!minima!necessaria!ad!o&enere!la!condizione!di!regime.!!
!
Al!tendere!a!zero!della!durata!pero’!la!relazione!sudde&a!tende!ad!infinito,!per!cui!conviene!
ricostruire!un!andamento!ragionevole!a&raverso!l’esame!dei!da'!rela'vi!alle!piogge!
estreme!di!durata!molto!breve.!!
!
Da'!reperibili:!
a)!!negli!Annali!Idrologici!Parte!I!tabella!V,!con!esclusione!dei!doppioni!e!di!quelli!
palesemente!incongruen'!con!altri!valori!rileva'!!
!
b)!nel!sito!di!ARPA!Piemonte!rela'vo!alla!banca!da'!meteorologica!post!1990!
!
!
!
!
!
!
!
!



Dimensionamento!opere!di!drenaggio!!
della!pia&aforma!(auto)stradale!





Altezza!di!pioggia!rilevata!ogni!
10!minu'!

!
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