La precipitazione

1. Misura

. Distribuzione nello spazio (afflusso)
. Disponibilita di dati storici

. Caratterizzazione del clima
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Cause di sollevamento di masse di aria umida e
formazione delle precipitazioni
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Misura della precipitazione

Misura della Precipitazione

Strumenti Stato :
Pluviometro -Liquido
‘nivometro’ -Solido (neve)

Remote sensing | -Solido (grandine)
(Radar)

N.B.

» La precipitazione avviene in forma liquida, solida e occulta (rugiada)
Sono necessari dati sia puntuali che areali, ma le misure sono solo puntuali 4
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£ Pluviografo

Fig. 2.7 Pluviografo a bascula (Réméniéras, 1965)
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Pluviografo con misura digitale

Tipping
bucket

PLUVIOMETRO CAE
srisoluzione di 0.2 mm di pioggia.

svaschetta basculante con appoggio a coltell
*bocca di raccolta di 1000 cm quadrati

scontatto magnetico reed

Misura l'intensita di pioggia

scampo di misura: 0-300 mm/h

-temperatura di lavoro: 0-60 ° € g\grr:r:)zza istanti di basculamento (ogni

7
Registrazione e trasmissione elettronica

Dettaglio bascula - CAE

Pluviometro aperto per ispezione ->




Funzionamento bascula

Funzionamento
bascula
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Sottostima dovuta al vento
FIGURE 4-15 J
Wind effects of projecting rain ZoN%e)
gages. (a) Without wind shielding, -——/, ~
upward-moving air in eddies
prevents many snowflakes and N
small raindrops from entering the
gage. Rigid Nipher-type shields (b)
or hinged Alter-type shields (c)
reduce this effect. From Bruce and
Clark (1966), used with permission.
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Sottostima dovuta al vento

Lift force reduces catch

N ’ '\Reduced
) N pressure
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Pluviometro riscaldato
Pluviometro totalizzatore

Storage
gauge

Stazione di Eselbode (VDA)

Misura l'altezza totale di pioggia

Lettura manuale

Operativi come check sites 1
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Misuratore A ULTRASUONTI (Nivometro)
* max escursione misurabile :15m
* distanza minima dal livello da misurare:10 cm

* precisione di misura :tipicamente 1 cm +0.2%
della distanza nivometro-neve

scompensazione di temperatura incorporata

Equivalente in acqua della neve

SNOW PILLOWS:

FOUR STAINLESS STEEL PANELS ARE PLUMBED TOGETHER

AND FILLED WITH AN ANTIFREEZE SOLUTION. THE WEIGHT OF
ANTENNA THE WATER IN THE SNOW FORCES THE FLUID TO THE
PRESSURE TRANSDUCER WHICH CONVERTS THE DATA TO A
SIGNAL FOR TRANSMISSION.

RAIN |

GAGE 3 iy

" TEMPERATURE

PRESSURE

TRANSDUCER RTU

COMMUNICATES
WITH SATELLILTE
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Stazioni meteorologiche e
nivometriche
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Eventi Pluviometrici
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Rapporti di evento

Accessibilits | Englishversion | A+ Aa a- (@Y

CHI SIAMO | TRASPARENZA | LAVORA CON NOI

) solo nella sezione corrente

CONTATTI

[PiEMONTE]
Agentia Regionale
per la Protezione Ambientale

Tu sei qui: Home / Informazioni

i / Temi i i/

e neve / Neve e valanghe / Documenti e dati / Analisi eventi meteorologici

‘emi ambientali AnalISI evenﬁ ;‘ Neve e valanghe

= e L analisi di evento viene prodotta nel corso di ogni evento alluvionale, I
> AIA meteorologico e sismico nei giorni appena successivi allo stesso. Ogni rapporto |  Introduzione
> Alimenti riporta i risultati delle analisi condotte sui dati rilevati dalla rete di acquisizione “ Attivitd

dati meteorologici del Centro funzionale di Arpa Piemonte.  Le analisi U
» Amblente g Sokite contengono inoltre la descrizione dei processi di instabilita naturale prodottisi sul : Struttura competente
» Amianto territorio e dei loro effetti, sulla base dei rilievi condotti dai tecnici del | Normativa
> Aria Dipartimento Geologia e Dissesto. i

| Progetti
> Campi elettromagnetici 1
> Ecogestione e sostenibilita l| Curiosita
> Ecosistemi e biodiversita . Al EIDIEVENTO i
> Energia 2012 Analisi meteorologica dell'evento di freddo intenso - Febbraio :
lioossso

> Geologia e dissesto 2012
» Idrologia e neve 2011 Evento meteoidrologico del 4-8 novembre 2011
Rl =omlog ale cen= Evento sismico del 25 luglio 2011
> Microinquinanti
> Radioattivith Eventi temporaleschi tra il 9 e il 10 luglio 2011
> Radiazione ottica Evento pluviometrico del 13 giugno 2011 a Torino

https://www.arpa.

gov.it/app

niche,

ologici
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Nubifragio a Torino

Agembs Reglonale
per s Protedane Ambie

RAPPORTO DELL’EVENTO METEOPLUVIOMETRICO
DEL 20 GIUGNO 2007

A cura dell' Area Previsione ¢ Monitoraggio Ambiental 27

TORINO GIARDINI REALI (Piem-L)

mm/h mm
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5 10 Elaborazione per
0 ! , I o determinare i massimi

0.00 6.00 12.00 18.00 0.00 valori nel corso dell’evento

Tabella 1. Massime altezze di pioggia registrata il 20 giugno 2007

Nome stazione Massima altezza di pioggia [mm]
Torino Giardini Reali 14 274 36.4 58.4
s Torino Via della Consolata 102 19.2 27.8 422 458 45.8
Ry Torino Reiss Romoli 44 6.0 7.0 8.2 104 10.4

sy Noruese: Collue ) Pino Toriness 7.4 9.8 10.6 1038 1038 1038




Piena 2000 - Stazioni Piemonte
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Chi raccoglie e fornisce i dati?

» (Ex) Servizio Idrografico Italiano

« Centri Funzionali della Protezione Civile
(es. ARPA Piemonte) o uffici regionali per
il Servizio Idrografico
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Senza titolo - Sivapi

Eile Modifica Visualizza Strumenti 2

D= slaleld| v 22 ¥ 5] 2%

MINISTERO DEI LAVORI PUBBLICI

SERVIZIO IDROGRAFICO

SEZIONE AUTONOMA DEL GENIO CIVILE CON SEDE IN CATANZARO
PER I

BACINI CON FOCE AL LITORALE JONICO E TIRRENICO DAL BRADANO AL LAO

Direttore: Dott. Ing. &. B. GULLI

ANNALI IDROLOGICI

http://www.isprambiente.gov.it/ity progetti/acgue-interne-e-marino-costiere-1/progetto-annali
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TABELLA |. - Osservazieni pluviometriche giornaliere Anno 1957
S. NICOLA DI AVIGLIANO e ACERENZA
{Pr) BRADANO (m 248 5. m.) lo- (Pr) BRADANO {m 833 8. m.)
G|F{M[A|M|G|L|A|S|/O|N|DI© |G|F|M|A M|G|LIA|[S|O|N]|D
— | —|spef —| =1 —[—|s0|l —|—| o2{62¢f] 1 | —| =180 —| — —[— "t —|—|— | 02]80¢
— | — f100*| — | 34 — | — |86 — | — | —|64x] 2 | — | — |76%¢f — | 24 —|— |448| — | — | — |45*
28 — | 25% 96 — | — | 58| — {146| 04|80%f 3 14| — 18+ 162 04 — |— | 38| — [178] — |92
100 — | — | 148 —| —|— |'— | 08658 — [38%] 4 20 — | — | .84 16 —|— | — | 02(594| — [23*
04| 06/ — | 14| 210 62 — | — (260} 12| 02 — 5 | 06 — | — | 08 14| 44 — | — [258|1268] — | —
| = -] =] 08 —}|—|—1| 08| 38 —| — 6 |— | — | —| —| o2 46/ — | — | — | 82| — | —
— | == =] 32 —|=|—=|—| 88/ —| — 7 l—1—=1—1—=1292 —|—=!|—|— |14 —| =
08 — | 30 —| 20 —|— | —|—| 82|62 — 8 32| — | —.| 06| 02 — | — | — | — | 52| 44| —
— =] =l =] =} =t === 78] 36 — 9 |—|— |38 —| —] —1o6]—|—| 80| 16 —
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2534 —| —| 70 24 —|--|—|—1| 02 o6 —| 12 |16/ — | — | 08/ 38 —|— |— |— |20 — | —
— | 48 —| 02 —| —|~—|—1{— | 06| o6} o2f 13 |— | 08 — | 02} —| — [ 02| — | — | — | 06/ —
18/ — | — | 88/ 44 — | — [ — | — | — | 50| 138] 14 12 — | — |104] 1,00 —[— | — | — | — | 44 o4
16/ 18 — | 06 —| — — | — | 02| 02| 10| 15 14| — | —| 02 —| —|—=|—=|—=|~—|—] 02
52%| 08 — | 20 08 — — | =1 =] =1 sa] 16 24| — | — 1 200 —| —|—=|—|—|—|—1 38
3804 —| — | o4/ 08 —|—|—| —| o2 —|128] 17 |468 — | — | — | 04| — | — | — | — | — | — | 104
195% — | — | —[220 28 — | — | — | —| 02| 42] 18 86| — | — | — {20 02— | — | —|—| 02| 82
12 44 — ] —1 02 | — | —{—| =] —|—=1] 19 |28%| 20| — | 34 08 —| — | — | — | — | — | 04
A - = =] = =120 —| —| 66] 28 20 }—|—|—|—|—|—|— |80 — | — | 82} 38
- 28 — | — | 40 —| -] —|—| =156 10 20 | — | 24f | — |32 —|— |+ |—|— |28 02
-~ | 04| —| —1| 42 —| o2] 18] —| 80 58 —| 22 {|—|— | — 1| —| 48 — | 20lv56] — | 38| 46 —
2| 20 —| —| 32 —| 28 —| — | 58/ 04 — | 238 |126| 18 — | —| —| —| 04| — | — | 08| 04| —
48% 08 — | --| —| —[180] — | — | — [ 132 —] 24 56| 12 — | — | — | —| 98| — | — | — |22 —
= = = =l = == =] 44| 160} — | 25 -cl—=]=1=|—=|=1=1|=1=1 22| 84 —
30, — | 218 — | 48 — | — | —|—| 58/ 08 — 1 26 24| — | 232 — | 28 — | — | — | — | 96| 08| 02
86, — | 16/ —| —, — | — | — | 286|190 —| 10 27 46| — | 14| — | — | —|— | — | 0,4]|264| 02| 20
| 26| 18 —| —1 —| — |-~ | 24| 12 —| o2] 28 | — | 64f 48| — | — | —|— | — | 48| 26| — | 02
11,2% S | = =] =] = | — | 02 —| o6] 20 f46* - | —| —| —| —|—|— |— | 08} — |~
- — 10 —| —=|—=|—1|—1 06 o4 140} 30 | — — | o4f 02| — | — [— | — | 24| 04| 148
— — — 31,0 — - 84| 31 | — — - 204 | — 0,2 208
150,4| 21,0{ 62,00 458 822 9,(1 55,01108,0| 32,4/156,4|111,6! 90,4}%ct mens. [111,8! 14,6/ 59,8! 41,6/ 54,2l 92 334! 57,2} 31,21173,4| 86,6 914
14| 6 a| 1l12] 213 |51 31310 | 14 Blglorplov] 15 | 5 5 {1 | 2|3 | 4 {2 14 10}|12
Totale annuo mm (924,24 Giorni piovosi 97 Totale annuo mm 764,4 Giorni piovesi 91
/
TABELLA lIl. - Precipitazioni di massima intensitd registrate ai pluviografl i Kf Anno 1957
INTERVALLO DI (ORE) VL
BACINO 1 3 6 ~z = o
E INIZIO INIZIO INIZ1O INIZIO INIZIO ’
STAZ]ONE mm e e -] —e ' o
HETE aad | =N LA ™0 L | L |
. 1 T = B .
MOK AR 4 b)) '
BRADANO )" /tlo R barrko. :
S. Nicola d’Avigliano 340 | 1| ago. 48,0 ago. {510 | 1| ago. | 786 ago. | 88,0 l! ago.
Acerenza 31,0 | 3| ott. 368 | 3| ott. 436 | 3| ott. 550 ! 3| ott. 71,8 | 3 ott.
Genzano 120 |16 | gen. | 220 {16 | gen. | 39,2 |16 gen. 45,0 |16 | gen. 76,0 3? ott.
Tolve 254 | 1| ago. 522 | 1| ago. | 620 | 1| ago. | 63,2 | 1| ago. 720 | 1' ago.
Irsina 28,0 ago. | 48,0 ago. | 504 | 1| ago. | 574 |16] gen. | 634 |16} gen.
Palazzo San Gervasio 180 | 4| ott. |280 | 3] ott. | 410 | 3] ott. | 580 | 3| ott. | 890 3] ott.
Tricarico 300 |15 giu. | 418 [15| giu. | 420 16| ott. | 482 |16 gen. | 546 16! gen.
|
Gravina 202 (30 lug. | 23,4 |16| gen. | 396 (16| gen. | 456 |16 gen. | 568 | 3  ott.
Matera 33,0 { 5| set. |550 | 5| set. {900 | 5| set. | 948 set. |101,0 5i set.
Montescaglioso 18,0 set. 334 (27| dic. 438 (27| dic. 52,0 ott. 594 | 77 oft.
TRA BRADANO .
E BASENTO
Metaponto 300 | 5| set. |446 | 5| set. | 530 | 5| set. | 690 | 5| set. | 796 ! 5 set.
BASENTO
Potenza 220 | 1]|. ago. {282 | 1{ ago. | 458 { 1| ago. 570 { 1| ago. 75,0 li ago.
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TABELLA V. - Precipitasioni di metevele intensitd ¢ breve durata registrate al pluviegras Anso 1957

BACINO Giorno | Q':“ BACINO Giormo | q.:.
E e ore |Precipita- E e ore | Precipita
STAZIONE mese. | ¢ minui | Tione STAZIONE s [wen] e
mm mm
BRADANO AGRI
S. Nicola d’Avigliano 4 mag. 0,20 10,8 § Casteisaraceno 19 ago. 0,15 92
Acerenza 29 lug. 0,15 20,4 id. 21 set. 0,20 15,2
id. 1 ago. 020 | 16,2 BS. Arcangelo 2 ago. 0,10 108
Tolve 17 mag. 0,10 13,2 id. 24 nov. 0,10 106
id. 3 ago. 0,10 12,0 @ Corleto Perticara 3 ago. 020 | 230
Irsina 20 gen, 0,20 144 id. 21 ago. 0,15 144
id. 5 set. 0,20 12,0 §{ Policoro 1 ago. 0,20 120
Palazzo San Gervasio 1 set, 0,30 148
Tricarico 3 lug. 0,10 114 SINNE
id. 20 ago. 0,10 9.4
. 2 oft. 0.20 13,0 Cogliandrino 3 ago. 0,15 146
Graving 20 giu. 0,10 8.0 S. Severino Lucano 3 ago. 0,15 210
i 30 lug. 020 | 196 Carbone 3 ago. 030 | 264
Matera T ge— 0.10 94 Terranova di Pollino 22 set. 0,05 100
id. 2 ago. 0.10 18,0 Valsinni 2 ago. 0,15 184
id. 5 set. 0,15 15,6
id. 2 oft. 0,10 84 TRA SINNI E SARACENO

Dati recenti (dopo il 1987)

www.arpa.piemonte.it (sezione : servizi on line:)

Annali in Banca Dati Meteorologica

http://www.regione.piemonte.it/ambiente/aria/rilev/ariaday/annali/meteorologici

Agenzia Regionale
per la Protezione Ambientale

- SAUZE CESANA Anagrafica stazione
[ e Tipo stazione TERMOIGRO-PLUVIOBAROANEMOMETRICA CON RADI
I SESTRIERE
[~ SUSA TRADUERIVI Codice stazione 446
|- TORINO ALENIA
- TORINO BUON PASTORE Quota sito (metri) 239
E
- TORINO ITALGAS Comune TORINO
- TORINO REISS ROMOLI
L VAL CLAREA Provincia TO
i MAIRA
EEP ORCO Bacino DORA RIPARIA

'recipitazioni di massima intensita' registrate per periodi consecutivi

Anno Max_10min Data_max_10min Ora_max_10min Max_20min Data_max_20min Ora_max_20min
2004
2005 20,8 20/08/2005 15:36 34,7 20/08/2005 15
2006 7,6 16/09/2006 10:37 9,2 16/09/2006 10:
2007 15,6 20/06/2007 16:08 29,5 20/06/2007 16:(
anno s n 4ninwianno 10.a1 RPN aninecinnno P




Banca Dati Meteorologica — Arpa Piemonte
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Banca Dati Meteorologica

Guida alla lettura dei dati

MASSIME PRECIPITAZIONI DELL’ANNO PER LE SEGUENTI DURATE:

* 10, 20, 30 minuti e 1, 3, 6, 12, 24 ore: i valori sono stati elaborati a partire dai dati rilevati dalle
stazioni automatiche, aggregati al minuto e opportunamente corretti secondo le specifiche individuate
in fase di calibrazione degli strumenti. Per queste elaborazioni la tabella riporta I'ora di fine evento.

« 1,2,3, 4,5 giorni: precipitazioni di massima intensita dell’anno, elaborate per i vari periodi (1, 2, 3,

4, 5 giorni consecutivi), dalle ore 9:00 alle ore 9:00. Per queste elaborazioni la tabella riporta I'ora di
fine evento.
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Banca Dati Climatologica del Piemonte

L'archivio permette di consultare i dati mensili di temperatura registrati dalle
stazioni del Dipartimento dei Servizi Tecnici Nazionali - Servizio Idrografico e
Mareografico Nazionale - Ufficio di Parma nel periodo 1951-1986.

Sono inoltre disponibili le precipitazioni medie mensili e quelle di massima
intensita’ pubblicate dallo stesso ente per il periodo 1913 - 1986.

Copyright 1888, Regione Piemonte fi. 1.0]

Archivio Storico Piemonte:

http://www.idrologia.polito.it/web2/open-data/cd_Dati_Regione_Piemonte/Precipitazioni_Temperature/

TiSTAZIO..

File Modifica Modo ©F Formati Script Finestre Guida

£ BD_clima.198

BANCcA DATI CLIMATOLOGICA
DEL PIEMONTE

dati tratti dagli

Annali Idrologici del Dipartimento dei Servizi Tecnici Nazionali
Servizio ldrografico e Mareografico Nazionale

Uffido di Parma

Consultazione Archivi

I ° Temperature mensili
H ° Precipitazioni mensili

REGIONE PIEMONTE I ° Precipitazioni intense

Copyright 1988, Regione Piemonte [ 1.0]

fusa |4

% Temp




Climatos

File Modffica Modo DB Formati

T3 TERMO.198

Script  Finestre  Guida

L0 1] o)

Codice

297 record selezionati

Temperature medie mensill

Quota Bac. Anno

media

minimo

Minime
media

massima

minimo

Massime
media

massima

NOWARA

5.0

o0

25

6.0

30

75

16,0

NOWVARA

65

00

3.5

6.0

7.0

98

13.0

NOWARA

95

00

58

12,0

50

133

20,0

NOWARA

aprile

13.5

86

120

11,0

184

220

NOVARA

maggio

18,1

18,0

14,0

238

320

NOWARA

giugno

219

158

240

19,0

320

NOVARA

luglio

252

290

322

NOVARA

agosto

252

220

70

NOWARA

settembre

19.4

180

16,0

250

NOWVARA

ottobre

87

80

10,0

138

NOWARA

novembre

59

8.0

30

a0

NOVARA

dicembre

34

40

20

i

SPIGNO MONF.

gennaio

39

50

20

68

SPIGNO MONF.

febbraio

54

8.0

40

89

SPIGNO MONF.

marzo

100

132

SPIGNO MONF.

aprile

100

SPIGNO MONF.

maggio

16.0

SPIGNO MONF.

giugno

19.0

SPIGNO MONF.

luglio

280

SPIGND MONF.

agosto

190

SPIGNO MONF.

settembre

150

SPIGNO MONF.

ottobre

80

SPIGNO MONF.

novembre

70

SPIGNO MONF.

dicembre

50

COURMAYEUR

gennaio

50

COURMAYEUR

febbraio

30

COURMAYEUR

marzo

70

COURMAYEUR

aprile

COURMAYEUR

maggio

120

COURMAYEUR

giugno

120

COURMAYEUR

luglio

18.0

COURMAYEUR

agosto

175

COURMAYEUR

settembre

100 ]|

&3 Climatos
File Modfica Modo DB Formati

£4 PIOGGIE.198

I 1014 NOWVARAM 164 - UTM 470907 E:5032360 N - Comune di NOVARA(NO)

Script  Finestre  Guida

Nome Stazione

| dole

336 record selezionati

Quota Bac. Aano mese

Giomi di pioggia

mmTot Pioggiatzse

BORGO $.8IRO

gennaio

102

BORGO 5.8IRO

febbraio

00

BORGO $.8IRO

marzo

815

BORGO $.5IR0

aprile

BORGO $.8IRO

maggio

466

BORGO $.SIRO

giugno

BORGO §.8IRO

luglio

BORGO $.8IRO

agost

BORGO $.5IRO

settembre

BORGO $.8IRO

ofttobre

BORGO $.8IRO

novembre

he Archivi

BORGO $.8IRO

dicembre

BORGO $.8IRO

gennaio

BORGO $.SIRO

febbraio

BORGO $.SIRO

marzo

BORGO $.8IR0

aprile

BORGO $.8IRO

maggio

oni mensili

BORGO 5.8IRO

giugno

BORGO $.8IRO

luglio

oni intense

BORGO $.5IR0

agosto

BORGO $.8IRO

settembre

BORGO $.SIRO

ottobre

BORGO §.8IRO

novembre

BORGO $.8IRO

dicembre

BORGO $.5IRO

gennaio

BORGO $.8IRO

febbraio

BORGO $.8IRO

marze

BORGO $.8IR0

aprile

BORGO $.8IRO

‘maggio

BORGO $.SIRO

giugno

BORGO $.SIRO

luglio

BORGO $.8IRO

agosto

settembre




Climatos
File Modifica Modo DB Formati Script Finestre Guida

5 INTENSE. 198

73
63 record selezionat | [ 1 gioma mi H-mwpant:;iio:;m 4 giomi 5 giomi tora :—

Nome Stazione Quota Tipo Aano mm data mm inizio fine mm inizio fine mm inizio fine mm inizio fine mm data I mm
E6LI0 sARETTO 1540 %5 1018 70 BI0B | 281018 915 2013 101 080 200313 | 250018 106 20413 350413
[EGLIO SARETTO 1540 1248 250214 27-02-14 166,94  24-02-14 27-02-14 185 11-01-14 15-01-14
[EGLID SARETTO 1540 1140 3105-17 780 140117 160117 60 090617 120617 %0 080617 | 130617
[EGLI0 SARETTD 1540 800 210423 70 milm | B w0 itz @03 1330 201128 @i 00 12 @1
[EGLID SARETTO 1540 550 021024 780 011024 021024 510 060524 080524 560 050624 080524
[EGLID SARETTO 1540 B0 160225 180 160225 | 160225 1320 140225 160225 1510 130225 160225 1560 120225 160225
[EGLI0 SARETTO 1540 330 311028 1400 301026 | 311026 2000 281025 311026 2130 281026 011125 1560 181126 231128
[EGLID SARETTO 1540 540 21127 40 mitm | B 340 2112 BT 840 201127 | AL 850 11127 31027
[EGLIO SARETTO 1540 610 22-10-28 890 21-10-28 22-10-28 91,0 31-10-28 02-11-28 1190 30-10-28 02-11-28
[EGLI0 SARETTO 1540 370 120418 %0 0s082 | 100828 570 090829 110828 20 000820 | 120828 570 02017 060128
[EGLI0 SARETTO 1540 570 121030 40 270130 280130 780 260130 280130 790 250130 80130 ©80 170230 210230
[EGLIO SARETTO 1540 720 030631 780 071131 | 081131 850 061131 | 081131 820 231031 | 251031 90 241031 261031
[EGLID SARETTO 1540 %0 05083 700 o053 | 02053 %00 00432 02053 W20 200432 020532 @5 otz 1aia
[EGLIO SARETTO 1540 50 18113 085 181133 | 181183 1325 17113 18113 T35 161133 18113 1420 260033 30083
[EGLID SARETTO 1540 510 020334 010 300434 | 010534 1220 280434 010534 1350 200434 020534 1500 200434 030534
[EGLIO SARETTO 1540 670 12-11-35 1230  11-11-35 12-11-35 1280 10-11-35 12-11-35 1440 09-11-35 12-11-35 1430 D08-11-35 12-11-35
[EGLI0 SARETTO 1540 %0 033 370 20043 30043 1120 20436 30043 760 070536 100538 700 160836 20083
[EGLIO SARETTO 1540 530 170937 840 170837 180937 90 270137 280137 90 260137 260137 900 260137 280137
[EGLIO SARETTO 1540 700 100838 0 0e0838 | 100838 1380 030838  10:08.38 540 140538 17.0638 %0 003 300938
[EGLI0 SARETTD 1540 1170 240239 1300 240238 | 250239 90 060439 080430 700 050430 080438 50 121238 161230
[EGLID SARETTO 1540 576 030141 786 030141 | 040141 540 300440 020540 730 010540 | 040540 910 30044 040540
[EGLID SARETTO 150 576 0a014l G2 121141 1a11dl TR 1172 300941 051041 1348 300041 041041
[EGLIO SARETTO 1540 120 30 ago. 184
[EGLI0 SARETTO 1540 %0 2. %0
[EGLI0 SARETTO 1540 160 15mag. 720
[EGLI0 SARETTO 1540 160 Bago. 194
[EGLI0 SARETTO 1540 130 13ago. [
[EGLIO SARETTO 1540 540 12-02-51 760 11-02-51 12-02-51 11,2 10-11-81 12-11-51 1386 08-11-51 11-11-51 1752 08-11-51 12-11-51 126 16 ago. 220
[EGLI0 SARETTO 150 570 2108 60 240452 | 260452 930 230452 260462 W20 230452 | 160452 1030 20452 270452 150 24lug. 150
[EGLIO SARETTO 1540 578 090653 922 080663 000663 1152 070653 090663 1192 060653 090652 1224 060653 100663 124 18 mag. 76
[EGLID SARETTO 1540 586 101254 72 101254 111254 922 200854 | 220854 514 150554 180554 582 160554 190554 38 19ag0. 6.4
[EGLI0 SARETTO 1540 500 211055 736 211055 | 221085 316 201055 221055 56 170265 200258 72 50665 190655 s Sgu 138
[EGLIO SARETTO 1540 554 030858 3.4 020855 030858 942 010856 030855 90 220356 26035 1040 210356 250988
Eoincasern e s e T e e i wae imoae s eae Taacaw S Time e Ao ais
0 - UTM 335203 £:4976995 N - Comune di Acoeglio (CN)
100] oo 5| Usa -l

D
= Windows.

2. Distribuzione nello spazio
Isoiete 24h del 17 Gennaio 2014 (afﬂ uUsSSo meteori CO)

Isoiete del 17/01/2014

Bacino del Serchio . .
* La pioggia areale

(afflusso) rappresenta il
valore equivalente di
precipitazione misurato
come se ricoprisse
uniformemente I'area di
interesse.

* Da calcolare mediante
interpolazione spaziale

e Diversi metodi

46




https://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali/tematismi/meteo/osservazioni/radar/intensita-precipitazione.html?delta=0

H 2 a- Aa At Glossario | Registrazione | Login ﬂ y
RischiNaturali
! Piemonte e Q Agentia Regionale
m— per la Protesione Amblentale
63‘:: Meteo |=Z clima () Acqua

{| Previsioni Osservazioniin tempo reale Link Utili C i e progetti

| Satellite Radar Rete Radiosondaggio Radiometro Stazione portatile Analisi  Precipitazioni ultime ore

MOSAICO NAZIONALE

il e tipo di precipitazione

! Intensita precipitazione

Piogge areali (in tempo reale): misure Radar

-Sorgente e
ricevitore a
microonde

-Risoluzione a
scala adatta ad
applicazioni
idrologiche (es.
previsioni meteo)

-Calibrazione
mediante dati
misurati a terra

Relazione Riflettivita Radar-Pioggia Z = ARB
Interpretazioni errate sotto certe condizioni (bright band)
Uso combinato con dati da satellite 48



Il radar

Sistema Radar Piemonte-Liguria

Bric della Croce (TO) Tagivrs,

9.3E

M.te Settepani (SV)

49

Il radar

Prodotti operativi

Stima di precipitazione Massima eco

File : 2001050313002199, sri File : 2001043023533539, caz 30.04.2001

Type : SRI UTD 8 (e 23:53:35

Range: 125.0 km Range: 250,0 kn E54E
dBZ

M 47.0- 50,0+>
44.0- 47.0

| |
W 41.0- 44,0
|

38.0- 41.0
35.0- 38.0
32.0- 35.0
29.0- 32,0
26.0- 29.0
23.0- 26,0
20.0- 23,0

B 17.0- 20.0

M 14.0- 17.0

M 11.0- 140

M s.0-11.0

W s5.0- 80

Neuss_Germany

PRF: 500 / 0

RS

TS

ot 9

R : 250km.RES:0,714

H 0

Ls

Rainbow
{C) by GEMATRONIK

50



Misura spaziale:
Migliore approssimazione

» Metodi di determinazione della
distribuzione spaziale di P su base meteo-
climatica

51

Area di Interesse: Il bacino idrografico
Bacino del torrente Eiswﬂ

4 -
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) 2 .
by P fal di a
e
p= 17 gl
; ~ & Rio val della
ccccc
7 1IN
’ Rio Val Male

_ ,4!7.‘
Da R. Rigon

. e g
Sezione di 1 Y 52
chiusura y :



Media Aritmetica

« Metodo semplice, per prima approssimazione

P, =10 mm
P, =20 mm
P; =30 mm
— 1 &
P=—EB

N 4
F=10+230+30=20 m

» Attendibile se le stazioni sono uniformemente distribuite
» Piu attendibile per valori medi che per valori estremi

53

Metodo dei poligoni di Thiessen

*  Ogni punto nel bacino riceve la stessa
precipitazione misurata nella stazione piu’ vicina

+ La pioggia misurata in una stazione puo essere
estesa ad ogni punto compreso entro la meta della
distanza da qualunque altra stazione, in ogni
direzione

+ Passi da compiere
. Disegnare linee che uniscano stazioni adiacenti

. Disegnare segmenti mediani perpendicolari alle linee
create prima.

« Estendi le linee create al passo 2 in entrambe le
direzioni, a formare aree rappresentative

* Calcola I'area approssimativamente coperta da 1

stazione
1. Calcola I'area rappresentativa di una singola
stazione P, =10 mm, A; = 12 Km?

2. Calcola la pioggia area le utilizzando la formula:
P, = 20 mm, A, = 15 Km?
_ 1 &
P = ZEAiPi _ 12x10+15;<720+20><30 207 mm P =30 mm, A; = 20 km?

]

54



Anche le stazioni esterne all’area di interesse possono
pesare nella stima del valore areale

50 T T T T T
| T T T
= T
( N
40 I
30 ! ]
I .
20 = S =
\ |||ﬂ\‘!‘ . .O'
(I NP4
T N _\tf
10 T \ O [ A T
-20 -10 0 10 20 30

| Poligoni di thiessen della rete
pluviometrica piemontese

| poligoni possono
essere costruiti

Indipendentemente
dall’areale che

interessa e dai valori
delle altezze di

precipitazione DA
QS

XN TR o)A, SRS

56



Metodo delle Isoiete

* Fasi:

— Costruire le isoiete

mediante interpolazione

lineare

— Calcolare l'area tra ogni
coppia di isoiete adiacenti
(A)

— Dato il valor medio di
precipitazione per ogni
coppia di isoiete, calcolare
la media areale tramite la g

formula: P.
— 1 X A=12,p; =35
P=ZZ43
I3=SXS+18X15+12X25+12X35=21.6 i
47
57
|soiete dell’evento 1935 (Torrente Orba)

N \ TR ! 5 <o ANNO 1935

R |

Estate

con precipitazions infeciore & mm. 100
da mm. 100 a 300
. 300 a 500
. 500 a 800
superiors & mm. 800

Sesh. Castograsics G. GIARDI - Firenze




Metodo delle distanze inverse pesate

(per la determinazione di p in un punto qualsiasi)

Il valore stimato in un punto &
influenzato dalle stazioni piu’ vicine

La stima & inversamente
proporzionale alla distanza dai
punti di misura attraverso la
relazione

dy, =\/(x1_x2)z+(yl_y2)z

— Dove (d;) sono le le distanze tra il
punto di interesse ed i punti di
misura.

(P
Efl 10 20 30
P= P= =25.24 mm

ﬁ:L Attt
“\d’ 25 15% 107 59




